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 چکیده

ر حصولات کشاورزی به شمای اساسی تولید در راستای افزایش عملکرد مهاهادهیکی از نکودهای شیمیایی امروزه 

که به ترغیب کشاورزان به مصرف هر چه بیشتر این  کودهای شیمیاییرود. با ورود بخش خصوصی به توزیع می

این مطالعه به بر این اساس، در سطح مزارع وجود دارد. آن تردیدهایی در زمینه مصرف بهینه پردازند، نهاده می

 واستان فارس یکی از کودهای پایه در مزارع گندم  عنوانبهبررسی وضعیت مصرف بهینه کودهای نیتروژنه 

ه بپیمایشی و از طریق تکمیل پرسشنامه  صورتبههای مورد نیاز رداخته است. دادهپشناسایی عوامل مؤثر بر آن 

ها با آوری شد. در ادامه، دادهاستان جمعاین گندمکار  754ای از ای چندمرحلهگیری خوشهروش نمونهکمک 

در مصرف کودهای نیتروژنه، تایج نشان داد نشد.  وتحلیلتجزیهو مدل توبیت توصیفی  استفاده از روش آمار

فاده گردد سیاست استاند. بر این اساس، توصیه میدرصد گندمکاران سطح بهینه مصرف را رعایت نکرده 55/47

بهینه در قالب مصرف متناسب با نیاز خاک و گیاه همچنان سیاست محوری در مصرف کودهای نیتروژنه باشد. 

ای هشود تمرکز بر آموزش غیررسمی در کل تناوب زراعی با لحاظ ویژگییج پیشنهاد میمنظور با عنایت به نتابدین

برداران در فرآیند آموزش، تمرکز بر استفاده از ظرفیت مدیریت آب در مزرعه در قالب اجتماعی بهره-اقتصادی

و نیز تمرکز بر استفاده از ظرفیت منابع خاک مزرعه در قالب تمرکز بر انجام آزمون خاک  آبیاری-رویکرد کود

یک فرهنگ اجتماعی در بین کشاورزان و نیز تمرکز بر  عنوانبهاین آزمون  ارائهقبل از انجام عملیات زراعی و 

 کاشت گیاهان دولپه در تناوب با گندم در دستور کار قرار گیرد.

 کودهای شیمیایی، گندم، مدل توبیت، مصرف بهینه ،استان فارس :های کلیدیواژه
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 مقدمه
یک عملیات  عنوانبهاستفاده از کودهای شیمیایی 

واسط قرن نوزدهم در کشورهای اروپایی زراعی معمول به ا

با افزایش میزان و وسعت مصرف کودهای  تدریجبهگردد. برمی

ولات کشاورزی در این کشورها با رشد محصتولید ، شیمیایی

صادرات با افزایش تولید،  زمانهمو شد فزاینده مواجه 

رونق گرفت و توانست کمک شایان  محصولات کشاورزی

 ;Karimian, 2012) کند کشورهاتوجهی به اقتصاد این 

Tarazkar & Behjat, 2007) . در کشورهای در حال توسعه

اثر برجسته کودهای شیمیایی با محرز شدن  2۶۹4دهه در اواخر 

 عتسربهکودها این ستفاده از ، ادر افزایش عملکرد گیاهان زراعی

ال سدر ایران، سابقه مصرف کودهای شیمیایی به  .گسترش یافت

ساله از  87گردد. در حال حاضر، آنچه از سابقه برمی 2210

مصرف کودهای شیمیایی در ایران قابل استنباط است این است 

که مصرف کودهای شیمیایی بخش لاینفک فرآیند تولید 

آنچه هنوز  همهمحصولات کشاورزی ایران شده است. با این 

ر د قبولابلقچارچوب علمی فقدان ، ماندهباقیچالش  عنوانبه

 ;Karimian, 2012) مصرف این کودها در فرآیند تولید است

Tarazkar & Behjat, 2007) این موضوع زیربنای این .

از  مطالعه را تشکیل داده و انجام آن را ضروری نموده است.

رین تگندم یکی از مهمسوی دیگر، در بحث تأمین امنیت غذایی، 

ترین محصولات زراعی است که رابطه بسیار نزدیکی و راهبردی

 & Tarazkar) با قدرت سیاسی و اقتصادی کشورها دارد

Behjat, 2007) یک محصول  عنوانبه. در ایران، نیز گندم

 (.Hajimirrahimi & Yazdian, 2008) استاستراتژیک 

ه صول، استان فارس از جملبا عنایت به استراتژیک بودن این مح

هزار تن گندم  8/2282با تولید  22۶۶در سال هایی است که استان

درصد تولید گندم کشور،  2/24و در اختیار داشتن سهمی معادل 

های کشور به خود مقام دوم را در تولید گندم در بین استان

رغم این جایگاه . علی(AJOFP, 2020) اختصاص داده است

ییشی پیما صورتبهای که ید گندم، تاکنون مطالعهاستان در تول

وضعیت مصرف بهینه کودهای نیتروژنه را در زراعت این 

محصول در استان فارس پایش کرده باشد، گزارش نشده است. 

این در حالی است که کودهای نیتروژنه یکی از کودهای پایه در 

ین . در کنار ا(Jafarnejadi et al., 2011) زراعت گندم است

استفاده از کودهای  ضرورتبهنقصان، در دو دهه اخیر با عنایت 

بل اشیمیایی در تولید این محصول، بخش خصوصی اقبال ق

ای به فعالیت در حوزه توزیع کودهای شیمیایی نشان داده ملاحظه

حضور بخش خصوصی در حوزه توزیع که به ترغیب است. 

بر پردازد، کشاورزان به مصرف هر چه بیشتر این نهاده می

تردیدهای موجود در خصوص مصرف بهینه کودهای شیمیایی 

در سطح مزارع گندم استان فارس افزوده است. بر این اساس، 

این مطالعه بررسی وضعیت مصرف بهینه کودهای نیتروژنه 

یکی از کودهای پایه در مزارع گندم و شناسایی عوامل  عنوانبه

 رار داده است.مؤثر بر آن در استان فارس را هدف ق

اکنون مطالعات متعددی در خصوص وضعیت ت

و تعیین عوامل  های زراعیمصرف کودهای شیمیایی در فعالیت

آدسینا  .مؤثر بر آن در ایران و جهان صورت گرفته است

(Adesina, 1996) با استفاده از مدل توبیت (Tobit 

Model)ارع ، عوامل مؤثر بر مصرف کودهای شیمیایی در مز

برنج ساحل عاج را مورد بررسی قرار داده است. نتایج این مطالعه 

 کشاورزی غیرنشان داد که اندازه مزرعه، برخورداری از درآمد 

و تمایل به استفاده متوالی از اراضی کشاورزی دارای تأثیر مثبت 

زن بودن کشاورز دارای تأثیر منفی  قبیلدار و مواردی از و معنی

. اندصرف کود شیمیایی در مزارع برنج داشتهدار بر مو معنی

به بررسی  (Freeman & Omiti, 2003)فریمن و امیتی 

عوامل مؤثر بر مصرف کودهای شیمیایی در مزارع مناطق 

کنیا با استفاده از مدل توبیت پرداختند. نتایج این  خشکنیمه

آن است که سطح تحصیلات سرپرست خانوار،  گرمطالعه بیان

تجربه، دسترسی به کود و تمایل با استفاده متوالی از اراضی 

دار بر میزان مصرف کودهای کشاورزی دارای تأثیر مثبت و معنی

 ,.Fotouhi et alهمکاران )شیمیایی بوده است. فتوحی و 

های اسنادی طرح آمارگیری هزینه تولید با استفاده از داده( 2003

برنج به بررسی وضعیت مصرف کودهای شیمیایی در مزارع برنج 

اند. نتایج نشان داده است که مصرف استان گیلان پرداخته

کودهای شیمیایی ازته، فسفره و پتاسه در مزارع برنج استان گیلان 

 (Waithaka et al., 2007)همکاران اکا و وایت غیربهینه است.

با استفاده از مدل رفتاری توبیت به بررسی عوامل مؤثر بر میزان 

 ایی و کود دامی در غرب کنیا در نمونهمصرف کودهای شیمیای

اند. نتایج نشان داد که مصرف بردار پرداختهبهره 152شامل 

های تحت تأثیر ویژگی شدتبهکودهای شیمیایی و دامی 

 اجتماعی کشاورزان قرار دارد. طرازکار و بهجت-اقتصادی

(Tarazkar & Behjat, 2007)  عوامل مؤثر بر مصرف بیش

ازته در زراعت گندم دیم استان کرمانشاه را با  از حد مجاز کود

گندمکار این استان و  1۹1های پیمایشی مربوط به استفاده از داده
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مدل لاجیت مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد شرکت در 

دار بر مصرف بیش از حد ترویجی تأثیر معنی-های آموزشیدوره

ندم دیم موجب کاهش مجاز کود ازته نداشت. اما، سابقه کشت گ

 همکارانمصرف بیش از حد این کود گردیده است. یعقوبی و 

(Yaghoubi et al., 2014 )توصیفی به بررسی  صورتبه

مزرعه گندم  54های کود در تولید گندم در میزان مصرف نهاده

ج نشان اند. نتایشهرستان قائنات در استان خراسان جنوبی پرداخته

-نیمع طوربهداد مقدار مصرف کودهای نیتروژن، فسفر و پتاس 

. کریمی زارچی است شدهتوصیهداری کمتر از مقادیر 

(Karimi-Zarchi, 2017)  در مطالعه اثر تناوب بر مدیریت

کند که از نظر مصرف کودهای شیمیایی در مزراع گندم بیان می

 کشاورزیلکرد محصولات کشاورزان و کارشناسان افزایش عم

بدون مصرف کودهای شیمیایی پرهزینه بوده و در بسیاری موارد 

است. بر این اساس، کشاورزان و کارشناسان در  غیراقتصادی

مدیریت مصرف کودهای شیمیایی به دنبال میزان بهینه مصرف 

 (Ernest et al., 2018)همکاران ارنست و  این کودها هستند.

تولیدکننده، به  11۹شامل  اینمونهبا استفاده از مدل توبیت و 

تعیین عوامل مؤثر بر پذیرش کود در بین تولیدکنندگان کاکائو در 

ی، رزوغرب غنا پرداختند. نتایج نشان داد بعد خانوار، سابقه کشا

و اندازه مزرعه از عوامل مؤثر های محلی حمایت از طریق تشکل

همکاران امیری و برداران از کود بوده است. در استفاده بهره

(Amiri et al., 2020 ) به بررسی عوامل مؤثر بر پایداری

شناسی سیستم تولید گندم در ایران با استفاده از رویکرد پویایی

اند. نتایج نشان داد کاهش استفاده از کودهای سیستم پرداخته

مدت، شیمیایی و افزایش استفاده از کودهای ارگانیک، در کوتاه

دهد اما در بلندمدت با افزایش کیفیت خاک، تولید را کاهش می

ان همکارشود. آننگ و سبب پایداری کشت و تولید می

(Anang et al., 2021)  با استفاده از مدل توبیت به بررسی

 144زی خاک در بین های مدیریت حفاظت و حاصلخیپیشران

اد اند. نتایج نشان دسویاکار خرده پای منطقه تولون غنا پرداخته

و اندازه مزرعه از عوامل  ، بعد خانواربردارانبهرهجنسیت و سن 

 همکارانمؤثر در بکارگیری مدیریت حاصلخیزی است. نازا و 

(Nazu et al., 2021) پیمایشی به بررسی عوامل  صورتبه

های بهبود مدیریت تولید گندم با استفاده بر پذیرش روش مؤثر

گندمکار در شمال غربی  214های مربوط به داده از مدل توبیت و

اند. نتایج نشان داد میزان مصرف کودهای بنگلادش پرداخته

، آموزش حالدرعینشیمیایی در مزارع گندم پایین است. 

گندمکاران، سابقه کشاورزی، سطح زیرکشت گندم و عضویت 

های بهبود های محلی از عوامل مؤثر بر پذیرش روشدر تشکل

 مدیریت تولید گندم بوده است. 

بدین ترتیب، بر اساس مطالعات صورت گرفته در 

 ;Adesina, 1996خصوص میزان مصرف کودهای شیمیایی )

Fotouhi et al., 2003; Freeman & Omiti, 2003; 

Tarazkar & Behjat, 2007; Waithaka et al., 2007; 

Yaghoubi et al., 2014; Karimi-Zarchi, 2017; 

Ernest et al., 2018; Amiri et al., 2020; Anang et 

al., 2021; Nazu et al., 2021) مصرف کودهای ، میزان

های جمعیت شناختی مدیران مزرعه تحت تأثیر ویژگیشیمیایی 

برداری و نیز های واحد بهرهبرداران، ویژگیتحت عنوان بهره

ر . دفعالیت زراعی مورد مطالعه قرار دارداختصاصی های ویژگی

سن، مخارج خانوار، ، مواردی از قبیل بعد خانواراین مطالعات 

سابقه و جنسیت شغل، میزان تحصیلات، وضعیت تأهل، 

های جمعیت شناختی مدیران ویژگیدر زمره بردار کشاورزی بهره

هایی شامل اند. همچنین، متغیرمورد توجه قرار گرفته مزرعه

-میزان کل زمین کشاورزی، نوع بهره، موقعیت جغرافیایی مزرعه

نحوه عرضه محصول به بازار در قالب نوع خریدار برداری، 

 هایویژگی عنوانبه های محلی عضوتعداد تشکلمحصولات و 

سطح زیرکشت بوده و متغیرهایی از قبیل  برداریواحد بهره

محصول منبع تأمین آب  ،تناوب غالبنوع ، محصول مورد نظر

تعداد دفعات آبیاری، مدار آبیاری، نوع  ،روش آبیاریمورد نظر، 

وضعیت فشردگی خاک، وضعیت  مزرعه، عملیات خاکورزی

وبت خاک در عملیات خاکورزی، وضعیت تسطیح خاک، طر

های اختصاصی فعالیت در گروه ویژگی میزان مصرف انواع کودها

 اند.زراعی در نظر گرفته شده
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 چارچوب مفهومی تحقیق -1شکل 
Figure 1- The conceptual framework of the research 

 

ابل قدارای تأثیرات مت هایلازم به ذکر است که ویژگی

و دوسویه بر یکدیگر بوده و در مجموع تأثیر نهایی خود را بر 

تا، دهند. در این راسمیزان مصرف بهینه کودهای شیمیایی نشان می

های لاجیت، پروبیت و توبیت رگرسیونی از جمله مدل هایمدل

رفتاری هستند که به تعیین اثرات نهایی هر یک از  هایمدلاز 

. بر این (Greene, 2008)پردازند ها بر رفتارها میویژگی

هایی هستند که ضمن لحاظ اثرات اساس، مدل رفتاری مدل

ا هشده، اثرات نهایی این ویژگیدهای یامتقابل و دوسویه ویژگی

ر ددهند. بر میزان مصرف بهینه کودهای شیمیایی را نشان می

 بررسیو پرکاربرد در های متداول ادبیات موضوع، یکی از مدل

یاد شده بر میزان مصرف کودهای شیمیایی،  چگونگی تأثیر عوامل

 ,.Adesina, 1996; Anang et al) استمدل توبیت 

2021; Ernest et al., 2018; Freeman & Omiti, 

2003; Nazu et al., 2021; Waithaka et al., 2007) .

ه مدل یادشداز مدل توبیت استفاده شد.  مطالعهن ایر انجام لذا د

مدل رگرسیونی است که در آن، دامنه متغیر وابسته در برخی 

موارد سانسور شده و فقط قسمتی از دامنه آن قابل مشاهده است. 

شود. بر این اساس این دامنه به کمک آستانه سانسور بیان می

بالا  ا احتمالویژگی اصلی مدل توبیت، وجود آستانه سانسور ب

ترتیب در این مدل، تمایز بین برای برخی از مقادیر است. بدین

مقادیر کمتر یا بیشتر از مقدار بهینه با استفاده از آستانه سانسور 

قابل اعمال است. در این راستا، وجود مقادیر بیشتر و کمتر از 

مقدار بهینه، با مساعدت به دسترسی به حجم بالای مشاهدات 

 Anastasopoulos et)افزایند بر اعتبار مدل می حلیلوتتجزیه

al., 2008; Greene, 2008). 

 

 پژوهشروش 
این پروژه بررسی وضعیت مصرف هدف  ازآنجاکه

بهینه کودهای نیتروژنه در مزارع گندم استان فارس و شناسایی 

عوامل مؤثر بر آن است، متغیر وابسته تحقیق، متغیر سانسور شده 

اطلاعات از مدل توبیت  وتحلیلتجزیهبرای  بنابراین. است

 استفاده گردید. در فرآیند تولید گندم، هر یک از گندمکاران مورد

مطالعه ممکن است میزان مصرف کودهای نیتروژنه را کمتر از 

توصیه فنی یا در سطح توصیه فنی و بیشتر از آن مصرف کنند. 

بر این اساس، آستانه سانسور برای مقادیر مصرف کمتر از میزان 

-ف بیشرنیز آستانه سانسور برای مصتوصیه فنی کود نیتروژنه و 

تر از توصیه فنی این کود در قالب مقادیر توصیه شده لحاظ 

 ;Cong, 2000; Shirvanian & Najafi, 2011)گردید 

Shirvanian & Sufi, 2018) با عنایت به این موضوع مدل .

توبیت مورد استفاده در این مطالعه ضمن برخورداری از دو سطح 

 زیر بیان شد: ورتصبهآستانه سانسور بالایی و پایینی 

 هایویژگی

 برداریواحد بهره
 هایویژگی

 بردارانشناختی بهرهجمعیت

مصرف بهینه  

 کودهای شیمیایی

 هایویژگی

 فعالیت زراعی
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𝑌 = {

𝑦𝑖 = 𝑓(𝑋)         𝑖𝑓      𝑎 < 𝑦𝑖 < 𝑏
𝑎                         𝑖𝑓               𝑦𝑖 ≤ 𝑎
𝑏                        𝑖𝑓               𝑦𝑖 ≥ 𝑏

 i=1,2,…457.                                (2)  

مصرف  𝑦𝑖میزان مصرف کودهای شیمیایی،  𝑌در این رابطه، 

آستانه سانسور برای مصرف  aام، iکودهای شیمیایی در مزرعه 

ر تآستانه سانسور برای مصرف بیش bو کمتر از میزان توصیه فنی 

( 2. بر اساس رابطه )است از توصیه فنی از مقادیر توصیه شده

نسور چنانچه میزان مصرف کود در محدوده بین دو آستانه سا

 میزان کهدرصورتیباشد، مصرف در سطح بهینه خواهد بود و 

مصرف، بیشتر از آستانه سانسور بالایی باشد، مقداری ثابت برابر 

با آستانه سانسور بالایی به خود خواهد گرفت و چنانچه میزان 

مصرف، کمتر از سانسور پایینی باشد، مقداری برابر با آستانه 

 گیرد. لازم به ذکر است که با توجه بهسانسور پایینی به خود می

ناهمگنی اراضی زراعی از نظر حاصلخیزی، مناسب آن است که 

با استفاده از آزمون خاک برای هر یک از مزارع گندم، سطح بهینه 

 عنوانبهفنی مصرف کودهای شیمیایی در هر مزرعه، تعیین و 

با عنایت به این که چنین   ؛آستانه سانسور در مدل لحاظ گردد. ا

، لذا در ردوجود ندادر مقیاس کل مزارع یک استان اطلاعاتی 

تعیین مقادیر آستانه سانسور از مقادیر توصیه فنی معاونت بهبود 

 عنوانبهاستان فارس  کشاورزی جهادتولیدات گیاهی سازمان 

یزان ملازم به ذکر است که استفاده شد. میزان بهینه مصرف کود، 

ف این معاونت در مصرتوصیه فنی نه مصرف کود معادل میزان بهی

تولید برای کیلوگرم  244 ،کودهای نیتروژنه )بر مبنای کود اوره(

 X( 2در رابطه ) .استدر هکتار کیلوگرم گندم  5244میانگین 

 بر اساس ادبیات موضوع. استبیانگر متغیرهای مستقل مدل 

(Adesina, 1996; Fotouhi et al., 2003; Freeman 

& Omiti, 2003; Tarazkar & Behjat, 2007; 

Waithaka et al., 2007; Yaghoubi et al., 2014; 

Karimi-Zarchi, 2017; Ernest et al., 2018; Amiri 

et al., 2020;  Anang et al., 2021; Nazu et al., 

هار متغیر مجازی ، موقعیت جغرافیایی مزرعه )در قالب چ(2021

-برای پنج شهرستان مورد مطالعه(، تعداد افراد تحت تکفل بهره

-)سال(، میزان تحصیلات )تعداد سال برداربهرهبردار )نفر(، سن 

های تحصیل(، وضعیت تأهل )متغیر مجازی با مقادیر یک برای 

ازی بردار )متغیر مجو صفر برای مجردین(، جنسیت بهره متأهلین

برای مردان و صفر برای زنان(، سرانه مخارج ماهانه  با مقادیر یک

بردار )متغیر مجازی خانوار )میلیون ریال(، نوع شغل اصلی بهره

شغل اصلی و صفر برای  عنوانبهبا مقادیر یک برای کشاورزی 

سایر موارد(، سابقه کشاورزی )سال(، میزان کل زمین کشاورزی 

 املاًکبا مقادیر یک برای  برداری )متغیر مجازی)هکتار(، نوع بهره

 های محلیتحت تملک و صفر برای سایر موارد(، تعداد تشکل

عضو )تعداد تشکل(، سطح زیرکشت گندم )هکتار(، تناوب غالب 

با گندم )در قالب سه متغیر مجازی برای گیاهان دولپه، آیش و 

غلات(، منبع تأمین آب کشاورزی )متغیر مجازی با مقادیر یک 

آب زیرزمینی از طریق چاه عمیق و نیمه عمیق و صفر برای تأمین 

برای تأمین آب سطحی از طریق سیستم شبکه آبیاری و زهکشی، 

چشمه، قنات و رودخانه(، روش آبیاری )متغیر مجازی با مقادیر 

یاری(، های آبو صفر برای سایر روش فشارتحتیک برای آبیاری 

وز(، نوع عملیات تعداد دفعات آبیاری )نوبت(، مدار آبیاری )ر

 ورزی حفاظتیخاکورزی )متغیر مجازی با مقادیر یک برای خاک

ورزی مرسوم(، وضعیت فشردگی خاک )متغیر و صفر برای خاک

مجازی با مقادیر یک برای خاک غیرفشرده و صفر برای خاک 

وبت خاک در عملیات خاکورزی )متغیر طفشرده(، وضعیت ر

ب و صفر برای خاک مجازی با مقادیر یک برای خاک مرطو

خشک(، وضعیت تسطیح خاک )متغیر مجازی با مقادیر یک برای 

نحوه عرضه اراضی مسطح و صفر برای اراضی غیر مسطح(، 

)متغیر مجازی  محصول به بازار در قالب نوع خریدار محصولات

با مقادیر یک برای خریدار دولتی و صفر برای خریدار 

 پرمصرفمل کودهای خصوصی(، میزان مصرف انواع کودها شا

نیتروژنه، فسفاته و پتاسه، کودهای ریزمغذی و کود حیوانی در 

کشت گندم و نیز در کشت دوم در تناوب با گندم )تن در هکتار 

برای کود حیوانی و کیلوگرم یا لیتر در هکتار برای سایر کودها(، 

 دهند.متغیرهای مستقل مدل را تشکیل می

تعیین اثر نهایی متغیرهای مستقل بر سطح بهینه  منظوربهدر ادامه، 

 ,Maddala)( استفاده شد 1مصرف کودهای نیتروزنه از رابطه )

2005): 

𝑀𝐸 =
𝜕𝐸(𝑌)

𝜕𝑥𝑖
= 𝐹(𝑍)𝛽𝑖 (1)                                   

 صورتبه Zتابع توزیع تجمعی بوده و  𝐹(𝑍)در رابطه فوق 

 شود:( تعریف می2رابطه )

𝑍 = 𝑋
𝛽

𝜎
                                  (2)  

انحراف  𝜎بردار ضرایب مدل توبیت برآوردی و  𝛽در این رابطه، 

 .استمعیار جمله اخلال مدل 

در تخمین مدل توبیت برای پرهیز از برآورد اریب به 

 ,Wooldridge)و ودریج  (Greene, 2008)پیروی از گرین 

شود. از سوی از روش حداکثر درستنمایی استفاده می (2009
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( 2R) 2دیگر، در تعیین نکویی برازش مدل توبیت، ضریب تعیین

لذا به پیروی از آناستاسوپالوس و  معیار قابل اعتمادی نیست.

از ضریب تعیین  (Anastasopoulos et al., 2008) همکاران

M) 1مادالا
2R( 2( در تعیین نکویی برازش استفاده شد )رابطه .))

مقدار این ضریب بین صفر تا یک بوده و از مقایسه دو مقدار تابع 

 :(Maddala, 2005)آید به دست می 2ماییدرستن

𝑅𝑀
2 = 1 − 𝐸𝑋𝑃 {−

2×(𝐿𝐴−𝐿0)

𝑁
}        (0) 

Mدر این رابطه 
2R  ،آماره مادالاAL  0وL  به ترتیب، مقدار تابع

درستنمایی مدل توبیت در حالتی که تمام متغیرها در مدل حضور 

دارند و مقدار تابع درستنمایی همین مدل در حالتی که تمام 

تعداد  N، صفر هستند بوده و مبدأعرض از  جزبهمتغیرهای مدل، 

. لازم به ذکر است که برای به استمشاهدات نمونه مورد مطالعه 

مدل توبیت در دو حالت یادشده  L0و  LAدست آوردن مقادیر 

 شود.جداگانه تخمین زده می صورتبه

لازم به ذکر است که برخی گندمکاران ممکن است 

برخی از کودهای نیتروژنه را در مزارع خود مصرف نکنند. لذا 

د گیرمیدر مصرف چنین کودهایی، پدیده مصرف صفر شکل 

(Elsner, 1999; Johnston & Dinardo, 1997)دین . ب

مقدار  کنند که آیاهای پیمایشی معمولاً تعیین نمیترتیب که داده

صفر برای مصرف یک کود توسط گندمکاران، مبین آن است که 

ا کنند یگندمکاران از این کود به دلیل عدم ترجیح، مصرف نمی

عدم مصرف آنان شده است. این در حالی  کمیابی کود موجب

کنند، اساساً است که گندمکارانی که این کودها را مصرف نمی

رفتاری متفاوت از گندمکاران مصرف کننده این کودها دارند. در 

صورت عدم توجه به این موضوع، نتایج حاصل از برآورد مدل، 

. در (Gundimeda & Kohlin, 2008)اریب خواهد شد 

این راستا، یکی از رویکردهای مقابله با پدیده مصرف صفر، تبیین 

گیری برای مصرف یا عدم مصرف کود نیتروژنه توسط تصمیم

 & Elsner, 1999; Gundimeda)گندمکاران است 

Kohlin, 2008; Johnston & Dinardo, 1997) در این .

گیری در زمینه مصرف یا عدم رویکرد، در برآورد مدل، تصمیم

گیری در مورد میزان مصرف آن، مصرف کود نیتروژنه و تصمیم

جداگانه مورد توجه قرار گرفت. در مورد اول،  طوربههر یک 

احتمال این که گندمکاران از کود نیتروژنه مصرف کنند، با استفاده 

از مدل اولیه توبیت برآورد شد. پس از آن، احتمال به دست آمده، 

                                                           
1 -Determination coefficient 
2 - Maddala Determination coefficient 

3 -Likelihood function 

برای هر یک از گندمکاران  0برای محاسبه معکوس نسبت میلز

له برآورد مدل در مرح ترتیب، بامورد استفاده قرار گرفت. بدین

های میلز برای هر یک از گندمکاران اول، معکوس نسبت

( به تابع احتمال PDF) 5نسبتی از تابع توزیع احتمال صورتبه

( و برای سایر گندمکاران که کود مورد نظر را CDF) ۹تجمعی

یم تابع توزیع احتمال تقس صورتبهاند، این نسبت مصرف نکرده

 حتمال تجمعی محاسبه شد:بر یک منهای تابع ا

𝑰𝑴𝑹 = {

𝑷𝑫𝑭

𝑪𝑫𝑭
                𝒊𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒔 > 𝟎

𝑷𝑫𝑭

𝟏−𝑪𝑫𝑭
            𝒊𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒔 = 𝟎

       (5)  

، مدل نهایی توبیت با استفاده از معکوس نسبت میلز ازآنپس

بزاری ا عنوانبهبرآورد گردید. در این مرحله، معکوس نسبت میلز 

برای لحاظ نمودن متغیرهای پنهان سانسور شده در مدل 

یک متغیر برونزا مورد استفاده قرار گرفت  صورتبه

(Gundimeda & Kohlin, 2008). 

 صورتبهها دادهدر این مطالعه لازم به ذکر است که 

ظیم در تن آوری شد.پیمایشی و از طریق تکمیل پرسشنامه جمع

پرسشنامه از نظرات کارشناسان خبره مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس در زمینه زراعت گندم 

زی ور)بخش تحقیقات تهیه و اصلاح نهال و بذر(، عملیات خاک

ها مصرف انواع کودو آبیاری )بخش تحقیقات فنی و مهندسی( و 

با توجه به ادبیات  )بخش تحقیقات خاک و آب( استفاده شد.

موضوع و لحاظ این نظرات، پرسشنامه شامل سه بخش کلی بود. 

-بهره)های جمعیت شناختی مدیران مزرعه ویژگیبخش اول، 

 برداریهای واحد بهره، ویژگی( را تشکیل داد. بخش دومبرداران

 هایتفعالیاختصاصی های ویژگیل بخش سوم پرسشنامه شامو 

 منظوربه در ادامه،کاشت، داشت و برداشت گندم بود. زراعی 

 Tarazkar)به پیروی از طرازکار و بهجت تکمیل پرسشنامه، 

& Behjat, 2007 )ایگیری تصادفی چندمرحلهاز روش نمونه 

در این راستا، بر اساس مطالعات . استفاده شد شدهبندیقهطب

 Hatami)حاتمی بهمن بیگلو و خوشحال دستجردی 

Bahman Beyglou & Khoshhal Dastjerdi, 2010) 

 Hatami Bahman)ان همکارو حاتمی بهمن بیگلو و 

Biglou et al., 2011 گانهپنجهای اقلیم( استان فارس دارای 

شامل اقلیم بسیار گرم و خشک، اقلیم گرم و نسبتاً خشک، اقلیم 

مرطوب و اقلیم سرد و خشک ب، اقلیم گرم و نیمه معتدل و مرطو

4 -Inverse Mill's Ratio (IMR) 
5 -Probability Density Function 

6 -Cumulative Probability Function 
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آوری اطلاعات از این جامعه آماری، با جمع منظوربهلذا . است

 جهادهای فنی کارشناسان زراعت سازمان عنایت به توصیه

ای هدر هر اقلیم یک شهرستان شامل شهرستانفارس،  کشاورزی

 نوانعبهاب )نماینده اقلیم بسیار گرم و خشک(، دار عنوانبهلار )

نده نمای عنوانبهنماینده اقلیم گرم و نسبتاً خشک(، مرودشت )

نماینده اقلیم گرم و  عنوانبهاقلیم معتدل و مرطوب(، نورآباد )

نماینده اقلیم سرد و خشک(  عنوانبهنیمه مرطوب( و اقلید )

در ادامه، به انتخاب تصادفی مراکز جهاد . انتخاب شدند

، از بین ازآنپسان مبادرت شد. کشاورزی در هر شهرست

روستاهای تحت پوشش مراکز جهاد کشاورزی منتخب، به 

انتخاب تصادفی روستاها و در نهایت در هر روستا با تهیه لیست 

گندمکاران به انتخاب تصادفی گندمکاران و تکمیل پرسشنامه از 

در جامعه آماری آنان مبادرت گردید. لازم به ذکر است که حجم 

جدول . بر اساس استگندمکار  1۹۶11شهرستان برابر  این پنج

حجم  (Krejcie & Morgan, 1970)کرجسی و مورگان 

ها تعیین و در نمونه در هریک از مراکز جهاد کشاورزی شهرستان

 .ورد بررسی قرار گرفتگندمکار م 058مجموع اطلاعات 

 

 و بحث هایافته

 نمونه مورد مطالعههای گندمکاران تحلیل توصیفی داده

ایجاد شناخت مناسب نسبت به نمونه  منظوربه

وصیف ت( 2جدول )در  ستان فارساگندمکاران مورد مطالعه 

است. بخش اول شده  ارائههای گندمکاران این استان را داده

های جمعیت شناختی ویژگی ارائهبه اطلاعات این جدول 

گندمکاران نمونه مورد مطالعه پرداخته است. بر اساس اطلاعات 

این جدول، حداقل بعد خانوار گندمکاران نمونه مورد مطالعه، 

نفر و میانگین بعد خانوار گندمکاران نمونه  21یک نفر، حداکثر 

. از نظر سنی، حداقل، حداکثر و استنفر  84/0مورد مطالعه 

. از استسال  21/54و  71، 14ترتیب دمکاران بهمیانگین سن گن

 سانسلیفوقسواد تا ای از بینظر تحصیلات، گندمکاران در دامنه

درصد گندمکاران متأهل  40/۶۹قرار دارند. از نظر وضعیت تأهل، 

باشند. از نظر درصد آنان مجرد می ۶۹/2بوده و بر این اساس، 

تشکیل داده و بر این درصد گندمکاران را مردان  5۹/۶۶جنسیت، 

شوند. از درصد گندمکاران را شامل می 00/4اساس، زنان فقط 

-های گندمکاران دامنهمنظر مخارج، سرانه مخارج ماهانه خانواده

میلیون ریال در نوسان بوده  22/122میلیون ریال تا  54/4ای از 

میلیون ریال  72/5و میانگین مخارج سرانه خانواده گندمکاران 

 22/۶0باشند. از نظر وضعیت اشتغال، کشاورزی برای می در ماه

 . اشتغال به کشاورزیاستشغل اصلی  عنوانبهدرصد گندمکاران 

میانگین  طوربهسال متفاوت بوده و  ۹5گندمکاران از دو سال تا 

 سال در امر کشاورزی هستند. ۶4/1۹قه بگندمکاران دارای سا

-واحد بهرههای ویژگی ارائه( به 2جدول )بخش دوم 

برداری گندمکاران نمونه مورد مطالعه پرداخته است. بر اساس 

اطلاعات این جدول، گندمکاران از نظر میزان کل اراضی زراعی 

هکتار متفاوت بوده و میانگین  254هکتار تا  0/4بین  ایدامنهدر 

. از نظر نوع استهکتار  52/21برداران مساحت اراضی بهره

درصد گندمکاران مالک کل اراضی  7۹مالکیت اراضی زراعی، 

 درصد 20زراعی تحت مدیریت خود هستند و بر این اساس، 

های استیجاری، سهم بری و یا ترکیبی از بقیه به یکی از شیوه

و به فعالیت زراعی  داشتهها زمین زراعی را در اختیار ها شیوهاین

 زهای محلی ادامنه عضویت گندمکاران در تشکل مبادرت دارند.

ای ههای تعاونی تولید، شرکتصفر تا سه تشکل )شامل شرکت

 یرزتعاونی روستایی و شورای اسلامی روستا( متغیر است. سطح 

 1/4ای از برداران نیز در دامنهگندم به ازای هر یک از بهره کشت

 تکش زیرمیانگین سطح  طوربههکتار در نوسان بوده و  54تا 

هکتار است. در تناوب  21/7از گندمکاران  گندم به ازای هر یک

با گندم، کشت گیاهان دولیه شامل پنبه، کنجد، کلزا، چغندرقند، 

درصد از فعالیت زراعی را به  22/2۹ماش، نخود، عدس و لوبیا، 

درصد کشاورزان در این تناوب،  75/24خود اختصاص داده و 

د، آیش در شرایط موجوگذارند. را به آیش می زمین زراعی خود

ه بیان بکمبود آب است. گذاشتن اراضی کشاورزی صرفاً به دلیل 

برای  ایگزینهدیگر، آیش گذاشتن زمین زراعی یک اجبار بوده و 

درصد کشاورزان در تناوب  77/17انتخاب نیست. همچنین، 

زراعی گندم بنیان از غلات دیگر شامل ذرت و برنج استفاده 

-درصد آنان را تشکیل می 2۹/0ه مانده کشاورزان ککنند. باقیمی

جه، فرنگی، یونای از قبیل گوجهدهند، نیز به محصولات متفرقه

دهند. بر این اساس، خرفه و هندوانه را در این تناوب جای می

 به تولید مجدداًدرصد کشاورزان در تناوب گندم بنیان،  77/17

ن بدی. پردازندمیبا گندم شامل ذرت و برنج  گروههممحصولات 

در  هگروهماین دسته از کشاورزان با استفاده از گیاهان ترتیب، 

های تناوب گندم در مقایسه با کشاورزانی که از گیاهان گروه

ا بر توان ربیشتری فشار کنند، متفاوت در تناوب گندم استفاده می

. (Karimi-Zarchi, 2017) کنندحاصلخیزی خاک وارد می

از اعمال چنین فشاری بر منابع خاک  نوعیبهسایر کشاورزان 

 نمایند.پرهیز می
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 گندمکاران نمونه مورد مطالعه در استان فارسهای تحلیل توصیفی داده -1جدول 
Table 1- Descriptive analysis of the wheat farmers' sample in Fars province 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل های مورد مطالعهویژگی

 هایویژگی
 شناختی گندمکاران جمعیت

 1.60 4.70 12 1 بعد خانوار )نفر(

 10.42 50.32 82 20 سن )سال(

 4.77 8.04 18 0 (نوات تحصیلمیزان تحصیلات )س

 - 439 - - بردارمتأهل بودن بهره

 - 455 - - برداربهرهمرد بودن 

 11.56 5.83 233.33 0.50 ماهانه خانواده )میلیون ریال(سرانه مخارج 

 - 431 - - برداربهرهشغل اصلی  عنوانبهکشاورزی 

 12.23 26.90 65 2 سابقه کشاورزی )سال(

 هایویژگی
 برداریواحدهای بهره

 14.47 12.51 150 0.40 میزان کل زمین زراعی )هکتار(

 - 393 - - برداریبر واحد بهره برداربهرهتملک 

 0.59 1.05 3 0 های محلی دارای عضویتتعداد تشکل

 8.16 8.32 50 0.20 سطح زیر کشت گندم )هکتار(

 - 165 - - با گندم (1)تناوب گیاهان دولپه

 - 132 - - با گندم (2)تناوب غلات

 - 141 - - تناوب آیش با گندم

 - 339 - - تأمین آب از منابع آب زیرزمینی

 - 408 - - آبیاری غرقابی )کرتی و نواری(

 2.82 6.96 12 0 تعداد دفعات آبیاری )نوبت(

 4.86 12.99 30 0 مدار آبیاری )روز(

 - 370 - - ورزی مرسومعملیات خاکاجرای 

 - 267 - - مزرعه دارای خاک فشرده

 - 245 - - مزرعه دارای خاک مرطوب در زمان تهیه بستر

 - 271 - - عملیات تسطیح خاکاجرای 

 : شامل ذرت و برنج2 : شامل پنبه، کنجد، کلزا، چغندرقند، ماش، نخود، عدس و لوبیا1 های تحقیقمأخذ: یافته

 ارائه( به 2بخش دیگری از اطلاعات جدول )

اطلاعات مربوط به مدیریت آبیاری مزارع گندم استان فارس 

درصد  27/80پرداخته است. بر اساس این بخش از اطلاعات، 

درصد گندمکاران از  71/15گندمکاران از منابع آب زیرزمینی و 

ند. کنمنابع آب سطحی برای تأمین آب مزارع گندم استفاده می

رع صلی تأمین آب مزابدین ترتیب، منابع آب زیرزمینی، منبع ا

درصد  52/75 کهطوریبهدهد. گندم استان فارس را تشکیل می

گندمکاران از روش آبیاری غرقابی در قالب کرتی و نواری برای 

درصد  08/20و  آبیاری مزارع گندم خود استفاده نموده

-گندمکاران نیز از آبیاری تحت فشار )تیپ و بارانی( استفاده می

، روش آبیاری مزارع گندم در استان فارس ترتیبکنند. بدین

غرقابی )کرتی و نواری( است. حداقل، حداکثر  صورتبهعمدتاً 

و میانگین تعداد دفعات آبیاری مزارع گندم در استان فارس در 

. استنوبت  ۶۹/۹و  21، )دیم( یک فصل زراعی به ترتیب، صفر

ارع گندم از نظر دور یا مدار آبیاری، میانگین دور آبیاری در مز

روز بوده و دور آبیاری از صفر روز )دیم(  ۶۶/21استان فارس 

. بدین ترتیب، بر اساس شاخص تعداد استروز متغیر  24تا 

دفعات آبیاری، مزارع گندم استان فارس بر پایه کشت آبی شکل 

اما بر اساس شاخص مدار آبیاری، مزارع گندم استان  ؛گرفته است

 ,.Niazi et al) بردرنج می سالیآبی و خشکفارس از کم

( اطلاعات مربوط به وضعیت 2جدول )پایانی بخش  .(2005

این  دهد. بر اساستهیه بستر مزارع گندم استان فارس را نشان می

ورزی مرسوم )گاوآهن عملیات خاکبخش از اطلاعات، 

درصد موارد  02/74دار به اضافه دیسک( با سهمی معادل برگردان

یشترین استقبال را از سوی گندمکاران به ورزی، بخاک عملیات

ورزی )کاشت بدون خاکبیخود اختصاص داده و عملیات 

ورز مرکب یا ورزی )استفاده از خاکخاککم و عملیاتشخم( 

درصد گندمکاران را به خود  14گاوآهن قلمی( توجه کمتر از 

صد در 01/57لازم به ذکر است که مزارع معطوف نموده است. 

ورزی از گندمکاران دارای خاک فشرده است. عملیات خاک

درصد از گندمکاران در خاک خشک صورت  2۶/0۹مزارع گندم 

 .استدرصد از گندمکاران نیز مسطح  84/04گرفته و مزارع گندم 
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های مزارع گندم استان در ادامه تحلیل توصیفی داده

ایجاد شناخت نسبت به وضعیت مصرف کودهای  منظوربهفارس 

 ارائه( به 1جدول )نیتروژنه در مزارع گندم استان فارس، 

در  1اطلاعات مربوط به مقایسه وضعیت مصرف کود نیتروژنه

زراعت گندم و کشت دوم در تناوب با گندم پرداخته است. 

، چهار وضعیت در مصرف هر یک از این کود قابل طورکلیبه

تصور است. وضعیت اول بیانگر مصرف کود در هر دو فعالیت 

وضعیت مصرف کود در  دهندهنشانزراعی است. وضعیت دوم 

زراعت گندم و عدم مصرف آن در کشت دوم است. وضعیت 

سوم حاکی از مصرف کود در کشت در تناوب با گندم و عدم 

 دهندهنشانت گندم است. وضعیت چهارم نیز مصرف آن در کش

. بر اساس اطلاعات این استعدم مصرف کود در هر دو کشت 

جدول، آنچه در مصرف کودهای نیتروژنه متداول است، تمرکز 

کشت اصلی  عنوانبهبر مصرف این نوع کود در کشت گندم 

از مصرف  نظرصرفبرداران درصد بهره 81/۶۹ کهطوریبهاست. 

م مصرف کود نیتروژنه در کشت دوم، به مصرف این نوع و یا عد

درصد  ۶5/27، حالدرعینورزند. کود در کشت گندم مبادرت می

کشاورزان مصرف کود نیتروژنه در زراعت گندم و عدم مصرف 

آن در کشت دوم در تناوب با گندم را در دستور کار خود دارند. 

م وم و عدذکر این نکته ضروری است که مصرف کود در کشت د

مصرف آن در کشت گندم از استقبال بسیار اندکی در بین 

 کشاورزان برخوردار است.

 
 وضعیت مصرف کود نیتروژنه در زراعت گندم و کشت دوم در تناوب با گندم در استان فارس -2جدول 

Table 2- Status of nitrogen fertilizer consumption in wheat cultivation and second crop in rotation with wheat in Fars 

province 
 درصد فراوانی تعداد کل مشاهدات وضعیت مصرف و نوع کود نیتروژنه مصرفی

 وضعیت مصرف کود نیتروژنه
 در تناوب زراعی گندم بنیان

 57.77 264 مصرف در هر دو کشت

 38.95 178 مصرف در گندم و عدم مصرف در کشت دوم

 1.75 8 مصرف در کشت دوم و عدم مصرف در گندم

 1.53 7 عدم مصرف کود در هر دو کشت

 100 457 جمع کل

 نوع کود نیتروژنه مصرفی

 96.27 439 اوره

 0.66 3 نیترات آمونیم

 3.07 14(1) (22،22، 22کود کامل )

 100 456 جمع

 وضعیت مصرف کود نیتروزنه
 (1) فنینسبت به میزان توصیه 

 21.44 98 در سطح توصیه فنی

 48.58 222 کمتر از میزان توصیه فنی

 29.98 137 بیش از میزان توصیه فنی

 100 457 جمع کل

 کیلوگرم کود اوره در هکتار 022معادل : 1  های تحقیقمأخذ: یافته

 

بر اساس اطلاعات جدول  از نظر نوع کود مصرفی،

درصد( گندمکاران کود اوره را  18/۶۹( اکثر قریب به اتفاق )1)

دهند. کمتر از یک درصد گندمکاران کود مورد استفاده قرار می

درصد گندمکاران در  48/2نیترات آمونیم را مصرف کرده و 

راستای تأمین عناصر ماکرو )ازت، فسفر و پتاس( از کود کامل 

کنند. لازم به ذکر است که کلیه ( استفاده می14، 14، 14)

، این کود را در پردازندمیگندمکارانی که به مصرف کود کامل 

کنار یکی از دو نوع کود نیتروژنه اوره یا نیترات آمونیم مورد 

                                                           
ررسی ببه منظور پرهیز از حجم زیاد مقاله و با عنایت به این که این مطالعه،  - 8

وضعیت مصرف بهینه کودهای نیتروژنه در زراعت گندم را هدف قرار داده 

ضمن پرداختن به وضعیت مصرف انواع کودها، تمرکز بر وضعیت است، 

(، صرفاً 1دهند. بر اساس اطلاعات جدول )استفاده قرار می

وژنه در سطح درصد گندمکاران، به مصرف کودهای نیتر 77/12

کیلوگرم کود اوره در هکتار( مبادرت  244توصیه فنی )معادل 

درصد( گندمکاران، میزان توصیه فنی  5۹/87اند و اکثر )ورزیده

 57/07اند. در این بین، مصرف کودهای نیتروژنه را رعایت نکرده

تر از میزان درصد گندمکاران استان، کودهای نتیروژنه را کم

درصد از گندمکاران به مصرف بیش از  ۶7/1۶توصیه فنی و 

ه کر است کذاند. لازم به میزان توصیه فنی این کودها پرداخته

گندم قرار گرفته و وضعیت مصرف این نوع کود در مصرف کود نیتروژنه در 

 زراعت گندم با جزییات بیشتری ارایه شده است
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 ،میزان مصرف کود نیترات آمونیم و نیز میزان مصرف کود کامل

ها و میزان نیتروژن موجود بر اساس درصد نیتروژن موجود در آن

فی معادل میزان کود اوره مصرسازی شده و در کودِ اوره، معادل

 شده است.آن در محاسبات لحاظ 

( وضعیت مصرف کودهای نیتروژنه، 2جدول )

ها و کود حیوانی توسط گندمکاران در فسفاته، پتاسه، ریزمغذی

دهد. بر اساس اطلاعات مزارع گندم استان فارس را نشان می

کیلوگرم  2444جدول یادشده، حداکثر مصرف کودهای نیتروژنه 

 سازیمعادلکیلوگرم ) 18/187ن مصرف آن در هکتار و میانگی

. همچنین، حداکثر استشده بر اساس کود اوره( در هکتار 

کیلوگرم در هکتار و میانگین  044مصرف کودهای فسفاته 

کیلوگرم )معادل سازی شده بر اساس کود  27/220مصرف آن 

 . حداکثر میزان مصرف کوداستتریپل( در هکتار سوپرفسفات

کیلوگرم  08/22گرم و میانگین مصرف آن کیلو 044پتاسه 

. ستاشده بر اساس کود سولفات پتاسیم( در هکتار  سازیمعادل)

ها درصد گندمکاران استان مصرف ریزمغذی ۶1/04علاوه بر آن، 

اند. حداکثر میزان مصرف را در دستور کار خود قرار داده

 ۶8/2کیلوگرم/لیتر و میانگین مصرف آن  ۹4ها ریزمغذی

. در زمینه مصرف کود حیوانی، استگرم/لیتر در هکتار کیلو

درصد گندمکاران استان مصرف این کود را در دستور کار  ۹2/24

تن و  84اند. حداکثر میزان مصرف کود حیوانی خود قرار داده

. بخش دیگر جدول استتن در هکتار  ۹8/2میانگین مصرف آن 

صرف انواع کودها ( حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف معیار م2)

را در بین کشاورزان در زراعت دوم در تناوب با گندم را نشان 

دهد. بر اساس این اطلاعات، مصرف کودهای نیتروژنه می

کیلوگرم در  2144شده بر اساس کود اوره( تا  سازیمعادل)

شده بر اساس کود  سازیمعادلهکتار، مصرف کودهای فسفاته )

یلوگرم در هکتار، مصرف کودهای ک ۹44سوپر فسفات تریپل( تا 

 544شده بر اساس کود سولفات پتاسیم( تا  سازیمعادلپتاسه )

رسد. میانگین مصرف کودهای یادشده به کیلوگرم در هکتار می

کیلوگرم در هکتار است. علاوه  11/10و  ۹4/۶2، 21/27۶ترتیب، 

بر آن، انحراف معیار میزان مصرف کودهای یادشده در کشت دوم 

تناوب با گندم، مانند انحراف معیار میزان مصرف این کودها در 

در زراعت گندم، بالاست. این موضوع نشان از وجود عدم 

 وحدت رویه در میزان مصرف این کودها دارد.

 

 وضعیت مصرف انواع کودها در کشت گندم و کشت دوم در تناوب با گندم در استان فارس -3 جدول
Table 3- Fertilizer usage status in wheat cultivation and second crop in rotation with wheat in Fars province 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل گیریواحد اندازه نوع کود نوع کشت

 کشت گندم

 129.10 278.27 1000 0 کیلوگرم در هکتار کود اوره کود نیتروژنه

 85.85 134.18 400 0 کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل کود فسفاته

 60.25 31.47 400 0 کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم کود پتاسه

 7.74 3.96 60 0 (1)کیلوگرم/لیتر در هکتار هاریزمغذی

 9.48 3.67 70 0 تن در هکتار کود گاوی کود حیوانی

 کشت دوم در تناوب با گندم

 211.32 189.32 1200 0 کیلوگرم در هکتار کود اوره کود نیتروژنه

 104.70 91.60 600 0 کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل کود فسفاته

 55.78 24.22 500 0 کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم کود پتاسه

 8.30 2.98 85 0 (1کیلوگرم/لیتر در هکتار) هاریزمغذی

 7.69 2.07 60 0 تن در هکتار کود گاوی کود حیوانی
 شده است ارائهوجود نداشت و جمع کل  سازیمعادل( به دلیل تنوع بسیار بالا، امکان 1 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 نهایی مدل توبیت برای کود شیمیایی نیتروژنهاثرات 
( نتایج برآورد اثرات نهایی مدل توبیت برای 0جدول )

 رائهامصرف کودشیمیایی نتیروژنه در مزارع گندم استان فارس را 

ای هموقعیت جغرافیایی، ویژگیکرده است. بر اساس این نتایج، 

برداری، های واحدهای بهرهشناختی گندمکاران، ویژگیجمعیت

نحوه عرضه محصول به ورزی، نوع تناوب، ماهیت عملیات خاک

و میزان مصرف کودها در  بازار در قالب نوع خریدار محصولات

فعالیت زراعی موجود در تناوب گندم بنیان از عوامل مؤثر در 

لازم  اشند.بمصرف بهینه کود شیمیایی نیتروژنه در کشت گندم می

شده بدلیل وجود مشاهدات سانسور به ذکر است که مدل برآورد 

شده سمت راست و سمت چپ، مدل سانسور شده دو طرفه 

، است 28/4که برابر  مقدار ضریب تعیین مادالابوده و بر اساس 

از برازش کلی مناسبی برخوردار است. در ادامه، بر اساس ستون 

  ند.ارتبه تأثیر، عوامل مؤثر بر مصرف بهینه مورد تحلیل قرار گرفته
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 نتایج برآورد اثرات نهایی مدل توبیت برای مصرف کودشیمیایی نتیروژنه در مزارع گندم استان فارس -4 جدول
Table 4- The results of estimating the final effects of the Tobit model for the use of nitrogenous chemical fertilizers in 

the wheat fields of Fars province 

 متغیرهای مستقل مدل
مقدار اثر 

 نهایی
 Zآماره 

داری سطح معنی

(P>|Z|) 

رتبه 

 تأثیر

 موقعیت جغرافیایی

 3.83 26.12 2، سایر=1شهرستان لار=
0.00 4 

 4.04 29.19 2، سایر=1شهرستان داراب=
0.00 2 

 2.66 17.99 2، سایر=1شهرستان مرودشت=
0.00 7 

 های جمعیت شناختی گندمکارانویژگی

 2.04 2.31 بعد خانوار )نفر(
0.04 13 

 2.43 0.58 سن )سال(
0.01 15 

 3.90 1.50 میزان تحصیلات )سال(
0.00 14 

 2.12 20.25 (2، مجرد=1=متأهلوضعیت تأهل )
0.03 6 

 برداریهای واحدهای بهرهویژگی
 3.16 16.19 (2، سایر=1ملکی= کاملاًبرداری )نوع بهره

0.00 8 

 1.80- 5.16- های محلی )تعداد تشکل(عضویت تشکل
0.07 12 

 تناوب غالب کشت با گندم

 9 0.07 1.79 14.41 2، سایر=1گیاهان دولپه=
 5 0.00 2.99 25.94 2، سایر=1آیش=
 10 0.22 1.21 9.92 2، سایر=1غلات=

 مدیریت عملیات تهیه
 ورزیبستر و خاک

ورزی )خاک وضعیت رطوبت خاک در عملیات خاک
 (2، خشک=1مرطوب=

9.13 2.75 0.00 11 

 3 0.00 3.02 26.28 2، غیردولتی=1دولتی= نوع خریدار

میزان مصرف کودها در فعالیت زراعی در 
 تناوب با گندم

 17 0.00 4.60 0.05 هکتار(کود نیتروژنه )کیلوگرم در 
 18 0.04 1.99 0.04 کود فسفاته )کیلوگرم در هکتار(

 16 0.10 1.62 0.35 )کیلوگرم/لیتر در هکتار( هاریزمغذی
 1 0.00 1492.25 299.14 مقدار ثابت مدل

 399.52- معکوس نسبت میلز

 0.37 مقدار ضریب تعیین مادالا

 222 تعداد مشاهدات سانسور شده سمت چپ

 98 تعداد مشاهدات سانسور نشده

 137 تعداد مشاهدات سانسور شده سمت راست

 457 تعداد کل مشاهدات

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

برداران مؤثر بر میزان های جمعیت شناختی بهرهویژگی

 مصرف بهینه کودهای نیتروژنه

( از مجموع متغیرهای بیانگر جمعیت 0در جدول )

ن میزا، سنبعد خانوار، ان چهار متغیر شامل برداربهرهشناختی 

زان متغیرهای تأثیرگذار بر میعنوان بهوضعیت تأهل و  تحصیلات

بر  اند.مصرف بهینه کودهای نیتروژنه از نظر آماری معنی دارشده

ششم ه رتبأهل دارای وضعیت ت ،اساس اطلاعات ستون رتبه تأثیر

یب به ترت میزان تحصیلاتو  سنبعد خانوار، بوده و متغیرهای 

ن در ای .اندهاختصاص دادبه خود های سیزدهم تا پانزدهم را رتبه

 & Shirvanian)راستا مطالعه شیروانیان و ترکمانی 

Torkamani, 2011)  در بررسی رابطه بین فقر گریزی و

دهنده غالب ریسک گریزی جامعه روستایی استان فارس نشان

بودن رفتار ریسک گریزی در جامعه روستایی است. این ریسک 

برداران و نیز گریزی با افزایش بعد خانوار، افزایش سن بهره

 یابد.برداران افزایش میمتأهل شدن بهره

گندمکاران، به طور بودن هل متأاز نظر میزان تأثیر، 

کیلوگرم در  15/14به میزان را میانگین مصرف کودهای نیتروژنه 

کند. بر این اساس، متمایل میهکتار به سمت مصرف بهینه 
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 15/14گندمکاران متأهل نسبت به گندمکاران مجرد به میزان 

مصرف  ترصورت بهینهکیلوگرم در هکتار کودهای نیتروژنه را به

د. این موضوع به دلیل محدودیت بیشتر گندمکاران متأهل نماینمی

ها را به تخصیص با محدودیت منابع مالی است که به ناچار آن

ها از جمله کودهای نیتروژنه تر منابع مالی در مصرف نهادهمنطقی

. همچنین، (Shirvanian & Najafi, 2021)دهد سوق می

برداران رتبه بهرههای جمعیت شناختی در ادامه از میان ویژگی

ا افزایش بدین ترتیب که ببعدی تأثیر، مربوط به بعد خانوار است. 

میانگین میزان  طوربهیک نفر به جمعیت خانواده گندمکاران 

کیلوگرم تمایل به بهینه شدن دارد.  22/1مصرف این کود به میزان 

کیلوگرم  54/2این موضوع در خصوص میزان تحصیلات معادل 

برداران، یک واحد ت. همچنین در زمینه سن بهرهدر هکتار اس

افزایش در سن گندمکاران، میزان مصرف کود شیمیایی را به 

 کیلوگرم در هکتار بهینه خواهد کرد. 57/4میزان 

 

مؤثر بر میزان مصرف بهینه  برداریهای واحد بهرهویژگی

 کودهای نیتروژنه
های ویژگی( از مجموع متغیرهای بیانگر 0ر جدول )د

 ،موقعیت جغرافیایی مزرعهچهار متغیر شامل  برداریواحد بهره

، نحوه عرضه محصول به بازار در قالب نوع بردارینوع بهره

 عنوانبه های محلی عضوتعداد تشکلخریدار محصولات و 

متغیرهای تأثیرگذار بر میزان مصرف بهینه کودهای نیتروژنه از 

 ،اس اطلاعات ستون رتبه تأثیراند. بر اسشدهدار معنینظر آماری 

. اختصاص دارد جغرافیاییبه موقعیت فتم و هچهارم ، دومرتبه 

توان بیشترین نقش را به موقعیت بدین ترتیب، در مجموع می

ات بیان شد بر اساس مطالع قبلاًچنانکه جغرافیایی اختصاص داد. 

 Hatami)حاتمی بهمن بیگلو و خوشحال دستجردی 

Bahman Beyglou & Khoshhal Dastjerdi, 2010) 

 Hatami Bahman)ران همکاو حاتمی بهمن بیگلو و 

Biglou et al., 2011های پنج گانهاقلیمرای ( استان فارس دا 

شامل اقلیم بسیار گرم و خشک، اقلیم گرم و نسبتاً خشک، اقلیم 

معتدل و مرطوب، اقلیم گرم و نیمه مرطوب و اقلیم سرد و خشک 

استا، مصرف کود نیتروژنه در اقلیم سرد و خشک در این ر. است

قش رای بیشترین نا)شهرستان اقلید بر اساس مقدار ثابت مدل( د

ف بهینه کودهای نیتروژنه بوده، پس از آن، مناطق گرم و در مصر

نسبتاً خشک )شهرستان داراب(، مناطق بسیار گرم و خشک 

)شهرستان لار( و مناطق معتدل و مرطوب )شهرستان مرودشت( 

توان دریافت که خشکی اقلیم در قرار دارند. بدین ترتیب، می

ما در ا ؛ستمصرف بهینه کودهای نیتروژنه دارای نقش بسزایی ا

از  کهدرصورتیمواردی که اقلیم تمایل به مرطوب شدن دارد، 

گرمای هوا کاسته شود و به سمت معتدل شدن حرکت کند، 

گرم  اقلیم کهدرصورتیاما  ؛تواند در مصرف بهینه مؤثر باشدمی

تواند در مصرف بهینه کودهای باشد، مرطوب شدن اقلیم نمی

ای هخصوص میان تأثیر اقلیمنیتروژنه ایفای نقش کند. در 

مختلف، نتایج بیانگر آن است که کشت گندم در اقلیم گرم و 

 طورهبو معتدل و مرطوب به ترتیب  خشک، گرم و خشک نسبتاً

کیلوگرم در هکتار  ۶۶/28و  21/1۹، 2۶/1۶میانگین به میزان 

 سازیبهینهمنجر به تغییر در مصرف کود نیتروژنه در راستای 

 .است

برداری بر اساس اطلاعات ستون بیانگر نوع بهرهمتغیر 

رتبه هشتم را در بین مجموعه  2۶/2۹با مقدار ضریب  ،رتبه تأثیر

عوامل مؤثر بر مصرف بهینه کودهای نیتروژنه به خود اختصاص 

چنانچه داده است. با عنایت به مقدار ضریب این متغیر، 

 صاص دهندگندمکاران بتوانند تملک واحد زراعی را به خود اخت

توان انتظار داشت که کیلوگرم در هکتار می 2۶/2۹به میزان 

 مصرف کودهای نیتروژنه تمایل به بهینه شدن داشته باشد.

نحوه عرضه محصول  (،0بر اساس اطلاعات جدول )

 17/1۹ به بازار در قالب نوع خریدار محصولات با مقدار ضریب

وژنه کود نیتر سازی مصرفعامل اساسی در راستای بهینهسومین 

ی های محلتشکلبدین ترتیب که با ورود . است در مزارع گندم

 ایجبههای تعاونی شامل شرکتتحت نظارت دولت دولتی غیر

 ورطبهامر تهیه و توزیع کودهای شیمیایی، در خریداران محلی، 

کیلوگرم تغییر در مصرف کود نیتروژنه  17/1۹میانگین به میزان 

گیرد. این موضوع به دلیل صورت می یسازبهینهدر راستای 

های تعاونی خریدار گندم کشاورزان با شرکت شدهتعریفارتباط 

های کشاورزی شرکت خدمات حمایتی استان در دریافت نهاده

شرکت خدمات  کهطوریبهکودهای شیمیایی است.  ویژهبه

حمایتی، بر اساس میزان توصیه فنی سازمان جهاد کشاورزی به 

اونی های تعپردازد. شرکتهای تعاونی میتوزیع کود بین شرکت

-بر همین مبنا به توزیع کود بین بهرهبه دلیل نظارت دولت، نیز 

حت ت غیردولتیهای محلی تشکلپردازند، لذا با ورود برداران می

های موضوع خرید محصول در قالب شرکت به ،دولتنظارت 

 سازیهینهبتعاونی و توزیع کود بر اساس توصیه فنی، تمایل به 

 د.یابدر مصرف کودهای شیمیایی بین گندمکاران افزایش می
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از سوی دیگر باید به این موضوع مهم توجه نمود که 

دار شده در مدل، فقط یک عامل دارای از میان عوامل مؤثر معنی

سازی مصرف کودهای نیتروژنه است. این هینهبمنفی بر  تأثیر

تعداد است،  برداریهای واحد بهرهویژگیکه در زمره عامل 

. مقدار استهای محلی های گندمکاران در تشکلعضویت

ر این اساس، هرچند بو علامت آن منفی است.  2۹/5ضریب این 

 اما استهای محلی امری مطلوب عضویت کشاورزان در تشکل

های متعدد عامل نامطلوب در مصرف عضویت آنان در تشکل

با یک عضویت  کهطوریبه. استبهینه کودهای نیتروژنه 

کیلوگرم در هکتار  2۹/5گندمکاران در یک تشکل بیشتر، به میزان 

ن گیرد. ایمصرف کودهای نیتروژنه از مصرف بهینه فاصله می

ی محلی در هاتواند ناشی از موازی کاری تشکلموضوع، می

-های کشاورزی باشد. بدینزمینه دسترسی گندمکاران به نهاده

ای هترتیب که با عضویت هر چه بیشتر گندمکاران در تشکل

ن که گردد یا ایفراهم میبه کود  یدسترسی بیشترامکان محلی، 

های بعضاً متفاوت و متناقض در خصوص میزان مصرف توصیه

اند توبه نوبه خود میوضوع این م. کنندبهینه کود دریافت می

 منجر به مصرف بیشتر آن نسبت به میزان بهینه گردد.

 

 های اختصاصی فعالیت زراعی گندمویژگی
های ویژگی( از مجموع متغیرهای بیانگر 0در جدول )

وع نشامل سه گروه از متغیرها  اختصاصی فعالیت زراعی گندم

و  خاکورزیوبت خاک در عملیات طوضعیت ر، تناوب غالب

میزان مصرف کودها در فعالیت زراعی موجود در تناوب با گندم 

متغیرهای تأثیرگذار بر میزان مصرف بهینه کودهای  عنوانبه

اند. بر اساس اطلاعات ستون شدهدار معنینیتروژنه از نظر آماری 

های بهرتدارای  تناوب غالبنوع متغیرهای بیانگر  ،رتبه تأثیر

وبت خاک در عملیات طوضعیت رپنجم، نهم و دهم بوده، متغیر 

میزان دارای رتبه یازدهم بوده و متغیرهای بیانگر  خاکورزی

-هرتب مصرف کودها در فعالیت زراعی موجود در تناوب با گندم

 .اندهاختصاص دادبه خود های شانزدهم تا هیجدهم را 

ت ا کشدر بین متغیرهای بیانگر نوع تناوب غالب ب

گندم، بالاترین رتبه مربوط به متغیر آیش زمین زراعی با مقدار 

ر این اساس، به آیش ب .استو رتبه تأثیر پنج  ۶0/15ضریب 

به  میانگین طوربه گندم بنیان،در تناوب گذاشتن زمین زراعی 

کیلوگرم در هکتار به تغییر در مصرف کود نیتروژنه  ۶0/15میزان 

این موضوع بدان علت است کند. مک میک سازیبهینهدر راستای 

 منزلهبهکه به آیش گذاشتن زمین زراعی در بین کشاورزان 

استراحت زمین زراعی است و چنین زمینی نیاز چندانی به تغذیه 

آیش یک انتخاب داوطلبانه بین اما باید توجه داشت که  ؛ندارد

 همجبور ببه دلیل محدودیت آب گندمکاران نبوده و گندمکاران 

 نتایج مربوطبر این اساس، باشند. اعمال آن در تناوب زراعی می

 دهد که در شرایطیبه فعالیت زراعی در تناوب با گندم نشان می

مین آب زراعی وجود داشته باشد و ضرورتی برای أکه امکان ت

آیش گذاشتن اراضی زراعی وجود نداشته باشد، کاشت گیاهان 

هکتار و کاشت غلات به میزان  کیلوگرم در 02/20دولپه به میزان 

نه در مصرف بهی سازیبهینهتوان به کیلوگرم در هکتار می ۶1/۶

 نه مساعدت نماید.ژکودهای نیترو

های اختصاصی فعالیت ویژگیدر موضوع مهم دیگر 

ا رمصرف کود نیتروژنه سازی تواند بهینهزراعی گندم که می

ن بستر است. بدیتوجه به مدیریت عملیات تهیه هدف قرار دهد، 

ط ورزی در شرایترتیب که گندمکارانی که به انجام عملیات خاک

کیلوگرم کود  22/۶پردازند به میزان ت خاک میوبمناسب رط

 کنند.تری مصرف میبهینه صورتبهنیتروژنه را 

های اختصاصی فعالیت در بین ویژگیدر نهایت، 

رف سازی مصهینهو نیز در میان کلیه عوامل مؤثر در ب زراعی گندم

کمترین نقش مربوط به مصرف انواع کودها در کودهای نیتروژنه، 

فزایش ا کهطوریبهفعالیت زراعی در تناوب با کشت کندم است. 

ها، کودهای نیتروژنه و کودهای ریزمغذییک واحد در مصرف 

فسفاته در کشت محصول زراعی موجود در تناوب زراعی گندم 

 کیلوگرم در هکتار، 40/4و  45/4، 25/4ان میزترتیب به ، به بنیان

مورد سازی در مصرف کودهای نیتروژنه در زراعت گندم بهینه

 انتظار است.

های اختصاصی فعالیت نکته قابل تأمل در ویژگی

است.  وخاکآبثیر مدیریت منابع أنتایج مربوط به تزراعی گندم 

دهد یمنشان نتایج مربوط به مدیریت منابع آب در سطح مزرعه 

هیچ یک از متغیرهای لحاظ شده در خصوص منابع آب از که 

مین آب، روش آبیاری، تعداد دفعات آبیاری و أقبیل نوع منبع ت

ثیری در مصرف بهینه کودهای نیتروژنه ندارند. از أمدار آبیاری ت

میان متغیرهای لحاظ شده در خصوص مدیریت منابع خاک، 

ورزی، وضعیت فشردگی خاک نتایج نشان داد نوع عملیات خاک

ای بر مصرف بهینه کوده تأثیریمزرعه و وضعیت تسطیح مزرعه 

نیتروژنه ندارند. علاوه بر آن، مصرف انواع کودها در زراعت 

ثیری بر مصرف بهینه کودهای نیتروژنه در این زراعت أتنیز گندم 

 د.نندار
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 و پیشنهادها گیرینتیجه
ر دنیتروژنه کودهای ایج مربوط به میزان مصرف نت

درصد(  5۹/87اکثر )دهد نشان میمزارع گندم استان فارس 

گندمکاران سطح توصیه فنی مصرف کودهای نیتروژنه را رعایت 

 & Tarazkar)طرازکار و بهجت منطبق با دیدگاه اند. نکرده

Behjat, 2007) و کریمیان (Karimian, 2012)  بوده و

مبنا و چارچوب قابل قبول علمی در زمینه بیانگر آن است که 

الگوی مصرف بهینه کودهای نیتروژنه در بین گندمکاران استان 

ماهیت عدم رعایت توصیه فنی  خصوصدر  فارس وجود ندارد.

درصد گندمکاران استان به مصرف  57/07نتایج نشان داد که 

درصد از  ۶7/1۶تر از میزان توصیه فنی و کودهای نتیروژنه کم

گندمکاران به مصرف بیش از میزان توصیه فنی این کودها 

میررحیمی و یزدیان حاجیاند. این نتیجه با نتایج مطالعه پرداخته

(Hajimirrahimi & Yazdian, 2008)  و مطالعه طهرانی

ترتیب . بدیناستهمسو ( Tehrani et al., 2012)و همکاران 

 & Hajimirrahimi)میررحیمی و یزدیان حاجیکه مطالعه 

Yazdian, 2008 ) نشان دادند مزارع گندم ایران با عدم تعادل

در نسبت عناصر غذایی مصرفی کودهای شیمیایی مواجه است. 

در  (Tehrani et al., 2012)همچنین، طهرانی و همکاران 

مطالعه خود نشان دادند که مصرف کودهای شیمیایی در ایران با 

ز به پیروی الذا است. چالش زیاد مصرفی یا کم مصرفی مواجه 

سیاست استفاده  (Tehrani et al., 2012)طهرانی و همکاران 

اسب با نیاز خاک و گیاه همچنان باید بهینه در قالب مصرف متن

سیاست محوری در مصرف کودهای شیمیایی باشد. در راستای 

دهد می نشانسیاست استفاده بهینه از کودهای شیمیایی، نتایج 

 برداریهای واحد بهرهویژگیموقعیت جغرافیایی مزرعه از جمله 

اساس  . بر ایناستمؤثر بر میزان مصرف بهینه کودهای نیتروژنه 

 Hatami Bahman) ستان فارسبا توجه به تنوع اقلیمی ا

Beyglou & Khoshhal Dastjerdi, 2010 and 

Hatami Bahman Biglou et al., 2011)  ضروری است

مصرف کودهای شیمیایی، به شرایط اقلیمی  سازیبهینهدر برنامه 

نتایج مربوط به فعالیت زراعی در تناوب  هر منطقه توجه گردد.

عامل در  ترینمهمدهد که آیش اراضی زراعی با گندم نشان می

ه . البته باید عنایت داشت کاستمصرف بهینه کودهای نیتروژنه 

آیش گذاشتن اراضی کشاورزی صرفاً به دلیل در شرایط موجود، 

آب زراعی وجود  تأمینکمبود آب است. در شرایطی که امکان 

داشته باشد و ضرورتی برای آیش گذاشتن اراضی زراعی وجود 

به کاشت  بیشتری نسبت تأثیرنداشته باشد، کاشت گیاهان دولپه 

یمی رغلات در مصرف بهینه کودهای نیترونه دارد. در این راستا ک

نشان داد که نیاز کودی  (Karimi-Zarchi, 2017)زارچی 

مزرعه گندم به کود نیتروژنه در تناوب گندم بنیان دارای کشت 

گیاهان دولپه کمتر از نیاز کودی مزرعه گندم به این کود در تناوب 

. این امر استکشت قبلی از خانواده غلات،  دارایگندم بنیان 

دولپه موجب افزایش نیتروژن بدان علت است که کاشت گیاه 

خاک شده و در نتیجه کاهش نیتروژن مورد نیاز کشت گندم را 

علاوه بر آن، در زمینه مصرف کودها در فعالیت  در پی دارد.

زراعی موجود در تناوب با گندم نتایج نشان داد که مصرف اغلب 

کودها در فعالیت زراعی موجود در تناوب با گندم، موجب 

گردد. بدین دهای نیتروژنه در زراعت گندم میمصرف بهینه کو

ترتیب، تمرکز بر مدیریت مصرف کودهای شیمیایی در کل 

تناوب زراعی نیز عاملی در راستای مصرف بهینه کودهای 

 نیتروژنه در زراعت گندم خواهد بود.

نکته حایز اهمیت در نتایج این مطالعه، عدم ایفای 

مدیریت منابع آبی در سطح مزرعه در مصرف  هایشاخصنقش 

بهینه کودهای نیتروژنه، عدم ایفای نقش مدیریت آب در مزرعه 

در مصرف بهینه این کودهاست. این در حالی است که نتایج 

و کریمی و  (Vaezi et al., 2002همکاران )مطالعه واعظی و 

ند که رویکرد دنشان دا( Karimi et al., 2006ان )همکار

آبیاری که عبارت از مصرف کود با آب آبیاری در طی دوره -کود

رشد گیاه است، نقشی مهم در افزایش کارآیی مصرف این دو 

ر یی بنهاده دارد. در این رویکرد امکان مصرف نوبتی عناصر غذا

 ترتیب ازاساس نیاز گیاه در طول دوره رشد فراهم شده و بدین

ای کاسته شده و کارایی هدر رفت کود به میزان قابل ملاحظه

. بر این اساس، (Ziaeyan, 2012)یابد مصرف آن افزایش می

ین رویکرد در جهت شود از ظرفیت موجود در اپیشنهاد می

 مصرف کودهای نیتروژنه استفاده لازم به عمل آید. سازیبهینه

همچنین، نتایج نشان داد مدیریت منابع خاک و 

عملیات تهیه بستر در مصرف بهینه کودهای نیتروژنه، نقش بسیار 

ورزی های خاککند. این در حالی است که روشکمرنگی ایفا می

 کن است توزیع خاصی از عناصربا تأثیر بر خصوصیات خاک مم

تواند در مدیریت غذایی را در خاک باعث شوند. این موضوع می

کوددهی و مصرف بهینه کودهای نیتروژنه نقش اساسی داشته 

. بر این اساس، توصیه (Mousavi-Fazl et al., 2005) باشد

رف مص سازیبهینهمدیریت منابع خاک در  پتانسیلگردد از می

 کودهای نیتروژنه استفاده لازم به عمل آید.
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دیگر نتایج نشان داده است که دانش بومی  از سوی

برداران )سابقه کشاورزی و سابقه کاشت گندم( موجود بین بهره

رویکردی مناسب برای مصرف بهینه کودهای نیتروژنه در زراعت 

-اصلاح دانش بومی، تمرکز بر آموزش می منظوربهگندم نیست. 

تواند در دستور کار قرار گیرد. در این راستا نتایج نشان داد که 

ر ویژگی جمعیت شناختی د عنوانبهبردارن میزان تحصیلات بهره

تواند نقش داشته باشد. علاوه مصرف بهینه کودهای نیتروژنه می

ی در بین گندمکاران بر آن بر اساس نتایج، کمبود آموزش رسم

-استان فارس کاملاً مشهود است. این در حالی است که بیدو

-نشان داد تا زمانی که بهره (Baidu-Forson, 1999)فورسن 

از آنان  توانموضوعی آگاهی نداشته باشند، نمیبرداران نسبت به 

انتظار رفتار مناسب و منطقی داشت. لذا بر اساس دیدگاه لیو و 

 (Ajewole, 2010)و آجول  (Liu et al., 2009) همکاران

مختلف آموزش  هایتمرکز بر آموزش غیررسمی در قالب شیوه

های ترویجی به گندمکاران، علاوه بر فعالیت ارائهبرداران و بهره

هدایت فنی و آموزش نکات علمی، شناخت و درک مناسب 

گندمکاران نسبت به پیامدهای درازمدت مصرف کودها را نیز در 

پی خواهد داشت. بر این اساس، در راستای ارتقای سطح دانش 

آنان به سمت مصرف بهینه کودهای  هدایت منظوربهگندمکاران 

 عنوانبهبرداران شیمیایی، تمرکز بر آموزش غیررسمی بهره

ر چه اثربخشی ه منظوربهگردد. در این راستا، پیشران توصیه می

مرکز بر رسد تبیشتر آموزش با عنایت به نتایج مطالعه به نظر می

اران بردهای با جمعیت بیشتر، بهرهگندمکاران دارای خانواده

رداران ببرداران دارای تحصیلات بالاتر، بهرهبه بالا، بهره سالمیان

تواند اثربخشی بالاتری را در مرد، دارای مالکیت شخصی، می

مصرف کودهای نیتروژنه به همراه داشته  سازیبهینهراستای 

باشد. بر اساس نتایج مطالعه، در تدوین محتوای آموزشی در 

ت گیاهان دولیه در تناوب با گندم، توجه فرآیند آموزش نیز بر کش

یه بستر و به اصول مدیریت آب در مزرعه، توجه به اصول ته

 ورزی در دستور کار قرار گیرد.کانجام عملیات مناسب خا

توان بندی از نتایج این مطالعه آنچه میدر یک جمع

بیان نمود این است که هرچند استفاده از کودهای شیمیایی در 

مبنا و چارچوب است، اما  ناپذیراجتنابمزارع گندم امری 

در  ونهی نیترعلمی در زمینه الگوی مصرف بهینه کودها قبولقابل

لذا سیاست استفاده  بین گندمکاران استان فارس وجود ندارد.

بهینه در قالب مصرف متناسب با نیاز خاک و گیاه همچنان باید 

ن با عنایت ایباشد. نه نیتروسیاست محوری در مصرف کودهای 

زیر در مدیریت  هایپیشنهادموضوع، بر اساس نتایج مطالعه 

  گردد:می ارائهگندم استان فارس  مزارعکودهای در این مصرف 

ا عنایت به کمبود آموزش رسمی در بین گندمکاران ب .2

برداران در مصرف بهینه دار دانش بومی بهرهو عدم تأثیر معنی

یک طرف و از طرف دیگر تأیید تأثیر میزان کودهای نیتروژنه از 

ویژگی جمعیت شناختی در این  عنوانبهبردارن تحصیلات بهره

برداران به سمت مصرف بهینه کودهای هدایت بهره منظوربهزمینه، 

پیشران، در  عنوانبهبرداران نیتروژنه، آموزش غیررسمی بهره

 کانون توجه قرار گیرد.

برداران، تمرکز بر گندمکاران در فرآیند آموزش بهره .1

بالا،  به سالمیانبرداران های با جمعیت بیشتر، بهرهدارای خانواده

ت ارای مالکیدبرداران بهرهو  برداران دارای تحصیلات بالاتربهره

 ازیسبهینهتواند اثربخشی بالاتری را در راستای شخصی می

 مصرف کودهای نیتروژنه به همراه داشته باشد.

-وین محتوای آموزشی در فرآیند آموزش بهرهدر تد .2

رویکرد  ویژهبهبردارن، توجه به اصول مدیریت آب در مزرعه 

 ایجاد فرهنگآبیاری، توجه به مدیریت منابع خاک از جمله -کود

، رعایت اصول از شروع فعالیت زراعی انجام آزمون خاک قبل

و  متهیه بستر، تمرکز بر کشت گیاهان دولپه در تناوب با گند

سازی مصرف انواع کودها در کل تناوب زراعی در دستور بهینه

 کار قرار گیرد.

های محلی در ایفای نقش در ضمن تقویت تشکل .0

لی های محو تشویق کشاورزان به عضویت در تشکل خرید گندم

 تشکلتوجه شود که از عضویت هر یک از کشاورزان در چندین 

 .پرهیز شود
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Abstracrt 

Chemical fertilizers are nowadays one of the basic production inputs toward 

enhanced yields of agricultural products. The private businesses stepping into the 

chemical fertilizer market increasingly encourage farmers to consume more 

fertilizers, which, in turn, ushers in doubts about their optimal application at the 

farm level. To address this issue, the present study was designed and implemented 

to determine the factors involved in the optimal application of nitrogen fertilizers 

on wheat fields in Fars Province. For this purpose, data were collected through the 

multi-stage cluster sampling method and the survey method using a questionnaire 

admninistered to 457 wheat farmers in Fars Province. The data thus collected were 

analyzed through descriptive statistics and the Tobit model. Results showed that 

78.56 percent of wheat farmers had failed to observe optimal fertilizer 

consumption levels. It may, therefore, be recommended that the policies pertinent 

to optimal use of nitrogen fertilizers as tailored to soil and plant requirements 

should still be enforced as the pivotal approach. For this purpose, informal 

education on the whole crop rotation may be suggested as the main agenda with 

due heed paid to farmers’ socio-economic characteristics that affect their learning 

while farm water management as realized by the fertilizer-irrigation approach 

management of soil resources as implemented through soil tests prior to field 

operations and disseminated as a social culture among farmers, and the main focus 

placed on planting dicotyledonous plants in alternation with wheat. 
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