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Abstract 

Study of soil conditions in agricultural lands and natural resources is essential for 

achieving both optimal resource management and maximum economic 

productivity. Studying the current soil conditions in Khuzestan Province, the 

present article investigates the most important challenges facing soil resources in 

Khuzestan Province and their limitations. The results of the ten-year (2011-2021) 

study based on approximately 1100 surface soil samples revealed that soil salinity 

in agricultural lands of the province is on the rise while absorbable nutrients and 

organic carbon concentrations are basically declining in the soils studied. This 

indicates that, despite all the management measures taken, soil conditions in the 

province do not favor agricultural production, which may be mainly attributed to 

soil resources mismanagement and improper planning. Moreover, about 200 study 

pedons from 140 land visits were reviewed to extract the distribution and 

percentages of land classes for each year of the study period. The results indicate 

that the highest number of land use change requests each year are recorded for new 

industrial developments and establishment of workshops and factories, tourism 

projects, fish and shrimp farming, national housing boom, and, finally, 

greenhouses. The range of changes in the land classes studied varies from class I 

(Arable) to VI (non- Arable) with different subclasses but the highest distribution 

of classes each year is related to classes V (undetermined Arable and with severe 

limitation) and III (Arable with moderate limitation). The majority of the V classes 

are spatially dispersed across the province, especially in the southern and western 

regions (such as the cities of Abadan, Mahshahr, etc.) and are related to soil salinity 

and alkalinity as soil limitations. It is, therefore, essential to localize and revise the 

methodology employed to determine the cultivability of agricultural lands and 

apply methods based on scientific findings and accurate expert experiences in order 

to prevent land use changes and to improve upon the preservation and management 

of lands with salinity and alkalinity problems. Thus, salinity, poor soil organic 

matter, reduced fertility, and erosion may be regarded as the major problems facing 

soil management in the province. It follows then that development of proper soil 

management measures and the related policies, enhanced investment in sustainable 

soil management, implementation of soil studies with special focus on effective 

training and education, and expansion of soil programs must be placed on any 

priority list. 
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 دهچکی
وري اقتصادي و رسـیدن بـه بهـرهه منابع کشـاورزي و منـابع طبیعی براي مـدیریت بهینـاراضی وضعیت خـاك در  مطالعه

و موجود ي هاچالش ترینمهم، هاي استان خوزستانخاك وضعیت فعلی بررسیضمن مقاله در این لذا . بیشینه ضروري است

 در یکاستان  هايخاكوضعیت  شدهانجامهاي بررسینتایج . است شدهبیان نیز  استاندر این هاي منابع خاك محدودیت

 کشاورزي اراضیخاك که شوري  ه استنشان دادنمونه سطحی  1100حدود  بربالغبا برداشت  (1400-1390) سالهدهدوره 

 آنبیانگر  موضوعاین  که ؛ستا هکاهش یافت عمدتاً کربن آلیو همچنین غلظت قابل جذب عناصر غذایی  وافزایش در حال 

چندان مناسب ، برداريبهرهبراي تولید و آن  وضعیت خاكاین استان، در مدیریتی  تمام اقداماتانجام با وجود است که 

ررسی بهمچنین  .استخاك مدیریت  پایدارو ریزي مناسب برنامهعدم و مدیریت سوء  دلیله ب عمدتاًاست. این موضوع  نبوده

حاصل  نیمرخ مطالعاتی 200 حدوداز بررسی  پس که در هر سال شدهتعیینهاي اراضی کلاستعداد وضعیت پراکنش  نتایج

به ترتیب  هر ساله کاربري اراضی تغییر ايهرین درخواستتبیش که دهدنشان می ،استخراج شد مورد بازدید اراضی 140از 

احداث  نهایتاًن و ک، جهش ملی مسپرورش ماهی و میگواي گردشگري، ها، طرحها و کارخانههبا احداث صنایع، کارگاه طمرتب

با  کشت( غیر قابل)VI تا (کشتقابل)I هايکلاس از شدهبررسی بندي اراضیهاي طبقهدامنه تغییرات کلاس گلخانه است.

)قابلیت کشت V هايمربوط به کلاسها در هر سال کلاس پراکنشهاي مختلف متغیر است ولی بیشترین تحت کلاس

 شدهتفکیک Vهاي غالب کلاس لذا. است متوسط( هايمحدودیت)قابل کشت با III و زیاد( هايمحدودیتنامشخص و داراي 

 و قلیائیت شوري مربوط به محدودیتو  هاي آبادان، ماهشهر و ...()مانند شهرستان در نواحی جنوبی و غربی استان ویژهبه

سازي و بومیاضی داراي مشکل شوري و قلیائیت، حفظ و مدیریت بهتر ارو  کاربري تغییرا جهت جلوگیري از لذ .استخاك 

هاي علمی و هاي مبتنی بر یافتهو اعمال روش مورد استفاده جهت تعیین قابلیت کشت اراضی کشاورزي نامهشیوهبازنگري 

 شکلاتم جمله از...و شیفرسا ،يزیحاصلخ کاهش ،یآل مواد کمبود ،يشور نیبنابرا ؛استضروري  تجربیات کارشناسی دقیق

 در يگذارهیسرما توسعه آن، با مرتبط يهااستیس و خاك یحکمران استقرار توسعه جهینت در و است استان يهاخاك عمده

 .باشد تیاولو در یستیبا خاك يهابرنامه بسط و مؤثر آموزش و خاك بر تأکید با قاتیتحق خاك، داریپا تیریمد

 های خاکمحدودیت ،کشاورزیکاربری اراضی، شوری، کلیدی:  هایواژه
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 مقدمه

قرار گرفتن در محدوده خشک و کشور ایران با 

 و شناسیزمینخشک جهان و نیز با توجه به شرایط نیمه

ای های متنوع و گستردهپستی و بلندی، دارای محدودیت

ها با بهره. این محدودیتاستدر منابع خاک و اراضی 

های غیراصولی و فشرده در طی چند دهه گذشته، برداری

برای این منابع پایه و در های فراوانی موجب ایجاد چالش

مت جامعه شده لانتیجه به خطر افتادن امنیت غذایی و س

دشت خوزستان از لحاظ  .(Asadi et al., 2022) است

رس زاگ شناسیزمینجزء یكی از سـه منطقـه  شناسیزمین

. استالنهرین که شامل بخشـی از دشـت وسـیع بین است

های بخش رسوبات سطحی این دشـت از فرسـایش آبـی

هـای بزرگـی چون بالا دست و از طریق سـیلاب رودخانـه

 انـد. شـیب کلـیکارون، دز و کرخه به دشت منتقل شـده

متـر، در امتـداد  400 بربالغاختلاف ارتفاعی دشت با 

هـا از این خـاک یشـمالی جنوبی است. مواد مادر

است که  شدهحاصل ایرودخانههـای برفترسـوبات آ

نی یكسا نسبتاًط یاً دارای شرایبای هـر رودخانـه تقربـر

ها از ( که این خاکJafari and Nadian, 2014) است

توزیـع انـدازه ذرات  به دلیل یبخـش شـمالی تا جنوب

 .استدارای اختلافـاتی 

خوزستان به دلیل برخورداری از منابع غنی استان 

عنوان قطب کشاورزی مورد هاز دیرباز همواره ب وخاکآب

طی سالیان متمادی نواحی با  کهازآنجاییتوجه بوده است. 

تر به زیر کشت رفته های دارای کیفیت بهتر و مرغوبخاک

های جدید کشاورزی با است لذا توسعه و اجرای طرح

و به دنبال آن تأمین غذا  تولید محصولات کشاورزیهدف 

برداری تا بهرهت شده اس جمعیت رو به رشد موجب برای

تر و نامرغوب های دارای کیفیت نامناسباز اراضی با خاک

 اریبردبهرهمورد توجه و در دستور کار قرار گیرد.  به ناچار

پذیر آسیب های شدیداًاز چنین خاک غیراصولیرویه و بی

نواحی جنوبی و  ویژهبه) خوزستاندار در استان و مسئله

که  (نظیر آبادان، خرمشهر، جنوب اهواز و ... غرب استان

، است هاآنهای محلول مشكل شوری و نمک عمدتاً

که تجربه سالیان اخیر نشان داده است، باعث  طورهمان

ح و لاایجاد آلودگی منابع آب آبیاری و افزایش مجدد ام

دست و تخریب های محلول خاک در پاییننمک

 .(Zare et al., 2017) شده است زیستمحیط

تغییرات اقلیمی کشاورزی را دستخوش تغییر 

دنیا  ،خاک در اتمسفر باشد جایبهکرده و باعث شده کربن 

در حوزه خاک دچار محدودیت و چالش است و این 

نبوده و یک چالش  خوزستاناستان  مختصموضوع فقط 

 1/1 حدود ایران جمعیت کهطوریبه .ملی و جهانی است

 کمتر آن کشاورزی اراضی کل سطح جهان و جمعیت درصد

 حال است. در دنیا کشاورزی درصد از اراضی 4/0از 

 اراضی اساس بر ایران در کشاورزی هایزمین سرانه حاضر،

 ازبه عبارتی  هكتار است. 16/0تولید، حدود  چرخه در

 میلیون 79 حدود تنها کشور، وسعت هكتار میلیون 165

های میزان خاکو  است خاک از پوشیده کشور سطح هكتار

 هرگونه فاقد در حال حاضرکه کشور اراضی آبی درجه یک 

 Roozitalab) میلیون هكتار است 2/1حدود  محدودیتی

et al., 2018، )  از کره زمین با  بخشیاز طرف دیگر در

یم و قرار گرفتن در کمربند اهمحدودیت آب واقع شد

 هر چند .زمین نیز مزید بر علت است خشکنیمهو  خشک

های گوناگون از نظر همین منابع اندک خاک به شكلکه 

کمی و کیفی دارای روند قهقرایی است. فرسایش خاک، 

 ، گسترش شوری، کاهش بنیهمناسبتغییر کاربری اراضی 

های نامناسب شخم و حاصلخیزی، فقر مواد آلی، روش

عملیات زراعی، فقدان قوانین و ضوابط جهت استفاده 

جلوگیری از تخریب و آلودگی خاک، ورود مناسب و 

ها به خاک و اثرات ناشی از تغییر اقلیم، از جمله یندهلاآ

هستند که کمیت و کیفیت منابع خاک را تهدید می مسائلی

 در راستای دستیابی به مدیریت پایدار منابعبنابراین  ؛کنند

تژی عمده وجود خاک و جلوگیری از اتلاف آن دو استرا

 -2 شدهتخریبهای ها و اکوسیستمحیا خاکا -1دارد: 

ا. هکشاورزی سازگار و بهسازی آن هایفنّاوری کارگیریبه

ها برخی راهكارهای عملی نیل به این استراتژی منظوربه

های و مدیریت پوشش کاریجنگل -ز: الفا اندعبارت
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 دارای حاصلخیزی پایینهای شور، احیا خاک -گیاهی ب

م مثل مناسب شخ هایسامانهها و روش توسعه -و آلوده ج

 -ها و دیگر بقایای گیاهی دمالچ کارگیریبهشخم حفاظتی، 

استفاده از  -ها ذآن متعادلو استفاده  مدیریت تلفیقی کودها

ای، نیمه مناسب حفاظت آب شامل آبیاری قطرههای روش

هبود ب -ر زیرزمینیآبی، بازیابی آب و مدیریت سفره آب 

 .Amini Nesab ) غیره زراعی/ تولیدی و هایسامانه

2004.) 

همیت و ضرورت ابا توجه به مطالب گفته شده 

بق که بر ط شودمی نمایان ازپیشبیشحاضر از آنجا  مطالعه

 کشاورزیوزارت جهاد آخرین گزارش رسمی 

از  درصد 71/16با تولید  استان خوزستان ،(2022آمارنامه،)

ز یكی ا عنوانبهکشور ت زراعی لاکل میزان تولید محصو

و اگر چالش  است کشاورزی کشور شناخته شده هایقطب

یا نقطه عطفی در این حوزه وجود داشته باشد بر راندمان 

 توجه به بخش روازاین، خواهد داشت تأثیرتولید کشور 

تواند مانع از بروز میاین استان کشاورزی و توسعه آن، در 

ای شود و زمینههای منطقهشكافهای روستایی و مهاجرت

 Mullayi) گرددساز رشد، ثبات و تداوم توسعه ملی 

Hashjin and Mullaee Pardeh., 2014بنابراین این  ( ؛

های استان بررسی وضعیت خاک مرور و با هدفمطالعه 

های منابع ها و محدودیتچالش ترینمهمبیان  خوزستان و

 تأمینپیش رو در استان که نوعی تهدیدی جهت خاک 

 شده است. تبیین باشندامنیت غذایی می

 

 منطقه مورد مطالعه

 64000استان خوزستان با مساحت حدود 

کیلومترمربع، از مناطق کوهستانی شمالی و شرقی با اقلیم 

غربی ایران است. شمال و خشک در جنوبخشک و نیمه

های زاگرس محصور کوهشرق استان خوزستان را سلسله 

توان به دو بلندی استان را میو کرده است. از لحاظ پستی

ی ای تقسیم کرد، که منطقهی کوهستانی و جلگهمنطقه

 در شمال و شرق استان است و حدود دو عمدتاًکوهستانی 

را  (کیلومترمربع 25600 بربالغ) پنجم مساحت کل استان

 امل جنوب و جنوبای که شی جلگهشود. منطقهشامل می

پنجم دارای شیب کم و سه تقریباًاستان است،  غربی

شود. میانگین بارندگی مساحت کل استان را شامل می

بین مهرماه  معمولاًی بارندگی و دوره مترمیلی 266نه لاسا

ی دما در ی میانگین و بیشینهماه است. اندازهتا اردیبهشت

 سلسیوسدرجه  50و بیش از  2/31ترتیب ی گرما بهدوره

ترده دومارتن گس بندیتقسیماست. استان خوزستان از نظر 

ای، خشک، معتدل مدیترانهشش اقلیم مهم فرا سرد نیمه

خشک، گرم خشک بیابانی معتدل خشک بیابانی، گرم نیمه

اقلیم استان گرم خشک  ترینمهم .و گرم فرا خشک دارد

خشک ای گرم خشک و گرم نیمههبیابانی و سپس اقلیم

 .(Soleimani et al., 2023) است

 

 های استان خوزستانمشکلات موجود در خاک مسائل و

خورداری از شرایط براستان خوزستان به سبب 

درجه،  24اقلیمی متنوع همراه با دمای متوسط سالیانه 

های بزرگ مثل کارون، جراحی، کرخه و دز جریان رودخانه

 32معادل ) دارد در حجم آورد سالیانه آب ایرانیی لاسهم با

درصد از منابع آب 33میلیارد مترمكعب که رقمی معادل 

از سویی دیگر وجود اراضی . است(های سطحی کشور

میلیون هكتار  2/2حاصلخیز و مستعد با مساحتی معادل 

سبب شده، استان خوزستان از لحاظ  (درصد کل استان 34)

 اشدبی برخوردار لافیت و توانایی باکشاورزی همواره از ظر

(Banj Shafiei et al., 2020). 

 

 استان هایوضعیت تکامل خاک

ت جنوبی اس -شیب کلی دشت خوزستان، شمالی

های شمالی و ف ارتفاع بین بخشلاکه این امر، سبب اخت

همراه سطح  ف ارتفاع بهلاگردد. این اختجنوبی دشت می

درونی و بیرونی متغیر آب زیرزمینی و سطوح زهكشی 

های دشت خوزستان، تغییراتی ها در بسیاری از بخشخاک

، شرایط هاآنها، شور و سدیمی شدن را در بافت خاک

. مایدنمیماتل و غیره ایجاد  تشكیلاکسیداسیون و احیا و 

علت اصلی فرایند شور و سدیمی شدن اراضی به پست 

 طهواسبهكشی بودن آن نسبت به سطح دریا، عدم امكان زه

رویه اراضی و تبخیر شدید آب یه غیرقابل نفوذ، آبیاری بیلا
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در  کهطوریبه(. Jafari et al., 2010) استاز سطح خاک 

 واسطهبهپست،  با واحد فیزیوگرافی ی اراضیهاخاک

تبخیـر شـدید سـطحی، خاک دارای تجمع شـوری و افـق 

سـالیک اسـت. در بخشـی از اراضی با احداث سیستم 

هـا از پروفیـل خاک شسته شده زهكشی زیرزمینی، نمک

های میـانی دشـت، بسـته بـه فاصله از است. در قسمت

رودخانـه و شـرایط ژئومورفولـوژی خـاک، برخـی از 

جمع نسـبتاً کمتـری از شـوری مـیدارای ت هارخ خاک

های شمالی، انتقال ثانویه آهک نیـز رخ باشـند. در بخش

 های شمالی استان بهداده اسـت. بافـت خاک از بخش

بافت رسی، لومی رسی و ) سـنگینیسمت جنوب رو به 

تر و ذرات های شمالیاست. ذرات درشت در قسمت ...(

 .اندگذاری شدهتر رسوبهای جنوبیریزتـر در بخش

در بررسی مواد مادری تقریباً  ( ،2010)همكاران و  عبدالهی

 نوانعبهرا  وبلندیپستیمشابه و عمدتاً آهكی خوزستان، 

زان ف میلامنطقه در ایجاد اخت سازیخاکترین فاکتور عمده

تكامل خاک و خصوصیات فیزیكی و شیمیایی عنوان 

های خوزستان جوان هستند و فعل خاک طورکلیبه. کردند

تكامل و  انجام نشده است هاآنو انفعالات زیادی روی 

 ت وای برخوردار نیسها از پیشرفت قابل ملاحظهخاک

های خاک عمده راسته 1در شكل  شدهارائهمطابق با نقشه 

به ترتیب فراوانی راسته اریدی در استان خوزستان موجود

 Taherzadeh) باشندسولز میسولز و اینسپتیسولز، انتی

et al., 2003 .)در دهد که ها نشان میبررسی طورکلیبه

حداکثر تحول خاک به تشكیل افـق  استانهای جنوبی بخش

شمال های با حرکت به بخش و گرددمیسالیک مربوط 

با افـزایش  ( ،..و  .از شاوور به سمت اندیمشک ) استان

كشی، شوری زهط یارتفـاع از سـطح دریـا و بهبـود شرا

خاک دارای افق تكامل یافته و یابدمیکاهش  نسبتاًاراضی 

پدون اراضی دارای اپی این .استتـر متری با سولوم ضخی

 که ؛باشندمی کلسیککمبیـک و گـاه  هایافقو  اکریک

سـبب بخش از منطقـه،  در اینزهكشی شرایط بهبود 

 Jafari and) ها از سطح به عمق شده استانتقـال کربنات

Nadian, 2014.) 
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 آنهای موجود در ک استان خوزستان و فراوانی راستهنقشه خا -1 شکل

Figure 1- Soil map of Khuzestan province and the abundance of its soil orders (Taherzadeh et al., 2003) 

 

 خوزستان استان خاک هایویژگی بررسی

 شوری

های پویای خاک شوری خاک یكی از ویژگی

 Litalien) بوده که تحت تأثیر عوامل بسیاری قرار دارد

and Zeeb., 2020. .)عامل شوری ثانویه در  ترینمهم

اعث با آب با کیفیت پایین ب آبیاریها انسان است که با خاک

در اثر تبخیر شدید  متعاقب آن و شدهخاک  زایش شوریفا

ها در سطح شده و نمک تبخیرآب از خاک ، از سطح خاک

های در دهه (.Darwish et al., 2005)ماند خاک باقی می

ویژه گسترش کشاورزی و های انسانی، بهاخیر، فعالیت

توجهی به ساختار های قابلآسیبشور  آبیاری اراضی با آب

 شده است آنخاک وارد کرده و منجر به شورشدن 

(Khasanov, et al., 2022) .بزرگی از اراضی  بخش

علت قرار گرفتن در اقلیم خشک و نیمهکشاورزی ایران به

خشک و مدیریت نامناسب زراعی و باغی در خطر شوری 

حی حدود طالعات موجود سطماند و بر اساس قرار گرفته

میلیون هكتار را به خود اختصاص داده است  5/44

(Banaei.2002 .)های بر اساس مطالعات و بررسی

 5/18، سطح اراضی کشاورزی کشور حدود شدهانجام

میلیون  هشتمقدار، حدود از این  که .میلیون هكتار است

میلیون هكتار آن با  8/6آبی بوده که حدود  صورتبههكتار 

رو است و تنها همختلف و عمدتاً شوری روبهای محدودیت

 میلیون هكتار آن بدون محدودیت است 2/1حدود 

(Momeni, 2011; Saadat et al., 2019). 

 هایشوری خاک، یكی از محدودیت، روازاین

 خوزستان استاستان  ویژه درهکشور و بهای خاکدر  غالب

 هایخاک های شور استان رادرصد از کل خاک 17 بربالغ و

 نیز در فلات مرکزی هر چند که شود،شور و قلیا شامل می

 ,Qureshiدرصد است ) 5/16 قلیاهـای شـور و سهم خاک

et al., 2007 مطابق با مطالعه .)Momeni (2011، )  در

 مناطق هایخاکاراضی،  بندیطبقهمطالعات خاکشناسی و 

 هاخاکبنـدی جامع روش طبقـه اساس برشور ایـران 

یدیار راسته در ( ،1998)هیأت مطالعـات خاکـشناسی، 

 Gypsicهـای در سطح زیر گروه غالباً جـزو خاکو  سولز

Aquisalids، Gypsic Haplosalids ،Petrogypsic 

Haplosalids ،Typic Aquisalids  وTypic 

Haplosalids شور یاراض غالب که اندبندی شدهطبقه 

 Typic یهاخاک ءجز گروه ریز سطح در خوزستان استان

Aquisalids، Typic Haplosalids  وGypsic 

Aquisalids رندیگیم قرار. 

 رببالغحاصل از  های صورت گرفتهطی بررسی

 استان هایخاکاز وضعیت  1390سال از  نمونه خاک 1100
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حوزه  هایخاکدرصد  37، مشخص شد شوری خوزستان

این  هک استکشاورزی، بیشتر از چهار دسی زیمنس بر متر 

درصد  23درصد رسیده یعنی  60 به 1400میزان در سال 

 Jafarnejad) است شده شور شتریخوزستان ب یهاخاک

and Meskini vishkaei, 2024). همچنین نتایج پهنه-

های اراضی کشاورزی استان خوزستان بندی شوری خاک

های شمالی دشت خوزستان، دهد که در بخشنشان می

متر است  زیمنس دردسی چهارکمتر از  عمدتاًشوری خاک 

های اراضی کشاورزی این مناطق مشكل شوری و خاک

ندارند. اکثر اراضی کشاورزی در غرب و جنوب دشت 

دسی زیمنس در متر  20از خوزستان دارای شوری بالاتر 

های شور و سدیمی جزء خاک عمدتاًبوده و این اراضی 

 .(Jafarnejad et al., 2017) باشندمی

 خوزستان یهاشوری خاک عمده یكی از دلایل

 یهاآب تیفیک (استان غرب و یجنوب یاراض ویژهبه)

شیوه کشت و آبیاری  ستیکه بای استبه مزارع  یورود

 طوربهوجود محدودیت شوری  بنابراین ؛مدیریت شود

خاک و  یورت کشاورزی، بهرهلاجدی تولید محصو

 خطر کیعنوان کند و بهیم دیتهد را داریپا یکشاورز

 Shahrayini and) گرددیم محسوب دیشد یطیمح

Noroozi., 2022.) شور و  نییوجود سفره آب زیرزم

عمده شور شدن  لیاز دلا گرید یكی در منطقه عمقکم

 بخیرت جمله از موجود یمیاقل طیشرا لیکه بدل است یاراض

های یهلاح در لامنطقه و کمبود بارش، سبب تجمع ام بالای

و شوری  لاوه بر سطح بالاسطحی خاک گردیده است. ع

 تیفیک تأثیر مادری، مواد چون عواملی نییزیاد آب زیرزم

، شرایط آب و هوایی منطقه، بافت و هارودخانه آب

منطقه  یهاعلل شوری خاک ترینمهمساختمان خاک را از 

( در 2021) و همكاران سواری کهطوریبه توان برشمرد.یم

 در خاک شوری راتییمطالعه خود گزارش کردند که تغ

 و دابییم شیافزا جنـوب بـه شـمال از خوزسـتان اسـتان

شوری  انزیم نیشتریکه ب دادنشان  زیشوری ن یمكان عیتوز

دارای شـوری  یقرار دارد. اراضـ استاندر جنوب و غرب 

پست و دشت واقع شده اسـت  یاراض یهابالا در واحد

واحدها در ارتفاع  گرینسبت به د یکـه از لحـاظ ارتفاع

 موجود بیش اساس بر جهینت در تـری قـرار دارنـد.نییپا

 ینواح نیا به زیردانه مواد و امـلاح حاصـله، روانـاب ـهیکل

 سطح رد املاح آب، ـریدنبال آن در اثـر تبخبه و افتهی انتقال

 ینیرزمیز آب سـطح بودن بالا نیمانند. همچنیم یباق خاک

-یها مخاک نیا در املاح تجمع باعث ینگیموئ حرکت و

 ـلیاستان خوزستان بـه دل یجنوب ینواح نیشود. علاوه بر ا

-نیزم لاتیتشك نوع نیهمچن و فارس جیخل به یكینزد

 نددار شوری استعداد یعیطور طبو مواد مادری به یشناسـ

(Zaman et al. 2018نزد .)موجب  ایبه در یاراض نیا یكی

به سمت دشت  ـایدر شورآبنفـوذ  ـدهیشده است کـه پد

ای هها و دشت دامنتپه ،یکوهستان واحدهای در. فتدیاتفاق ب

شمال و شرق استان بـه علـت وجـود رس  ینواح یآبرفت

ی خـاک، شستشـو یهـای سـطحافق در شتریکمتر و شن ب

اک در خ هاآنو احتمالاً سبب تجمع  شدهانجامامـلاح بیشتر 

 .از پروفیل خاک شده است هاآنزیرسطحی یـا خروج 

در استان خوزستان شور شدن  همچنین لازم به ذکر است که

 ئلهمس کیصورت به زین یهـای انسـانالیـتخاک در اثر فع

 کهطوریبه .(Jafari, 2020) است درآمده جدی

تغییر رژیم هیدرولوژی در بررسی خود  ،(2020)جعفری

و کاهش  یآن در اثر سدساز یو کاهش دب هارودخانه

 گزارش یاراض شدن شور عمده لیدلا از را یت آسمانلانزو

 تیریمـد مانند مختلـف ـاتیعمل نیبنابرا .است نموده

ها، نمک شستشـوی عـدم کشـاورزی، یاراضـ نادرسـت

 و شیآ تیرعا عدم اه،یو انتخاب گ تناوببه یتوجهیب

هستند که موجب  یهـای شـهری از جمله عواملفاضلاب

آب  تیفیک یطرف از شـوند.یمـ خاک شوری شیافزا

در  ـزیکشـاورزی ن یاراضـ ـارییو آب آب ینـیرزمیز

 مسـئله نیدارنـد. ا یها نقش اساسـخاک یشور شیافزا

به ود. شیم شـامل را اسـتان یجنـوب مـهین منـاطق شـتریب

سـتان از نظـر دمـا و نزولات ا یشـمال ینـواح کـه لیدل نیا

 ـزانیم آن جـهینت در کـه دارنـد بهتـری طیجـوی شـرا

 ـازین یآل وادم بودن شتریب لیدلبه و شده شتریب خاک ییآبشو

مطالعات  اساس برلذا . است افتهی کاهش یکودده بـه
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( نیز این 2023) همكارانو  سعادتتوسط  گرفتهانجام

 یکشاورزی در نواح یاراض شده است که تائیدموضوع 

ز ا یجنوب یکشاورزی نواح ینسـبت بـه اراضـ یشـمال

 ریعلاوه بر تأث که ؛مقدار شوری کمتـری برخوردارنـد

 املاح، تجمع در یانسان عوامل و یاراض شكل واحدهای

 نیرابناب ؛است مؤثر املاح تجمع در زین یاراض کاربری نوع

 قهمنط کشاورزی اراضی خاک از نهیبرداری بهمنظور بهرهبه

ح لاقبل از هر اقدامی، اص زیستمحیط حفظ محوریت با و

زم است انجام لااراضی و شستشوی نمک و سدیم زدایی 

 بودن بالامعلول  عمدتاًشود. نظر به اینكه ایجاد شوری 

، لذا ضرورت احداث است منطقه در نییسطح آب زیرزم

ح لااص برای منطقه در نییشبكه مصنوعی زهكشی زیرزم

 .اراضی مشهود است

 

pH خاک 

 مقدارهای ایران به دلیل در بسیاری از خاک

بالا، فرم قابل استفاده برخی از  pH و زیاد کلسیم کربنات

عناصر غذایی کمتر از مقدار لازم برای رشد مناسب گیاه 

 در کود ادیز مصرف وجود با یحت لیدل نیبه هم است

 اصرعن جذب طیشرا نبودن فراهم لیدل به کشاورزی یاراض

 Norouzi et) است نییپا محصول عملكرد اه،یگ توسط

al.,2018الا ب زین خوزستان استان یهاخاکدر  نیبنابرا ( ؛

خاک  pH ،است خاکمهم  هایچالشاز  یكی pH بودن

 کنندهمنعكسخاک باشد که  ییایمیش یژگیو ترینمهم دیشا

 یندهایفرا از یاریبس و بوده خاک ییایمیش یکل تیوضع

 قرار تأثیر تحت را خاک در دادهرخ یكیولوژیب و ییایمیش

 یمهم و ضرور آندانستن مقدار  لیدل نیبه هم. دهدیم

 شیو پا یبررس لذا(. Gholami, et al., 2021) است

-بیش که داد نشان 1390 سالخوزستان در  استان یهاخاک

 کمترین و 74/7 میانگین با بهبهان منطقه در pH میزان ترین

 نیانگیم و ؛آمد بدست 12/7 میانگین با شوشتر منطقه در

pH 4/7 حدود خوزستان مورد مطالعه در استان یهاخاک 

نكرده  یرییتغ (1400 سال) سال 10بعد از  تقریباًاست که 

 یبافر تیاست که به ظرف یژگیو کی pHاست، چرا که 

 به جهتو با آمده بدست جهینت نیبنابرا شودیخاک مربوط م

مطابق اصول علمی قابل  ی استان وهاخاک تایخصوص

( نیز در مطالعه خود 2013) شهبازی و بشارتی انتظار بود.

ی کشور دارای هاخاکدرصد  83گزارش کردند که حدود 

pH  بطورکلی، غلظت عناصر در  هستند. 5/8تا  5/7بین

خاک توسط تعادل بین فاز محلول و فاز جامد خاک  محلول

دل در این تعا ایکنندهتعیینهاش نقش و پ شودکنترل می

در دسترس بودن برخی از عناصر غـذایی ا ز جملـه  و ؛دارد

ار بسـی قلیایی هایخاکفسفر، آهن، روی، مس و منگنز در 

کـم است، اگرچه غلظت کل این عناصر ممكن است به

هاش در قدرت خاک برای پبنابراین  ؛نسـبت زیـاد باشد

 ایندهکنتعییننقش  نیکردن عناصر سنگ رفعالیجذب و غ

در مناطق خشک لذا  .(Zare et al., 2017)به عهده دارد 

مواد آلی و اضافه نمودن ، از جمله خوزستان خشکنیمهو 

اهش برای ک و گوگرد عنصری ترکیبات تولیدکننده اسید

pH شودپیشنهاد می، به خاک. 

 

 فرسایش خاک

 و یقطع یامر خاک یعیطب شیو فرسا یهوازدگ

متنوع خود آن را  یهاتیفعال با انسان اما است، ریناگز

استان (. Rezaei. 2022) دهدیم شیافزا ایکاهش 

خوزستان به دلیل میزبانی از چندین رودخانه بزرگ کشور 

زهره و همچنین -از جمله کارون، کرخه، دز و جراحی

های این مناطق به فرسایش از جایگاه حساسیت زیاد خاک

خاصی در مطالعات فرسایش و مدیریت رسوب برخوردار 

در  کهطوریبه. (Davoudi et al., 2024) است

 و یکوهستان مناطق شتریشمال خوزستان که ب هایقسمت

در قسمت  و یآب شیدار است فرسابیش یهانیزم یدارا

 شیرساف استدشت  صورتبه هانیزم شتریبکه  زین یجنوب

 یشمال یهادر بخش هچند که امروز هر. استغالب  یباد

 دیشدت یآب شیفرسا ،یکوهستان یهابخش یعنیخوزستان 

تن رف نیو از ب رویهبی یچرا ،یجنگل تراش لیشده که دل

 جهیبلوط و در نت یهاتاراج جنگل نیو همچن یعیپوشش طب

 .آن است یعیرفتن حفاظ طب بین ازو  نیلخت شدن زم

 لیاست و دل تشدید شدهفرسایش بادی هم در خوزستان 
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استان است.  نیا یهامتعدد بر رودخانه یآن ساخت سدها

کاهش  و هارودخانه یدرولوژیه میرژ رییبا تغ کهطوریبه

 از ،یت آسمانلاو کاهش نزو یآن در اثر سدساز یدب

 شدتبه ساله 25 دوره کی یط در آب تیفیک سویک

 یافتهافزایش برابر دو از شیح به باملا زانیم و یافتهکاهش

ت، دش یبلایس انیجر از ممانعت اثر در گرید یسو از. است

از حد تحمل  كهیها را سبب شده به طورخاک دیشد یشور

 نیفراتر رفته است. در اثر ا زین یشوردوست بوم اهانیگ

 ؛رفته و خاک لخت شده است نیاز ب یسطح اهانیگ ده،یپد

 رژیم هیدرولوژی رودخانه سبب کاریدستبنابراین بشر با 

ه بر تخریب ساختار طبیعی یک لاوشده است که ع

ز ت فعلی کیفی هوا نیلاپایدار، بخشی از مشك بومزیست

پدید آید که برای رفع آن باید در تصمیمات مربوط به 

 اساسی تجدیدنظرسدسازی و تغییرات رژیم هیدرولوژی 

درصد از  نهحدود  از طرفی (.Jafari. 2020) گیردصورت 

هكتار مستعد  349254 معادلمسـاحت دشـت خوزسـتان، 

تولید گرد و غبـار اسـت کـه سبب کاهش عملكرد 

محصـولات کشـاورزی و همچنـین ضرر اقتصادی در 

بنابراین  ؛(Heidarian et al., 2017منطقه شده است )

فرسایش خاک از عوامل تأثیرگذار بر تخریب اراضی است 

وری حاصلخیزی و بهـرهکه پیامـدهایی همچون کاهش 

 شلغز دیتشد ،جانداران یستیاز دسـت دادن تنوع زخـاک، 

ها، مخازن اچهیدر اها،یدر در گذاریرسوب ن،یزم رانش و

آب را بـه همراه دارد و از موانع  ـتیفیسدها و کـاهش ک

 یعیکشاورزی و منابع طب داریبه توسعه پا یابیدست یاصل

 و مبارزه یبرا نیبنابرا ؛(Arabameri et al., 2018) است

 دارد ضرورت خاک شیفرسا مهار در تیموفق آن تبعبه

و  یمختلف سنت یهاروش از یآگاه و شناخت به اقدام

 Noroozi and) شود ایدن سراسر در خاک از حفاظت نینو

Shoaei. 2018)ییشود تا آنجایم هیراستا توص نیدر ا که ؛ 

 کشت تیریمد) ایسازه غیر یهاکه امكان دارد از روش

، افزودن مواد آلی به خاک(، غیرهو روش کشت، تناوب )

 یآل یهااستفاده از مالچ ،یاریآب نینو هایسامانهاستفاده از 

استفاده شود چون  (غیرهو ها تالاب یایاح ،یمصنوع ای

بانكت ) اینسبت به روش سازه ایسازه غیر یهاروش

دخالت کمتری در طبیعت  (غیرهو  یچپر یسدها ،یبند

کمک کنند تا  یتوانند به نحو بهتریکنند و مایجاد می

 برسند کیاکولوژ تعادل به زودتر زیآبخ یهاحوزه

(Saidian and Aghamirzadeh. 2022). 

 

 خاک (میکلسکربنات ) آهک

 خشکنیمهها در مناطق خشک و اکثر خاک

 عنوانبهها خاک نی. ادارندها قرار کربنات ریتحـت تأث

درصد  12شوند که حدود یشناخته م یهـای آهكخـاک

انـد هـای سراسـر جهان را به خـود اختصـاص دادهخاک

(FAO. 1972و از لحـاظ ف )رفتاری ییایمیش و یكـیزی 

درصد  پنجداشته و حـاوی  یرآهكیهای غخاک از متفاوت

 سـتندهمعـادل  میکربنات کلس ای یرآلیکربن غ شتریب ای

(Soil Survey Staff. 1999) .مطالعات صورت  مطابق

 و میاقلـ لیدل به ران،یا هایخاکدرصد از  65گرفته حدود 

شهبازی و (. FAO. 1972) هستند یآهك مادری، مـواد

( در مطالعه خود گزارش نمودند که 2013) بشارتی

 87 زا شیب و بوده میکلس کربنات از متأثر رانیا هایخاک

 درصد پنج از شتریکشاورزی ب یاراضهای خاک درصد

 در میهای کلسـحضور کربنات. دارند معادل میکلسکربنات 

 ـعیآن، توز یو قدرت تامپون pHبر  ریتأث واسطهبه خـاک

 و آب نگهداشت تیذرات، ساختمان خاک، ظرفای انـدازه

 ریها را تحت تأثخاک اتیخصوص خاک، در آب ـانیجر

های یکان(. Keshavarzi, et al., 2011) دهدیم قرار

 زا یغن مـادری مواد از هیصورت اولکربناته ممكن است به

 از(، ـهینو)ثا یكیصورت پدوژنبه ای و گرفته نشأت کربنات

 نیا از ،رنـدیبگ شـكل ـهیهای ثانوکربنات مجدد رسوب

 و است خاک در کربناتـه یکـان نیترجیرا از تیکلس رو،

 وادم از دهیرس ارث بـه ـای و کیپـدوژن صورتبهتوانـد یم

هـای خوزستان هـا در خـاککربنـات. باشـد یآهكـ مادری

 خاک و فراخشـک میاقل لیدلبه و بوده هیصورت اولاغلب به

 ؛(Jafari, 2013) اندشده ییآبشو یکم یلیخ زانیمبه جوان

 یکشاورز یهاخاک مهم یهاچالش از گرید یكی نیبنابرا

طبق مطالعه  که است هاآن یآهك تیخوزستان وضع



 87/  1404/  1/ شماره  13نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 

نمونه  1100 بربالغبا برداشت حدود صورت گرفته 

 زانیم نیانگیم نیشتریباز اراضی کشاورزی،  شدهبرداشت

 و( درصد 50 از شتری)ب جانیهند مناطق یهاآهک در خاک

 یهاخاک در( درصد 15/36) آن نیانگیم زانیم نیکمتر

-خاک در آهک زانیم نیانگیمو  دشت آزادگان مشاهده شد

 Jafarnejad) آمد دسته بدرصد  3/46 خوزستان یها

and Meskini vishkaei, 2024). Shahbazi & 

Besharati (2013نیز در بررسی ) های خود گزارش

های استان دارای کربنات کلسیم درصد خاک 76نمودند که 

 آمدهدستبههر چند عدد  درصد هستند که 60تا  40بین 

در این تحقیق در این بازه قرار دارد ولی شاید با برداشت 

ه بتوان ب ترطولانیتعداد نمونه بیشتر و در بازه زمانی 

راین بناب ؛شد ترنزدیکتوسط همكاران  شدهگزارشواقعیت 

آهک اولیه است که از  صورتبهبا توجه به اینكه این آهک 

 أثیرت استو با خاک مخلوط  شدهتشكیلذرات بسیار ریز 

 کاهشها گذاشته و خاک زییحاصلخ تیوضع بر منفی

ر عناص ویژهبه وجذب عناصر غذایی  جهیو در نت تیحلال

. دارد بر در اهیآهن و روی را برای گ مانند مصرفکم

ح کل املا لحاظ از و بوده کم اغلب خاک در آهک تیحلال

تنها  نیبنابرا ؛عصاره اشباع خاک اثری بر شوری خاک ندارد

 ایبقای و وانییح این اراضی استفاده از کودهای حلاراه اص

 .اردد تماس آن با اهیگ ریشه که است خاک سطح در اهییگ

زم است که لا اناهیگ غذایی ازهایین رفع برای نیهمچن

 و EDTAمانند  ییگاندهایشده با ل تلاکودهای ک

EDDHA در  ییبالا یداریپا کهpH دارند، 7 یبالا یها 

شود که کشاورزان در می هیتوص همچنین .نموداستفاده 

مراحل رشد از کودهای با خاصیت اسیدی مانند استفاده از 

ی از تأمین بخش منظوربهو یا اوره فسفات سولفات آمونیوم 

استفاده کنند. همچنین اخیراً ترکیبات نیتروژن مورد نیاز 

است نیز در صنعت کود  یککمتر از  pHاسیدی که دارای 

من ض تواندمیرایج شده است که استفاده از این ترکیبات 

نفی کربنات کلسیم را نیز بهبود جذب عناصر، اثرات م

 .(Jafarnejad et al, 2024) دهدکاهش می

 گاهدیبا د) استان خوزستان یهاوضعیت حاصلخیزی خاک

 (۱۴۰۰تا  ۱۳۹۰ یهادر سال یکشاورز یهاخاک

متأثر از عوامل  یت کشاورزمحصولا دیتول

 دفع آب، تیریمد اه،یگ رقم محصول، نوع رینظ یمتعدد

 و خاک یزیحاصلخ نیهمچن و یاهیگ هایبیماری و آفات

 خاک یزیحاصلخ عوامل نیا انیم در. است یاهیگ هیتغذ

 یافک مقدار به ییغذا عناصر نیتأم یبرا خاک توان یمعن به

 عوامل ترینمهم جمله از اهیگ رشد یبرا مطلوب توازن در و

 است داریپا یکشاورز و ییغذا تیامن به یابیدست در

(Khavazi, 2014آن چه که اهم .)دو را یزیحاصلخ تی 

 در تیجمع یبرا شتریب یغذا دیتول به ازین کندمی چندان

 نیا تحقق یبرا روش نیترمناسب که است شیافزا حال

 یغذا دیتول. است سطح واحد در دیتول شیافزا موضوع

 یبرا یستیز منابع حفظ با یطیمح منابع ریسا و شتریب

از خاک  برداریبهره سازیبهینه هیسا در تنها ندگانیآ

 ( ؛Seyedmohammadi et al., 2016) است ریامكانپذ

 و ترینمهم از خاک یحاصلخیز مناسب تیریمد ن،یبنابرا

ت محصولا کیفیت شیافزا یراهكارها نیتریاساس

 استمت جامعه لاسطح س یو ارتقا یکشاورز

(Saadinejad et al., 2013؛ ) از یکشاورز داریپا دیتول و 

 و ییغذا تیامن نیتأم یبرا خاک بهبود تیریمد قیطر

طالعه ماین  یط نیبنابرا ؛است یضرور یاریبس فقر کاهش

خوزستان در دامنه  یکشاورز یصورت گرفته در اراض

به  جینتا ( ،سالهدهدوره  کی)در 1400تا  1390 هایسال

 :آمد دسته ب لیشرح ذ

 

 یآل کربن

ی استان هاخاکمطالعه صورت گرفته در  در

 0-30) زراعیخوزستان، میزان کربن آلی در عمق 

درصد  04/0درصد تا حداقل  96/1، از حداکثر سانتیمتر(

بنابراین  ؛درصد است 6/0متغیر بوده و میانگین آن به میزان 

های مناطق مختلف استان خوزستان آلی خاکمیزان کربن 

متر )ک گروه اول باشند:بیانگر سه گروه خاک از این نظر می

(: بیشتر در مناطق غربی، جنوبی و مرکزی درصد 0/ 7از 
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خرمشهر و  استان شامل اهواز، دشت آزادگان، شادگان،

 .ن، امیدیه، رامشیراآباد

مناطق شمالی  (:درصد 9/0 تا 0/ 7 بین) گروه دوم

شامل دزفول، شوش، شوشتر، اندیمشک، گتوند، 

 .مسجدسلیمان

و بالاتر(: مناطق شرقی  درصد 0/ 9) گروه سوم

 .شدرا شامل  بهبهان، رامهرمز و ملکباغشامل ایذه، 

(، 2017و همكاران، ) مشیریمطالعات  اساس بر

مختلف با  هایاستاندرصد فراوانی اراضی کشاورزی در 

را مورد بررسی قرار  مقادیر کربن آلی کمتر از یک درصد

درصد از  3/83 حدودخوزستان  یهادر خاکداده بودند 

ن بنابرای ؛شد گزارشدرصد  کیکمتر از  یکشاورز یاراض

ر د استان یهابرخی شهرستان مطالعات مذکور در اساس بر

 یکربن آل یخوزستان دارا یهادرصد خاک 20 ،1390سال 

 25به  1400در سال  کهدرصورتیبودند درصد  5/0کمتر از 

درصد از  78در  یکربن آل زانیم یعبارت به دند،یدرصد رس

 هکدرصورتی بوددرصد  کیمطالعه کمتر از  مورد هایخاک

که  ()الف(2 شكل) کرد رییغدرصد ت 90به  1400در سال 

 یآلشود چون با کاهش کربن یزنگ خطر محسوب م کی

حالت  نیکم شده و در ا زین یكروبیم تیخاک، جمعدر 

 خوبیبهاوره از جمله  یمصرف یکودها لیو تبد هیتجز

 اناستدر  یکربن آل تیوضع نیبنابرا ؛ردیگیصورت نم

به  یربن آلک زانیم شیو با افزا ستیمطلوب ن خوزستان

 300 شدهانجامها، طبق مطالعات درصد در خاک 1 زانیم

 keshavarz et ) شودیم افزوده گندم عملكرد بر لوگرمیک

al., 2013)یکودها از استفاده عدم ،دیشد یورز. خاک 

 ونیداسیحرارت بالا و اکس درجه وجود، یآل یکودها و سبز

محصولات  یایمواد، سوزاندن کاه و کلش بقا نیا عیسر

های خاکدر  یکمبود ماده آل لیدلا ترینمهماز  یکشاورز

ربن برای حفظ و یا افزایش کبنابراین  ؛است استان خوزستان

های آلی در خاک راهكارهای مختلفی از جمله اعمال روش

، مدیریت بقایای گیاهی، رعایت تناوب ورزیخاکمناسب 

 یتنهایبهزراعی صحیح و کاربرد کودها و مواد آلی در خاک 

 یزراع تیریمد وهیش. شود گرفته کار به ستیبامی توأمانیا 

 تناوب و ارییآب ،یکودده ،ورزیخاک اتیعمل شامل

 Moshiri) است تأثیرگذار خاک یآل کربن زانیم بر یزراع

et al.,2021.) 

 

 فسفر

در عمق  1400در سال  جذبقابلغلظت فسفر 

گرم در میلی 28تا  22/1در دامنه  سانتیمتر( 0-30) زراعی

 گرممیلی 89/7متغیر بوده و میانگین آن به میزان کیلوگرم 

گیری شده در سال اندازه مقادیروگرم بود که نسبت در کیل

 استبود سیر نزولی داشته  34/8که میانگین فسفر  1390

سال ) موجودهمچنین بر اساس نتایج  .()ب(2شكل )

 گرمیلیم 5 از کمتر یدارا هادرصد خاک 30 حدود (1400

و  لوگرمیدر ک گرمیلیم 10تا  5 نیدرصد ب 45 لوگرم،یدر ک

 فسفرخاک  لوگرمیدر ک گرممیلی 15تا  10 نیدرصد ب 15

 حدود در 1400 سال در فسفر زانیم اساس، نیبر هم بود.

درصد  85در حدود  1390و در سال  هاخاک درصد 90

( لوگرمیبر ک گرمیلیم 15) بحرانیها کمتر از حد خاک

 .()الف( 2 شكل) بودند

 مناطق در فسفر مقدار خاک هیتجز جینتا اساس بر لذا

 :بود ریز شرح به خوزستان استان ییایجغراف مختلف

 استان یشمال مناطق( ۱

 غربی و جنوبی مناطق( ۳

 تهش آزادگان دشت یهادر خاک جذبقابلمیانگین فسفر 

 نیب جانیهند و خرمشهر ماهشهر، شادگان، مناطق در و

 بود. ریمتغ لوگرمیک بر گرممیلی شش تا چهار

 یشرق مناطق( ۴

 مناطق در و 12 ذهیا هایخاک در جذبقابل فسفر نیانگیم

 ریمتغ لوگرمیک بر گرممیلی 10 تا 8 نیب رامهرمز و ملکباغ

 .بود

 

 میپتاس

 زراعی عمق در خاک جذبقابل میپتاس غلطت

در دامنه  1400استان در سال  یهاخاک در( متریسانت 30-0)

. دبودن خاک لوگرمیک در گرمیلیم 169 نیانگیبا م 373تا  70

 در میپتاس گرمیلیم 150 از کمتر هاخاک از 30 کهطوریبه
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یلیم 200 تا 150 نیب یهاخاک درصد 50 و خاک لوگرمیک

 درصد 80 حدود دیگرعبارتبه و داشتند لوگرمیک در گرم

 لوگرمیک در میپتاس گرمیلیم 200 از کمتر استان یهاخاک

 در 1400 سال در شده گیریاندازه ریمقاد که ؛داشتند خاک

 نیانگی)م 1390 سال در شده یریگاندازه ریمقاد با سهیمقا

شكل ) داشت یکاهش روند( لوگرمیک در گرمیلیم 171

استان  یهادرصد خاک 70حدود  1390 سال در(. )ب(2

 داشتند و خاک لوگرمیدر ک میپتاس گرمیلیم 200کمتر از 

 شوش نطقهم در خاک دسترسقابل میپتاس نیانگیم بیشترین

 در کمترین و لوگرمیک در گرمیلیم 72/213 میانگین با

 به لوگرمیک در گرمیلیم 7/149 میانگین با مشکیاند منطقه

 خوزستاناستان  یزیحاصلخ یمایگزارش س) آمد دست

(Jafarnejad and Meskini vishkaei, 2024). اساس بر 

 در مناطق مختلف جذبقابلمیزان پتاسیم  هنتایج حاصل

 آمد: دست بهزیر  صورتبهاستان 

 مناطق شمالی استان

 150در مناطق شوشتر، لالی، گتوند و شوش بین 

ر و در سای بر کیلوگرم خاک متغیر بود گرممیلی 200تا 

 150تا  100مناطق نظیر دزفول و اندیمشک دارای میانگین 

 .استکیلوگرم بر کیلوگرم 

 نوبی استانمناطق مرکزی و ج

در مناطق اهواز، هندیجان و رامشیر دارای 

پتاسیم  گرممیلی 115نگین او امیدیه دارای می 150میانگین 

 در کیلوگرم خاک بود.

 مناطق غربی استان

در مناطق دشت  جذبقابلمیانگین پتاسیم 

گرم در کیلوگرم و میلی 150آزادگان و شادگان حدود 

 گرم در کیلوگرم بود.میلی 220خرمشهر دارای 

 مناطق شرقی استان

در منطقه ایذه حدود  جذبقابلمیانگین پتاسیم 

 190 میانگینگرم در کیلوگرم و بهبهان دارای میلی 270

گرم در میلی 150 ملکباغ، رامهرمز و گرم در کیلوگرممیلی

گرم بر کیلوگرم میلی 113و امیدیه دارای میانگین  کیلوگرم

 بود.

 آهن

 0-30خاک در عمق  جذبقابلغلظت آهن 

دامنه  در( 1400های مورد مطالعه )سال خاکسانتیمتری در 

گرم در کیلوگرم خاک قرار میلی 1/7و میانگین  4/41تا  5/0

گرم در میلی 11با میانگین  1390که نسبت با سال  داشت

 کهطوریبه. ()ب(2شكل ) بودکیلوگرم دارای روند کاهشی 

-میلی پنجهای استان دارای کمتر از درصد خاک 50حدود 

 5/7تا  5ها بین درصد خاک 20گرم آهن در کیلوگرم خاک، 

تا  5/7ها بین درصد خاک 10گرم آهن در کیلوگرم و میلی

 ردیگعبارتبهگرم آهن در کیلوگرم خاک بودند میلی 10

گرم آهن در میلی 10ها کمتر از درصد خاک 80حدود 

شده در سال  گیریاندازه هایدادهداشتند. کیلوگرم خاک 

 دارای( گرم در کیلوگرممیلی 56تا  6/1)در دامنه  1390

درصد  30حدود بودند و گرم در کیلوگرم میلی 11میانگین 

 10گرم آهن در کیلوگرم، میلی پنجای استان کمتر از هخاک

 14گرم آهن در کیلوگرم، میلی 5/7تا  5ها بین درصد خاک

گرم آهن در کیلوگرم و میلی 10تا  5/7ها بین درصد خاک

و  گرم در کیلوگرم آهن بودندیلیم 10درصد بیش از  46

گرم آهن در میلی 10ها کمتر از درصد خاک 54حدود 

میانگین  بیشترینو  ()الف(2 شكل) داشتندرم خاک کیلوگ

-میلی 05/23 میانگین منطقه دشت آزادگان با در آهن خاک

گین میان با منطقه اندیمشک در کمترین گرم در کیلوگرم و

 ساسا بر نهایتاً و ؛آمد گرم در کیلوگرم به دستمیلی 85/5

در مناطق مختلف استان  جذبقابلمیزان آهن  نتایج حاصله

 آمد: دست بهزیر  صورتبه

 مناطق شمالی

ظت لهای منطقه شوشتر دارای میانگین غخاک

و اندیمشک  5/9، دزفول و شوش دارای میانگین 15آهن 

 بر کیلوگرم بود. گرممیلی 5/4دارای میانگین 

 مرکزی و جنوبی مناطق

های منطقه اهواز به میانگین غلظت آهن در خاک

و ماهشهر دارای دامنه غلظتی و هندیجان، رامشیر  10میزان 

 بر کیلوگرم بود. گرممیلی 11تا  9میانگین 
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 مناطق غربی

گرم میلی 17دشت آزادگان و شادگان با میانگین 

گرم آهن در میلی 20بر کیلوگرم و خرمشهر دارای میانگین 

 کیلوگرم خاک بود.

 مناطق شرقی

 4/7ان با میانگین هو بهب 5/8ایذه دارای میانگین 

 گرممیلی 16 ملکباغو  5/9در کیلوگرم، رامهرمز  گرممیلی

 ربآهن  گرممیلی چهاردر کیلوگرم، امیدیه دارای میانگین 

 کیلوگرم خاک بودند.

 

 روی

های مورد مطالعه در استان در میزان روی خاک

 گرممیلی 69/0با میانگین  7/3تا  03/0در دامنه  1400سال 

 1390روی در کیلوگرم خاک قرار داشت و نسبت به سال 

روند کاهشی  دارای( در کیلوگرم گرممیلی 88/0)میانگین 

ها دارای کمتر از درصد خاک 25. حدود (2)شكل ) بود

ها درصد خاک 25گرم روی در کیلوگرم خاک، میلی 25/0

 25گرم روی در کیلوگرم خاک، میلی 5/0تا  25/0بین 

گرم روی در کیلوگرم تا یک میلی 5/0ا بین هدرصد خاک

های مورد درصد خاک 75حدود  دیگرعبارتبهخاک بودند، 

گرم روی در کیلوگرم خاک داشتند میلی 1مطالعه کمتر از 

 0-30در عمق  استان هایدر خاک جذبقابلظت روی غل

و  0 62/4تا  09/0در دامنه  1390در سال  سانتیمتری

ن همچنی و ؛در کیلوگرم متغیر بود گرممیلی 88/0میانگین 

ها دارای مقادیر درصد نمونه 76نتایج حاکی از آن بود که 

با  و ؛(2شكل ) بودنددر کیلوگرم  گرممیلی 1روی کمتر از 

در  جذبقابلاز میزان روی  آمدهدستبهتوجه به نتایج 

 آمد: دست بهمناطق مختلف استان به شرح زیر 

 مناطق شمالی

های منطقه شوشتر، دزفول، شوش و خاک

، منطقه گتوند 1/1-1اندیمشک دارای میانگین غلظت روی 

بر کیلوگرم  گرممیلی 74/0دارای میانگین غلظتی  و لالی

 بود.
 
 

 مرکزی و جنوبی مناطق

 ،اهواز منطقه یهامیانگین غلظت روی در خاک

 بر گرممیلی 74/0 زانیبه م ماهشهر و ریرامش جان،یهند

 .بود لوگرمیک

 مناطق غربی

 5/0با میانگین  و خرمشهر شادگان دشت آزادگان،

 در کیلوگرم خاک بود. رویگرم میلی 8/0تا 

 مناطق شرقی

و  انهو بهب 3/1دارای میانگین  و امیدیه ایذه

 لوگرم، رامهرمز یکدر کی گرممیلی 7/0با میانگین  ملکباغ

 بر کیلوگرم خاک بودند. گرم رویمیلی

 

 منگنز

 موردهای در خاک جذبقابل غلظت منگنز

در  1400در سال  سانتیمتری 0-30استان در عمق  بررسی

گرم در کیلوگرم خاک میلی 5/5با میانگین  4/41تا  5/0دامنه 

 در مدهآدستبهقرار داشت که این مقدار نسبت به میانگین 

 گرممیلی 2/6)میانگین 1390 سال در موردبررسیهای خاک

 بر کهطوریبه. (2شكل ) بود یافتهکاهشدر کیلوگرم( 

درصد  50حدود  ،1400در سال  آمدهدستبهنتایج  اساس

گرم منگنز در میلی پنجهای استان دارای کمتر از خاک

گرم میلی 5/7تا  5ها بین درصد خاک 20کیلوگرم خاک، 

-میلی 10تا  5/7ها بین درصد خاک 10منگنز در کیلوگرم و 

درصد  80حدود  نهایتاًگرم منگنز در کیلوگرم بودند و 

گرم منگنز در کیلوگرم خاک میلی 10ها کمتر از خاک

 گرممیلی 2/6و میانگین  2/2 تا حداقل 26 از حداکثر داشتند.

همچنین نتایج حاکی از آن بود که  و ؛در کیلوگرم متغیر بود

تر کم 1390استان در سال  موردبررسیهای درصد خاک 42

 5ها بین درصد خاک 35گرم منگنز بر کیلوگرم، میلی 5از 

ها بین درصد خاک 13گرم منگنز بر کیلوگرم، میلی 5/7تا 

ها درصد خاک 10گرم منگنز بر کیلوگرم و میلی 10تا  5/7

در  و بودندگرم در کیلوگرم میلی 10دارای منگنز بیش از 

گرم منگنز میلی 10ها کمتر از درصد خاک 90نهایت حدود 

 شدهانجامهای سیرباشند و مطابق بربر کیلوگرم خاک می

گین میان منطقه ایذه با در میانگین منگنز خاک بیشترین
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 منطقه هندیجان در کمترین گرم در کیلوگرم ومیلی 55/10

 و ؛آمد گرم در کیلوگرم به دستمیلی 06/4 میانگین با

در نقاط مختلف استان به  جذبقابل وضعیت کلی منگنز

 شرح زیر بود:

 مناطق شمالی

های منطقه شوشتر، دزفول، شوش و خاک

، منطقه گتوند 6-7اندیمشک دارای میانگین غلظت منگنز 

 بر کیلوگرم بود. گرممیلی 10دارای میانگین غلظتی  و لالی

 مرکزی و جنوبی مناطق

منطقه اهواز،  هایخاکمیانگین غلظت منگنز در 

بر  گرممیلی 6 -4 هندیجان، رامشیر و ماهشهر به میزان

 کیلوگرم بود.

 مناطق غربی

-4با میانگین  دشت آزادگان، شادگان و خرمشهر

 در کیلوگرم خاک بود. منگنزگرم میلی 5

 مناطق شرقی

با  ملکباغو بهبهان و  12دارای میانگین  ایذه

 5-4و امیدیه  در کیلوگرم، رامهرمز گرممیلی 7-6میانگین 

 بر کیلوگرم خاک بودند. منگنزگرم میلی
 

 مس

های مورد بررسی در خاک جذبقابل غلظت مس

با  1/5تا  04/0در دامنه  سانتیمتری 0-30استان در عمق 

گرم مس در کیلوگرم خاک قرار داشت میلی 92/0میانگین 

 1390نسبت به سال  مصرفکمو مطابق با سایر عناصر 

ها درصد خاک 20. حدود (2شكل ) بوددارای روند کاهشی 

 40گرم مس در کیلوگرم خاک، میلی 3/0دارای کمتر از 

گرم مس در کیلوگرم خاک میلی 1تا  3/0ها بین درصد خاک

های درصد خاک 60حدود  دیگرعبارتبهبودند، 

 اکگرم مس در کیلوگرم خمیلی یککمتر از  موردمطالعه

 3/0 در دامنه 1390در سال  جذبقابلداشتند. مقادیر مس 

در کیلوگرم متغیر  گرممیلی 35/1و میانگین  8/3 تا حداقل

ها درصد نمونه 35همچنین نتایج حاکی از آن بود که  و ؛بود

ودند بگرم در کیلوگرم میلی کیدارای مقادیر روی کمتر از 

، گرم در کیلوگرمخاک بیش از یک میلی هاینمونه مابقی و

وضعیت نقاط مختلف استان  نهایتاً و ؛(2شكل ) داشتندمس 

 به شرح زیر بود: جذبقابلاز لحاظ مس 

 مناطق شمالی

های منطقه شوشتر، دزفول، شوش و خاک

، منطقه 4/1-9/1 مساندیمشک دارای میانگین غلظت 

 گرممیلی 7/0تا  9/0دارای میانگین غلظتی گتوند و لالی 

 بود. خاک کیلوگرمبر مس 

 مرکزی و جنوبی مناطق

های منطقه اهواز، در خاک مسمیانگین غلظت 

بر  گرممیلی 9/0 -4/1 هندیجان، رامشیر و ماهشهر به میزان

 کیلوگرم بود.

 مناطق غربی

دشت آزادگان، شادگان و خرمشهر با میانگین 

 در کیلوگرم خاک بود. مسگرم میلی 3/2-5/1

 مناطق شرقی

در کیلوگرم خاک(  گرمغلظت مس )میلیمیانگین 

و  ملکباغ، و بهبهان 4/1ایذه دارای میانگین های در خاک

 9/0و امیدیه  در کیلوگرم گرممیلی 2/1با میانگین  رامهرمز

 بودند.

 که (2 شكل)داد سی نشان برر طورکلیبهبنابراین 

اراضی استان  خاکشوری ، 1400تا  1390در طی بازه 

پتاسیم، آهن و عناصر  کهدرحالی یافتهافزایشخوزستان 

 اقدامات وجود با ،اندیافتهکاهش عمدتاًریزمغذی خاک 

 منابع نهیبه تیریمد یسازفرهنگ جهت گرفته صورت

 کماکان ،برداریبهره و دیتول یبرا یخاک تیوضع ،خاک

 خاک زا استفاده نامناسب تیریمد انگریب که است نامطلوب

رعایت نكردن  که چندهر  .است برداربهرهتوسط  ویژهبه

های موجود برنامه محوری یكی دیگر از محدودیت

 ه است تاتلاش شد 1393از سال  که استکشاورزی استان 

برنامه محوری مصرف کود در خوزستان نهادینه شود تا 

 چه کودیبه ای است و در چه مرحله گیاه که کشاورز بداند

از  خوزستان یكیبا توجه به اینكه  ،نیاز دارد و به چه میزان

شود و تمام های پیشرو در این زمینه محسوب میاستان
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قرار  خوزستانی اختیار کشاورزانهای غذایی در برنامه

 .استگرفته 

 
 

 
 رانیبححد  اساس برهای خاک در مزارع تحت کشت استان خوزستان الف( و وضعیت برخی ویژگی) میانگینبررسی تغییرات  -2شکل 

 (1400 تا 1390) سالهدهب( در مزارع تحت کشت استان خوزستان در بازه زمانی )
Figure 3- Examining the average changes (a) and the condition of some soil characteristics in the cultivated fields of 

Khuzestan province based on the critical level (b) in the cultivated fields of Khuzestan province in a ten-year period 

(1390 to 1400) 
 

 های شیمیاییمصرف کود

میانگین مصرف کود در اراضی آبی استان 

کیلوگرم در هكتار است. با توجه  118خوزستان از حدود 

کیلوگرم  200به اینكه میانگین مصرف کود در دنیا حدود 

 استاندر حال حاضر مقدار کود مصرفی در است  هكتار در

رفی ط از .است کمتر بسیارمیانگین جهانی در مقایسه با 

مصرف متعادل کود یكی از عوامل مهم در افزایش عملكرد 

 این در حالیو بهبود کیفیت محصولات کشاورزی است. 

درصد کود مصرفی این استان  91میانگین  طوربهاست که 

درصد آن را کود فسفاتی و تنها  ششرا کودهای نیتروژنی، 

د. دهرا کودهای پتاسیمی تشكیل میدرصد آن  3نزدیک به 

 و درصد 24، درصد 56میانگین  طوربهاین مقدار در جهان 
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به ترتیب برای نیتروژن، فسفر و پتاسیم گزارش  درصد 20

 ,Jafarnejad and Meskini vishkaei) استشده 

2024.) 

ا در رابطه ببا توجه با مطالب ذکر شده  بنابراین

ی خهایی مواجه هستیم که برچالشمصرف کود در استان با 

مقدار مصرف توجه  - :اندها عبارتاین چالش ترینمهماز 

رف مص -؛ کاهش قابل توجهی داشته استنسبت به قبل 

برخی کودها  استفاده از کهطوریبه کودها نامتعادل است

مصرف کودهای ، زیاد و غیرهازته و کودهای  مانند

 بردارانبهرهو  رانیمده عدم توج -؛ ها اندک استریزمغذی

-بهساز و مصرف کودهای بیولوژیک عرصه کشاورزی به

ا ای گیاه بهای خاک نظیر کودهای آلی مایع در برنامه تغذیه

های در خاک کهطوریبهوجه به فقر شدید کربن آلی، ت

و تغذیه  کشاورزیهای بار حاصلخیز نمودن خاک استان

گیاه بر دوش کودهای شیمیایی است و مصرف ماده آلی و 

و یا  های کشاورزی وجود نداردشیوه تهیه آن، در برنامه

عدم توسعه مصرف کود بر اساس  - و است رنگکم عملاً

دم ع -مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه. 

کودی بر اساس آزمون  توصیهوجود شناسنامه خاک و عدم 

ای هبرداران به توصیهیا به عبارتی عدم توجه بهره خاک

عه عدم توس -صورت گرفته توسط محققان و کارشناسان، 

 -.گیاه و وخاکآبهای خصوصی حمایت از آزمایشگاه و

منبع مناسب، مقدار ) کودایت اصول چهارگانه عدم رع

 ؛ودشمناسب، زمان مناسب و جایگذاری( مشاهده می

بنابراین مصرف صحیح کود هنگامی خواهد بود که مقدار 

مناسب کود )چه مقدار کود؟( از منبع مناسب )از چه منبع 

کودی؟( و به شیوه مناسب )به چه روشی؟( و در زمان 

مناسب )در چه مرحله رشدی؟( بكار برده شود. نادیده 

گرفتن هریک از این موارد منجر به کاهش و یا عدم 

 هاکود نیا راندمان کاهش سببو  د خواهد شدکو اثربخشی

در حال حاضر دستورالعمل توصیه مقدار کود مورد  شود.می

نیاز محصولات زراعی مهم بر اساس تجزیه خاک )مقدار 

عنصر غذایی قابل استفاده(، عملكرد مورد انتظار و اقلیم 

 رتصوبهو  شدهتهیهتوسط موسسه تحقیقات خاک و آب 

نشریات فنی در دسترس قرار دارد. با وجود این عدم توجه 

 تجزیه خاک یكی از اساس برو استقبال از توصیه کودی 

های مدیریت حاصلخیزی خاک در کشاورزی استان ضعف

ایین ای از پبخش عمده طورکلیبهبنابراین  ؛رودبه شمار می

بودن کارایی مصرف کودها به عدم رعایت زمان صحیح 

مصرف با توجه به مراحل رشد گیاه و شیوه نادرست 

عامل  ترینمهمآب  ازآنجاکه گردد.برمی هاآنمصرف 

 رتصوبهرشد گیاه است افزایش مصرف کود  محدودکننده

متعادل در شرایطی که آب کافی وجود داشته باشد همراه با 

 .د کارایی اهمیت زیادی خواهد داشتبهبو

وان الذکر که عنبا توجه با مشكلات فوق بنابراین

که  گرددزمینه با حاصلخیزی خاک توصیه می در شد

جدی مورد توجه و در دستور کار  صورتبهمباحث زیر 

 :یردقرار گ در استان و ذینفعان عرصه کشاورزی بردارانبهره

 غذایی عناصر مقدار تعیین و خاک آزمون انجام 

 خاک آزمون اساس بر کوددهی و خاک در جذبقابل

 استان های ا توجه به کمبود کربن آلی در خاکب

ا در )ب شدهپوسیدهخوزستان استفاده از کودهای آلی کاملاً 

نظر گرفتن شوری اولیه خاک( قبل از کشت حتماً استفاده 

 شود.

  صورت پایه و سرک و سایر کودهای نیتروژنی به

وند. شصورت پایه مصرف ( بهمصرفپرکودهای شیمیایی )

کودهای پایه مورد استفاده شامل بخشی از کودهای 

ه ک است پتاسیمی و کودهای فسفری و تمام نیتروژنی

اری نو صورتبهقبل از کاشت و  ترجیحاً کودهای ریزمغذی

 در کهطوریبهو در عمق مناسب در زیر بذر )پایین بذر( 

شد در دسترس گیاه با راحتیبهزمان نیاز گیاه به مواد غذایی 

 بذرکار -در صورت استفاده از دستگاه کودکار استفاده گردد.

مقدار کود فسفر و پتاسیم قابل استفاده )بر اساس آزمون 

 درصد کاهش یابد. 30خاک( تا 

 همراه با آب  مصرفکمشود عناصر توصیه می

با غلظت و زمان  پاشیمحلول تصوربههمچنین آبیاری و 

 مناسب استفاده نمود
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  با توجه به اهمیت و ) استفاده از کودهای زیستی

ها در تغذیه گیاهی و چرخه عناصر جایگاه میكروارگانیسم

غذایی در خاک، استفاده از کودهای زیستی و بر اساس 

های سازنده و در زمان مناسب اقدام به های شرکتتوصیه

 .(دها نمودکاربرد این کو

 های رشد نظیر هیومیک اسید، استفاده از محرک

آمینواسید و جلبک دریایی در طول دوره داشت استفاده 

 شوند.

  انجام نشده باشد  خوبیبهچنانچه کوددهی پایه

 52 10و  12 12 36استفاده از کودهای کامل محلول مانند 

 شود.در طول دوره رشد توصیه می 10

  با توجه به کربنات کلسیم وpH های بالای خاک

استان خوزستان از کودهای با خاصیت اسیدزایی استفاده 

زی نیز در طول همچنین استفاده از اسیدهای کشاورشود. 

 شود.دوره رشد توصیه می

 ق طبا توجه به کیفیت پایین آب آبیاری در منا

شود حتماً هنگام جنوبی استان خوزستان توصیه می

ایی محلول را کاهش مینه pHاز ترکیباتی که  پاشیولمحل

دهند استفاده شود. همچنین در صورت امكان از آب با 

 گردداستفاده  پاشیمحلولکیفیت مطلوب جهت 

(Jafarnejad et al, 2024). 

 

 خاک() منابع آلودگی

ی آن لامتسان و سندگی انخاک همیشه برای ز

 مالمنبعی س عنوانبهد توانب کهآنبوده است مشروط بر  ممه

(. Afshari et al.,2015) رودبرای تولید غذا به کار 

دو فاکتور اصلی  صورتبهتوان آلودگی را می طورکلیبه

قـرار داد. عوامـل  وتحلیلتجزیهطبیعی و انسانی مورد 

هوا و زمین که علاوه بر  ،از آب، خاک اندعبارتطبیعی 

اثرات فرسایشی باعث حمل و انتقال عوامل آلاینده از منابع 

باشند و باعث تغییراتی فیزیكی و یا مختلف یكدیگر می

گـردد. فـاکتور انسـانی در حقیقت شیمیایی در آن مـی

های وی ها به خاطر فعالیتآلودگی تولیدکننده صورتبه

بـرداری و کنترل نمودن رهبرای اسكان، شـكل دادن، بهـ

ژی و منـابع انـر فنّاوری کارگیریبهش با به امحیط زندگی

 و فنّاوریکـنش مـا بـین انسـان و طبیعت و حربه  .است

های هوا، باعث به وجود آمدن آلودگی ،صنعت ناقص

 .گرددمی وخاکآب

ن در محیط به سه گروه فعالیتعملكردهای انسا

تایی، صـنایع و کشـاورزی های جوامع شهری و روس

های مختلفی میشوند که باعث ایجاد آلودگیتقسـیم می

های مهم حاصله از زندگی اجتماعی و گردند. آلودگی

های شهری شامل آلودگی هوا به خاطر سوزاندن سوخت

 زائداتباشـند. فسیلی و فاضلاب شهری و تولید زبالـه مـی

جامد، گازها  زائداتهای فاضلاب صنعتی، صنعتی به گونه

هـای هوا، و مواد متصاعد و ایجاد حرارت باعث آلـودگی

های کشاورزی و دامداری گردند. فعالیتمی وخاکآب

یز ن غیرمتمرکزمتمرکـز و عمـدتاً  صورتبهبرای تهیه غذا 

 .نمایندعمل می کنندهآلودهمنابع  عنوانبه

را مقادیر هنگفتی از مواد زائد  سالههمهها خاک

 گـوگردی کـه از احتراق اکسیددیکنند. بیشـتر دریافت می

 صورتبهگـردد، نهایتـاً های گوگرددار تولید مـیسوخت

اکسیدهای نیتروژن در . شـودسـولفات بـه خـاک وارد مـی

هـا شـوند و ایـن نیتـراتاتمسفر به نیترات تبدیل می

را   NO2,NOریزند. خاک، سـرانجام بـر خـاک فـرو می

کنـد و ایـن گازهـا در خـاک بـه جـذب مـی سادگیبه

احتمالاً  CO2شود. مونواکسید کربن و نیتـرات تبـدیل می

هـای موجـود در خـاک بـه ها و قـارچتوسط باکتری

ی پر رفت و آمد در هاشود. در کنار جادهبیـومس تبدیل می

ر زیادی هـای ذوب سـرب، مقـدانزدیكی معادن و کارخانـه

ها کشمقدار زیادی از آفت .ذرات معلق سرب وجود دارد

 وسیلهبهشوند که برای محصولات کشاورزی استفاده می

ها کشو تجزیه این آفت شدهجذببافت اسفنجی خـاک 

ها در کشگردد. جذب آفتدر خاک منجر به آلودگی می

توسط آب همراه است، که  هاآنخاک بـا شسته شدن 

کشداشت. آثار آفت خواهد براحتمال آلودگی آب را در 

و جانـداران درون خـاک و  هامیكروارگانیسمها بر روی 

کشتـر در نتیجـه فسـاد آفتاحتمـال تولیـد مـواد سـمی

 هاآنها در خاک، از جمله فاکتورهایی هستند که نباید از 
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عت و مقدار فساد نهایی غافل شد. میزان جـذب و سـر

تحت تأثیر چند عامل قرار دارند که بعضی از این عوامل، 

از جمله حلالیـت، فراریـت، بار، قطبیت و ابعاد و ساختار 

ها مربوط میکشمولكولی، خواصی هستند که به خود آفت

به  غیره،و  هاشپشوند. عـواملی دیگر از جمله دما، 

 Khuzestan ) هستندخواص خاک پذیرنده مربوط 

province program and budget organization. 

2013.) 

استان خوزستان از دیرباز در بخش کشاورزی 

دارای استعدادهای فراوان بوده است. امكانات جغرافیایی 

های دائمی و )داشتن خاک حاصلخیز، وجود رودخانه

آبی و خشكی و غیره( همگی  هایراهفصلی فراوان، وجود 

های کشاورزی ایران باعث شده تا این استان به یكی از قطب

های ویژه جهت پیشبرد اهداف تبدیل شود. علاوه بر قابلیت

از  ردفمنحصربهکلان کشور در بخش کشاورزی، ظرفیتی 

های صنعتی در این استان وجود دارد که گاهاً لحاظ فعالیت

پیشی  محیطیزیستهای دغدغهسودآوری این صنایع بر 

افزایش  .گرفته و موجبات آلودگی را فراهم ساخته است

ها از جمله فلزات های صنعتی توأم با تولید آلایندهفعالیت

سنگین یكی از مشكلات جدی و در حال گسترش پیشروی 

مقاومت  (.Yalcin et al. 2007) انسان عصر حاضر است

ها و پایداری عناصر سنگین در خاک نسبت به سایر آلاینده

تر بوده و آلودگی خاک توسط فلزات سنگین بسیار طولانی

صنایع آهن و  (.Ferri, et al. 2012)است تقریباً دائمی 

ها و ای، نیروگاهجاده ونقلحملفولاد، استخراج از معادن، 

نگین به خاک و سوزاندن پسماند از عوامل ورود فلزات س

شوند های سطحی محسوب میآب در اکوسیستم

(Schwarz et al., 2016)ًهرچه غلظت فلزات  . عموما

سنگین در خاک افزایش یابد بر مقدار قابلیت دسترسی 

(. Rang et al., 2013شود )زیستی این عناصر افزوده می

با افزایش قابلیت دسترسی زیستی، جذب این عناصر توسط 

تر شده و بنابراین فرآیندهای فیزیولوژیكی مانند گیاه بیش

تنفس، فتوسنتز، رشد سلولی، تعادل آب در گیاه، متابولیسم 

گیرند که قرار می تأثیر تحتنیتروژن و تغذیه معدنی گیاه 

ن ای ازحدبیشنتیجه آن کاهش رشد گیاه خواهد بود. جذب 

عناصر توسط گیاهان و ورود به زنجیره غذایی، سلامتی 

این  (.Cui et ai.,2005) دهدانسان را مورد تهدید قرار می

توانند باعث اختلالات فلزات در مقادیر بالا می

و اثرات  ومیرمرگمورفولوژیكی، کاهش رشد، افزایش 

 حجتی (.Fiket et al., 2007)شوند ژنتیكی در انسان 

های منتخب شمال استان در خاکای در مطالعه (2017)

منظور ارزیابی آلودگی و توزیع منبع فلزات خوزستان که به

های آلودگی و شاخصاز آرسنیک، سرب و مس با استفاده 

های اصلی انجام داد به این نتیجه رسید که تحلیل مؤلفه

سازی متوسط تا زیاد در منشأ فلزات مس و سرب با غنی

در  ، ایناستهر دو عامل منابع طبیعی و انسانی این منطقه، 

ها عمدتاً تحت حالی است که منشأ آرسنیک در این خاک

ستان خوزستان بنابراین ا ؛گیردتأثیر منشأ لیتوژنیک قرار می

در جنوب غربی ایران، یكی از مراکز مهم کشاورزی و 

. کشاورزی گسترده و کاربرد سموم استصنعتی در کشور 

های شیمیایی، استفاده از کمپوسـت و لجـن کشو آفت

سو و تعدد صنایع مستقر در منطقه از جمله ب از یکلافاضـ

د، نفت و همچنین پدیده غالب لاصنایع مرتبط با فو

و لزوم  محیطیزیستاز سوی دیگر، اهمیـت  گردوغبار

یاد را در یندگی زلابررسی میزان آلودگی فلزات با پتانسیل آ

 .کندقه دوچندان میهای این منطخاک

 

 تغییر کاربری اراضی

ی اراض کاربری تغییر به اینكه مبحثبا توجه 

چالش منابع خاک کشور  ترینمهمکشاورزی، یكی از 

و دارای  بودهدر اراضی حاصلخیز کشاورزی  ویژهبه

پیامدهای منفی اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و امنیتی نیز 

روند تعیین، وضعیت قابلیت کشاورزی اراضی و لذا ، است

 تفضیلی صورتبه در استان خوزستان موجود هایچالش

 بخش بیان شده است. این در

 

 روند تعیین قابلیت اراضی کشاورزی

 هایکلاسکیفیت اراضی در قالب تعیین 

اراضی و بر اساس استانداردهای موجود در  بندیطبقه

ارزیابی  خاک و آب موسسه نامهشیوهو  205دستورالعمل 
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 (.Soil and Water Research Institute. 1989) است

 هایویژگیگانه  18این دستورالعمل بر اساس بررسی  که

مهم در رابطه با خصوصیات خاک و اراضی، اراضی را در 

بندی در طبقه .کندبندی میطبقه VI تا I شش کلاس مختلف

اری برای انجام آبی اراضی که با هدف تعیین قابلیت اراضی

گیرد، خصوصیاتی از اراضی و خاک اندازهسطحی انجام می

شاورزی شود که برای مدیریت اراضی کگیری و تعیین می

این راهنما، اراضی با  اساس بربسیار حائز اهمیت است. 

محدودیت خاک، ) چهارگانههای توجه به محدودیت

ر ه هک شوری و قلیائیت، ناهمواری و فرسایش و خیسی(

یک با تعیین خصوصیات مختلف اراضی و خاک تعیین می

بندی های مشخص، طبقهها و تحت کلاسگردد، در کلاس

 .شودمی

روند  شدهارائهبا توجه به مطالب در ادامه لذا 

های ارضی و وضعیت پراکنش کلاسبررسی، 

 هایپیشنهادها و چالشموجود در استان و  هایمحدودیت

با وضعیت اراضی استان خوزستان بیان در رابطه  همربوط

 شده است.

 

 خوزستانضعیت قابلیت کشاورزی اراضی در و

میلیون  5/6حدود  خوزستان استان وسعت اراضی

کوه و تپه  صورتبهلیون هكتار می 5/2، نزدیک به هكتار

تار مابقی اراضی که مشتمل بر میلیون هك چهار. از است

، اراضی پست و ایرودخانههای ای، دشتهای دامنهدشت

هر چند اگر  است. یای و اراضی ماندابواریزهگیر، سیل

های شنی و سایر اراضی های طبیعی، تپه، دریاچههاتالاب

هكتار اراضی  میلیون 8/2حدود  نماییمکسر نیز  کم بازده را

ماند که شامل اراضی مناسب برای کشاورزی و باقی می

ج باشند. نتایو قلیائیت میاراضی دارای محدودیت شوری 

 یکحدود  دهد کهحاصل از مطالعات خاکشناسی نشان می

میلیون هكتار از اراضی در حال حاضر بدون محدودیت و 

میلیون  8/1یا دارای محدودیت کم تا متوسط و حدود 

 دباشنمیاستفاده  بدوناراضی بایر و  صورتبههكتار 

(Jafarejadi et al.,2024). 

اطلاعات موجود در نقشه  اساس بربنابراین 

مربوط به مؤسسه تحقیقات خاک و آب  قابلیت اراضی

هكتار  737/133/2 بربالغوزارت جهاد کشاورزی وسعتی 

درصد وسعت  7/33های استان خوزستان که حدود از خاک

وضعیت منابع خاک و از لحاظ  ،گیردکل استان را در بر می

که طبق آمار  :(3شكل ) استشرح ذیل به اراضی  بندیطبقه

 در استان موجود بیشترین مساحت اراضی مطالعه شده

 حدود مساحت( با کشت غیرقابل) VIاراضی کلاس 

-می تشكیل را اراضی کل درصد 63/29 که هكتار 656551

( با کشتقابل) I کلاسدهد و کمترین مساحت به اراضی 

 اراضی کل درصد 15/3 که هكتار 69787حدود  مساحت

شایان ذکر است که از مجموع اراضی . دهدمی تشكیل را

 صورتبهدرصد  5/2هكتار معادل  55365 الذکرفوق

 .اندشدهگزارشمخلوط و متفرقه 
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 اراضی( کلاس مساحت) خوزستاناراضی در استان  بندیطبقهوضعیت  -3شکل 

Figure 3- Status of land classification in Khuzestan province (Area of land classes) 

 

 موجودبا توجه به اطلاعات و آمار  طورکلیبه

های مورد بررسی مراجعات در سال تعداد (4 شكل)

و  1400های متفاوت بوده است و بیشترین تعداد در سال

بوده  1402اد در سال افتاده است و کمترین تعداتفاق  1398

ط شرای) کشورشرایط حاکم بر است که شاید علت آن با 

ارتباط نباشد، هر چند بی و اجتماعی، اقلیمی و ...( اقتصادی

هایی که شرایط پایداری برای کشاورزی از لحاظ که در سال

ان متقاضی معمولاًدما و بارش( فراهم شود ) اقلیمیوضعیت 

بیشتر به کار کشاورزی مشغول بوده و تعداد مراجعات 

 کند.کاهش پیدا می

 
 )آمار بازدیدهای صورت گرفته در هر سال(1402-1397های وضعیت آمار بازدید اراضی در استان خوزستان در دامنه سال - 4شکل 

Figure 4- Status of land visit statistics in Khuzestan province in the range of 1397-1402 (statistics of visits made in 

each year) 
تا  1397ی هاسال دامنهدر  هابررسی درخواست

 نیرشتید که بهدنشان می در استان خوزستان 1402

اث با احد مرتبط بیبه ترت یاراض یکاربر یاهدرخواست

 ،یگردشگر یاها، طرحها و کارخانههکارگاه ع،یصنا

 راًیاحداث گلخانه است. اخ نهایتاً و گویم و یماه پرورش

 یاربرک رییتغ ین، تقاضاكمس یمل جهش به توجه با ز،ین
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و  نویدی ،است شین در حال افزاكمنظور ساخت مسبه

را  یمشابه جهینت یمل یبررس کی در( 2023) همكاران

 اند.گزارش نموده

که  5در شكل شماره  شدهارائه جیبا نتا مطابق

صورت گرفته در دامنه  یدهایسهم هر شهرستان از بازد

 دیبازد جهت هاهمراجع، تعداد دهدیرا نشان م یمورد بررس

 ینوسان است و اما بررس یدارا مختلف یشهرها در یاراض

دارد که  نیاز ا تیحكا موردبررسیدر دامنه  یکل جینتا

 ریاخ الس پنج یاراض دیبازد یاپرونده متقاضیان نیرتشیب

 یو بعد از آن شهرها بوده استاهواز  شهربه  طمربو

 .دارند قرار یبعد گاهیجا در بیترت به دزفول و ماهشهر

در  نیزم یکاربر رییتغ یاصل لیاز دلا یكیمهاجرت، 

هشهر اهواز باست.  اهوازبزرگ کشور ازجمله  یشهرها

 دنبو دارا با کشور یصنعت مراکز ترینمهم از یكیعنوان 

 یشهرها از یكی عنوانبه نفت عیصنا و هایکارخانه

موضوع  نی. هر چند که ااست مطرح کشور ریمهاجرپذ

 رانیا سالههشتدارد و از زمان وقوع جنگ  یسابقه طولان

و  عیو انهدام صنا یساحل یشهرها بیتخر لیدل بهو عراق 

 بزرگ مراکز و عیصنا افتادن کار از و مشابه ساتیتأس

 مناطق نیا تیجمع تا شد باعث زین بنادر ساتیتأس و اشتغال

 نمایند یاجبار مهاجرت کشور یشهرها ریسا و اهواز به

(Amanpour et al., 2017 )دارد ادامه مهاجرت نیا و .

 مناسب یراهبردها جادیا و ییزداتیمحروم نهیزم نیدر ا

و  یاهیو حاش ییروستا مناطق در ینیکارآفر و اشتغال یبرا

کوچک،  یمناسب در شهرها ییربنایامكانات و خدمات ز

 از مهاجرت یریو جلوگ ینواح نیدر ا تیجمع تیبه تثب

امر  نی. اانجامدیم اهوازبزرگ ازجمله  یبه شهرها تیجمع

در ضمن  و دارد یرا در پ نیزم یکاربر رییکاهش تغ زین

 ،یارض یکاربر راتییدر مورد تغ یاصل یهابحران از یكی

ت اس یو باغات به مناطق شهر یکشاورز یهانیزم لیتبد

 مطالعات در شیپ از شیب نهیزم نیکه لزوم توجه به ا

 .شودیم احساس

 

 
 1402تا  1397های سالدر دامنه  در هر شهرستان بازدیدهای صورت گرفته فراوانی -5شکل 

Figure 5- The frequency of visits made in each city in the range of 2018 to 2023 

 

وضعیت پراکنش و درصد  ررسی نتایجب

نشان  (6شكل ) سالدر هر  شدهتعیینهای اراضی کلاس

 I زا یاراض یبندطبقه یهادامنه تغییرات کلاس که دهدمی

 نیتربیش یلمختلف متغیر است و یهابا تحت کلاس VI تا

 III و V یهامربوط به کلاسها در هر سال کلاس پراکنش

 تیبه محدود مربوطموجود  V یهاغالب کلاس که .است

ا مد نظر داشت که ب یستی. بااستخاک  و قلیائیت یشور

 کینامیه و دنبود ستایا تیائیو قل یشور دهیپد نكهیتوجه به ا
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رت صو در است متفاوت دیبازد فصل به توجه با و است

 خاک یبرداربهره ،خاک اصلاح و یاریآبمناسب  تیریمد

 نهیموارد دولت با هز یدر برخ کهطوریبهو  است نممك

 یهكتار هزار 550 طرحامثال  هنگفت در استان خوزستان و

 نموده ایاح را یاراض و کرده ادهیپ یزهكش و یاریبآ طرح

نمونه  نیاصلاح ا یبرا زیرساختبستر و  نكهیا یعنی ،است

به خرج دهد  یقصور برداربهرهو اگر  استها فراهم خاک

 هب توجه با که است یعیطب نكند تیریمد را یاراضو 

 یاگرم و کم یبارندگ) خوزستان استان یمیاقل تیوضع

 املاح و افتی خواهد شیافزا خاک املاح و یشور (ادیز

 ؛دش خواهد منتقل خاک سطح به یلاریکاپ یروین با محلول

 عدم امكان و شده غالب یشور تیمحدود با یاراض لذا و

 نیا رد کاربری تغییر به بودن مستعد و یکشاورز یوربهره

 چنداننه یو در بازه زمان گرفت خواهد قوت یاراض لیقب

 استان غرب و جنوب یاراض غالب نكهیا به توجه با ادیز

قط سا یکشاورز تیاز قابل باشندیم مشابه طیشرا یدارا

 تیابلق نییتع نامهشیوه بهبا توجه  نیبنابرا ؛خواهند شد

 یکه برا یبندطبقه نی( که در ا205 هینشر) موجود یاراض

 گیاهان یسطح یآبیار یبرا یاراض یهاتیتعیین محدود

 هایمحدودیت یبرا چونشده است،  یطراح سالهیک

حضور آب در ) خیسی تیمحدود و تیائیقل و یشور

 اختلاف نیکمتر با یاراض ندارد وجود چهار کلاسخاک( 

 در دستورالعمل در موجود یشور بازه به توجه با یشور

و  رندیگی( قرار مIII و V یهاکلاس) متفاوت کلاس دو

 تیریعدم مد نیبرداران و همچنبهره دیباعث اختلاف در د

 هنكیبا توجه به ا جهیو در نت شودیجامع م یریگمیو تصم

 یجنوب و غرب خوزستان دارا ،یمرکز یغالب اراض

 آب عمق مناطق یبرخ در و یشور یهاتیمحدود

 هب نسبت حاضر دستورالعمل است لازم دارند، را زیرزمینی

 لازم نیهمچن و شود اصلاح و یبازنگر تیمحدود دو نیا

 هاتیمحدود و هاکلاس ریسا به رابطه در که است ذکر به

مطرح  زی( ن2013) همكاران و الدینیزینکه  طورهمان ز،ین

 یکیفیت اراض یمختلف بر رو یهاتحت کلاس ،اندنموده

 نیستند، برخوردار یكسانیاز ارزش  یواگذار یبرا

 تحت نوع کی یدارا یاراض موارد یبرخ در کهطوریبه

 یترنامناسب شرایط ی، داراII کلاس از خاص کلاس

و به نظر  باشندمی III کلاس از رکلاسیز کینسبت به 

 فیتکی یبررس مبحث در یاراض یواگذار ندیرسد در فرایم

لازم را  کاراییموجود  یهاروش ،یموردبررس یاراض

ند اقابل اصلاح بوده سادگیبهکه  ینداشته و چه بسا اراض

( و بالاتر  IVکلاس  مثلاً) یقرارداد یهاو شروط شرطبهبنا 

 نیابنابر ؛شوندیواگذار م یاستفاده غیر کشاورز منظوربه

و  یمورد استفاده نیاز به بازنگر یهادستورالعمل و روش

 نیهمكاران در ا هیدارد. که مطابق توص یتحول اساس یحت

 هاییافته بر یمبتن یهاروش اعمال و یکاف مطالعه رابطه

 ؤثرم بسیار تواندمی دقیق یکارشناس تجربیات و یعلم

 .باشد
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 در هر سال شدهتعیینهای اراضی وضعیت پراکنش کلاس -6شکل 

Figure 6- The state of the distribution of land classes determined in each year 

 

 یریگجهینت و بندیجمع

 تیمحدود با همراه تیرشد روزافزون جمع

 بخشتوانمنجر به ضعف  یزراع یهانیزم گسترش

 یسو از. است شده جهان مردم یغذا تأمیندر  یکشاورز

 زیکه وجود دارند ن یمحدود یهانیزم مقدار نیهم گرید

 زا را خود تیفیک درازمدت در نادرست، استفاده لیدل به

 ؛تاس شده یکشاورز داتیتول یداریناپا باعث و داده دست

 زمان، ولط در ستیبایم دار،یپا دیتول داشتن یبرا نیبنابرا

 ؛دشو حفظ محصول، دیعنوان بستر تولبه خاک فتیک

 یهابآ از استفاده با هیرویب یاریآبچون  یعوامل نیبنابرا

 رییتغ ،یبرداربهره یابر یاراض لیبه پتانس یتوجهیشور، ب

 میژر راتییبدون توجه به استعداد آن، تغ یاراض یکاربر

 یومب یاهیبردن پوشش گ نی، از بهابومزیست یدرولوژیه

و عدم امكان توسعه  سازانسان هایسالیخشکمنطقه در اثر 

 در نینو هایآوریفن کارگیریبهمجدد آن، عدم 

 خاک کشت، تناوب از استفاده عدم ،یاراض از برداریبهره

با توجه بر  راستا نیمهدر . دهدیقرار م تأثیررا تحت 

 طکه ارتبا یکشاورز یمناسب برا یاهخاک حفظ تیمها

تر و مكحمست نیقوان یستیدارد، با ییذاغ تیبا امن میقتمس

 یاراض نیبا صدور مجوز در ا طدر ارتبا یتررانهیگسخت

 تداوم یبرا خاک تیاهم ضرورتبهبا توجه  و حاظ گرددل

 نیر خصوص اد کنندهنگران آمار انیب و یبشر یزندگ

 یراب موجود یبحران تیرود وضعیم انتظار یعیطب عنصر

 رائها با و شود حیتشر کشاورزان ویژهبه مختلف یقشرها

 خاک بردارانبهره ،یجیترو و یآموزش ،یفرهنگ هایبرنامه

 سازیفرهنگ باموضوع حساس کرد تا  نیرا نسبت به ا

 .میباش هداشت یشتریب انتیص یدخدادا منبع نیا از شتریب

 

 منافع تعارض

 نیوجود ندارد و ا تعارض منافعی مقالهین در ا

 .است مقالهگان سندینو دییتأ مورد مسئله
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