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Agricultural resilience is focused on absorbing stresses to ease sustained 

activity of the agricultural system without major changes in its internal 

structure. Given the fact that water and soil are the key elements in rice 

cultivation and that Guilan Province is a major rice producer in Iran, it is 

essential to investigate the factors involved in the resilience of agricultural 

water and soil in this province. This study was designed to evaluate the 

resilience of agricultural water and soil resources at the county-level in Guilan 

Province. For this purpose, local experts in the field of water and soil as well 

as the relevant literature were solicited to extract and design the decision tree 

for the combined agricultural water and soil resources system. The required 

data were collected using the database available at the Guilan Province 

Agricultural Jihad Organization. Using the Ward clustering method and 

Euclidean distance, the counties of the province were divided into two clusters 

with high and low resilience levels. The results of Ward clustering showed 

that the counties of Astane Ashrafieh, Lahijan, Langaroud, Somesara, and 

Rasht enjoyed satisfactory statuses with respect to water and soil resilience. 

Given that coping with long-term stresses and shocks in the farming system 

requires forecasting and planning and, further, that planning requires a sound 

knowledge of the current status of water and soil resilience of paddy farms in 

the study area, this study was implemented to provide a better understanding 

of water and soil resources resilience in paddy farms in the province by 

identifying the pertaining indicators. 
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 اطلاعات مقاله چکیده
ها و ادامه فعالیت ساااما ه کشاااور ی  توی ت ییز  کت  در آوری کشاااور ی تکزکب  ز ب ب ت  در تاب

ست. آب   ساختار داخلی   ستای        ساما ه ا ست ت.  ا توبه  ه ای که ا شت  ز ج ه صز کلیتی در ک وخاک ا    ا

تاب           مذ ا زگ ار  ز  یتک  تگای  کت   ز ج در ایزای اساااتر  زرسااای  وا وخاک  آوری آبگیلای ا  تول

اک وخآوری شهزستا ی م ا ع آب  کشاور ی این استای امزی ضزوری است. هتف این  زرسی ار یا ی تاب     

طزاحی درخت تصااکیس ساااما ه تزکینی م ا ع   م ظور ه ی در اسااتای گیلای  ود. در این وهوه  کشاااور

شاور ی ا   ظزات خنزگای حو   آب آب ستای گیلای و وهوه  وخاک ک شت.      وخاک ا ستفاد   شین ا های وی

ستفاد  ا   ا ک   داد  ستیا ی  ه هتف وهوه   ا ا سا ما  های مورد  یا  بهت د ی بهاد اطلا اتی موبود در 

ای  ه  تی وارد و فاصله اقلیتسیر شهزستایکشاور ی استای گیلای گزدآوری شت.  ا استفاد  ا  روش خوشه

شای داد    تی وارد  های خوشه   تی شت ت. یافته آوری  الا و وایین تقسیس استای گیلای در دو خوشه  ا تاب  

 ا ع آوری مرشت ا  وضعیت م اسنی در تاب   سزا و  های آستا ه اشزفیهر لاهیجایر ل گزودر صومعه   شهزستای  

  ی ی ومتت در ساااما ه کشاااور ی  یا م ت وی درا های ها و شااوکوخاک  زخوردار ت. مقا له  ا ت  آب

وخاک آوری م ا ع آبریبی  یب مسااتلبآ آگاهی کامذ ا  وضااعیت موبود تاب ریبی اساات.  ز امه ز امه

ست. شالیبارها در م طقه  ضعیت تاب  ی مورد مطالعه ا آوری  این وهوه  موبب ککک  ه درک  هتز ما ا  و

 وخاکآوری م ا ع آبهای ا زگ ار  ز تابوخاک در شالیبارهای استای گیلای و ش اخت شاخص    م ا ع آب
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 مقدمه

-معیاری برای تداوم فعالیت سامان  1آوریتاب

ها در جذب تغییرات و حفظ و توانایی آن ی کشاورزیها

(. Holling, 1973در سامان  است ) پیشینهمان روابط 

در مقابل یک رویداد،  کشاورزی آوری پاسخ سامان تاب

همراه با توانایی یادگیری تجارب جدید و بهبود ظرفیت 

-تابدر مفهوم (. Cutter et al., 2008است ) 2سازگاری

مقاومت در برابر حوادث و بازیابی معمول  طورب آوری 

ن زمان ممک ینترکوتاهدر ی رخداد دشواری و آشفتگپس از 

. افتداتفاق میمندی از حمایت خارجی و با کمترین بهره

ر ب نابسامانیی است ک  در حین و پس از فرآیندآوری تاب

أثر مت کشاورزی هایکند و توانایی سامان تمرکز می 3هاتنش

برای مقاومت، جذب تأثیرات رویدادهای اق یمی، را  تنشاز 

عیت و حتی بهبود وض تنشبازگشت ب  دوران پیش از وقوع 

آوری (. تابZhou et al., 2010) دهدارتقاء می پیشین

 تنش، ظرفیت جذب نخستدارای س  مرح   است: مرح   

از طریق مقاومت یا سازگاری است. مرح   دوم، ظرفیت 

کردها و ساختارهای اساسی در طول کارمدیریت یا حفظ 

و مرح   سوم ظرفیت بازیابی پس از  بارفاجع رویدادهای 

 (.Jayadas & Ambujam, 2021یک رویداد است )

-های کشاورزی را میسامان در  4ناهنجاریانواع 

یک  تنش بندی کرد.دست  6و شوک 5آشفتگی ،تنشتوان ب  

اتی در موجب تغییر یکندب بینی است ک  رویداد قابل پیش

شود. در این مواقع های مربوط ب  مزرع  میبرخی فعالیت

کنند، برداری از مزرع  ایجاد نمیکشاورزان تغییری در بهره

ر . دبرندهای موفق مزرع  بهره میب ک  از مزایای فعالیت

مدیران مزرع  از راهبردهایی همچون استفاده  چنین مواقعی

 بیشتر منابع مالی جهت مدیریتاز متخصصین و تخصیص 

اده ، استفاندشده تنشاز مزرع  ک  دچار  هاییفعالیتبحران 

ست ک  ا بینیپیش. آشفتگی نیز یک رویداد قابل کنندمی

؛ شودمیمربوط ب  مزرع   هایفعالیتموجب تغییر  یکندب 

                                                 
1- Resilience 

2- Adaptability 

3- Stress 
4- Perturbation 

-ین گزمست زم تعدیل در سطح مزرع ، کشف  رویداداما این 

جدید، تغییر ترکیب فعالیت و استفاده نوآوران  از منابع  های

 هایروشاز  رویداداست. کشاورزان در هنگام وقوع این 

 یپروردامجدید تولید، محصولات جدید، ایجاد یا حذف 

ک یک . شوگیرندمیدر کنار مزرع  و بازاریابی مستقیم بهره 

  مزرعمربوط ب   هایفعالیتناگهانی و عمده در  نابسامانی

ع است و مناب دوبارهمست زم تنظیم نابسامانی است. رفع این 

 خارج از ق مرو هاییفعالیتاز  گیریبهرهممکن است شامل 

کشاورزی سنتی باشد، در این شرایط برخی مدیران  سامان 

مزرع  از مزایایی همچون گردشگری کشاورزی جهت 

 ,.Darnhofer et al) کنندمیتعدیل اثرات شوک استفاده 

2010.) 

کشاورزی ب  س   سامان  آوریهای تابظرفیت

-می بندیتقسیم 8، سازگاری و تغییرپذیری7کاماستح ةدست

در  مقاومتکشاورزی برای  سامان . استحکام، ظرفیت شوند

-هادهناست. سازگاری ب  ظرفیت تغییر ترکیب  هاتنش برابر

، هاوکش، تولید، بازاریابی و مدیریت ریسک در پاسخ ب  ها

. شودیمکشاورزی گفت   سامان  داخ ی ساختاربدون تغییر 

تغییرپذیری نیز ظرفیت تغییر عمده ساختار داخ ی و 

-شوککشاورزی در پاسخ ب   سامان بازخورد سازوکارهای 

 .(Meuwissen et al., 2019) شودمیتعریف  شدید های

، بهبود توانایی ایمنطق  مدیریت آوریتابهدف 

کشاورزی برای انطباق با شرایط متغیر است. در  سامان 

 عنوانب  آوریهای تابشاخصمدیریت مزرع ،  آوریتاب

. وندشمیراهبردی شناسایی  ریزیبرنام  فرآیندبخشی از 

 آوریتابو اکولوژیکی ک  بر  های اجتماعیشاخصانواع 

. برای شوندمیمؤثر هستند، در یک چارچوب گردآوری 

، ب  یک انجمن متشکل هاشاخصم و پایش درک نحوه ادغا

فنی نیاز است. در  هایحمایتاز افراد با دانش مح ی و 

ی طراحی چارچوب مفهومی مدیریت مزرع ، برا آوریتاب

 وتح یل یتجز، از وگوگفتاست. پس از  گووفتتأکید بر گ

 ,.Wolfenden et al) استفاده نمود توانمیسناریو نیز 

5- Disturbance 

6- Shock 

7- Robustness 
8- Transformability 
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این است ک   آورتابکشاورزی  سامان هدف در  .(2007

ه دوبار هاتنشو  هاشوککشاورزی پس از وقوع  سامان یک 

اشت  مط وبی د کارکردجدید،  ةتغییریافتبتواند در محیط 

های امان سباشد، بدون اینک  نیاز ب  تغییر دائمی داشت  باشد. 

   و ، مقاببینیپیشهستند ک  از توان آور کشاورزی تاب

 Duchek, 2020; Mathijs) برخوردار باشند هیدپاسخ

et al., 2021.) 

برای حفظ ذخایر  سامان آب، ظرفیت  آوریتاب

 ,Sharma & Sharma) عمده است آشفتگیآب در برابر 

ب  توانایی خاک جهت مقاومت  ،آوری خاکتاب .(2006

ود کننده یا بازیابی حالت اولی  خثباتهای بیدر برابر تنش

( Arthur et al., 2012شود )رخداد تنش گفت  میبعد از 

برای  سامان خاک، توانایی  آوریتاب، دیگرعبارتب  ؛

ی، بعد از یک کارکردبازیابی یکپارچگی ساختاری و 

یت ظرف دهندهنشانآشفتگی است. یکپارچگی ساختاری، 

ت مانند انباشذاتی خاک برای بهبود خواص ساختاری خود )

( و بازگشت ب  شرایط اولی  است. داری خاکو روزن

ظرفیت خاک برای تعدیل  دهندهنشانکردی، کاریکپارچگی 

دینامیکی )برای مثال فعالیت میکروبی،  کارکردو بهبود 

پوسیدگی ترکیبات آلی، بازیافت مواد مغذی و تثبیت و 

 ,Blanco-Canqui & Lal) تبدیل مواد شیمیایی( است

2010.) 

 .Bonetti et alهای پیشین )در پژوهش

(2017); Keys et al. (2019) پژوهشگران بسیاری )

مجزا بررسی  صورتب خاک را وآوری آبوضعیت تاب

 ، لیو و همکارانش در پژوهشی2018در سال اما ؛ کردند

خاک کشاورزی را وآوری منابع آبتصمیم گرفتند تاب

 و همکاران لیو بررسی کنند. توأمانو  زمانهم صورتب 

(, 2018Liu et al.) مربوط ب  استانخاک وآب هایداده 

این  دستاوردهایرا بررسی کردند. چین  1هی ونگجیانگ

د. مقایس  کردن پیشین هایپژوهش هاییافت  بررسی را با

ال  هر س ،هی ونگجیانگاستان در دریافتند ک  ها آن سرانجام

                                                 
1- Heilongjiang 

2- Combined Regional Agricultural Water and Soil Resources 

system 
3- Weighted Aggregated Sum Product Assessment 

مقدار زیادی آب زیرزمینی جهت آبیاری برنج تخصیص 

 ةاستفاد نشان داد دستاوردهای این بررسی. شودمیداده 

ب موج شالیزارهاو سموم در  شیمیایی کودهایاز  ازحدیشب

 هایآبخاک شده است. آلودگی خاک ب  وآلودگی آب

را ب    منطق بومزیستو این امر امنیت  شدهمنتقلزیرزمینی 

ی یبترک سامان ب  طراحی  ایشانخطر انداخت. در نتیج  

 سامان . این پرداختند 2ایمنطق  خاک کشاورزیومنابع آب

 است معیارها و زیرمعیارهامتشکل از س  بخش هدف، 

(Liu et al., 2018.) 

پژوهشگران داخل های بررسیاز  شماری ادام در 

خاک ومنابع آب آوریتاب یزمین و خارج از کشور در 

هودن  دافچاهی  بررسیدر  .شودمی بررسیکشاورزی 

(Hoodneh Dafchahi, 2023،) آوریتاب وضعیت 

وخاک در مناطق روستایی استان گیلان مدیریت منابع آب

ارزیابی مجموع  هایرهیافت. در این پژوهش از بررسی شد

 بیتقر فضای شاخص  چند یمقایس  ،3جمع وزنی و ضرب

 5واقعی -آلایده شاخص  چند ایمقایس و تح یل  4یمرز

ان  رشت و آست هایشهرستاننشان داد  هایافت فاده شد. است

ر د وخاکآبمدیریت منابع  آوریتاب یکرتبة اشرفی  در 

 ام ش، سیاهکل و هایشهرستان. داشتندستان گیلان قرار ا

یت مدیر آوریتابدر وضعیت مناسبی از لحاظ نیز، بار رود

 هودن  دافچاهی و همکاران .نداشتندخاک قرار ومنابع آب

(Hoodneh Dafchahi et al., 2023، ) یارهای اهمیت مع

خاک ومدیریت منابع آب آوریتاباکولوژیکی و طبیعی در 

 . در این پژوهشرا ارزیابی کردندشالیزارهای استان گیلان 

ب   دهیوزنجهت  6پایگانیتح یل  فرآیند از رهیافت

 دستاوردهای پژوهشمعیارها و زیرمعیارها استفاده شد. 

نشان داد معیار اکولوژیکی، زیرمعیار بارش سالیان  و 

عوامل ک یدی از در خاک، زیرمعیار میزان نیتروژن موجود 

هودن   خاک بودند.ومدیریت منابع آب آوریتابمؤثر بر 

 ,.Hoodneh Dafchahi et al) دافچاهی و همکاران

نابع مدیریت م آوریتابتعیین سازوکار ارزیابی ب   ( ،2021

4- Multi-Attributive Border Approximation Area Comparison 

5- Multi-Attributive Ideal-Real Comparative Analysis 

6- Analytical Hierarchy Process 
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با استفاده از نظرات کارشناسان و شالیزارها خاک در وآب

ا از مصاحب  بحاصل های سرانجام یافت خبرگان پرداختند. 

-تابزیرمعیارهای اثرگذار بر  توانمیخبرگان نشان داد 

پنج معیار خاک شالیزارها را در ومدیریت منابع آب آوری

ماعی، اقتصادی و مدیریت اص ی طبیعی، اکولوژیکی، اجت

ب  ( Xu et al., 2022یو و همکاران ) کرد. بندیدست فنی 

مان  سادر  آوریتاب هایویژگی وتح یلی تجز، گیریاندازه

در استان  ایمنطق خاک کشاورزی وترکیبی منابع آب

یک  بررسیدر این  هاآنچین پرداختند. هی ونگجیانگ 

شکل متای، خاک کشاورزی منطق وسامان  ترکیبی منابع آب

برای شاخص طراحی کردند. در این پژوهش  31از 

 اهیافت استفاده شد.  1روش تاپسیسها از داده وتح یلی تجز

هی ونگجیانگ در طول زمان در استان  آوریتابنشان داد 

( Liu et al., 2019a) لیو و همکاران افزایش یافت  بود.

-خاک کشاورزی منطق وسامان  ترکیبی منابع آب آوریتاب

چین ارزیابی کردند. برای هی ونگجیانگ در استان را  ای

و مدل  2وزنی ماهالانوبیس فاص  ، از هاداده وتح یلی تجز

داد  نشان های بررسییافت استفاده شد.  3تاپسیس خاکستری

لیو  پایین است. هی ونگجیانگاستان در  آوریتابک  سطح 

های ویژگیهشی در پژو( Liu et al., 2019b) و همکاران

 استاندر را  ایمنطق منابع آب کشاورزی  سامان  آوریتاب

 15در این پژوهش از . شناسایی کردندچین هی ونگجیانگ 

مزرع  انتخاب شد. چهار  15، هی ونگجیانگبخش استان 

ک شد. بازه یآوری منابع آب تعریف بازه برای سنجش تاب

آوری منابع آب و بازه چهار ترین تابدهنده پاییننشان

 ابانتخآوری منابع آب بود. جهت دهنده بالاترین تابنشان

و ماشین  4شاخص سازیبهین ها از ها و تح یل یافت شاخص

بررسی  دستاوردهایاستفاده شد.  5یافت بردار پشتیبان بهبود

شاخص دارای مزیت حذف  سازیبهین نشان داد ک  مدل 

های پژوهش بر مبنای چهار یافت اضافی است.  هایشاخص

آوری بر روی نقش  نمایش داده شد. با توج  ب  بازه تاب

                                                 
1- Technique for Order preference by Similarity to an Ideal 
Solution 

2- Weighted Mahalanobis Distance 

3- Gray-TOPSIS Model 
4- Index Optimization 

 تریآوری پایینتاباز  جنوب غربی شالیزارهای ،نقش 

( ب  Liu et al., 2018) لیو و همکاران .برخوردار بودند

خاک وترکیبی منابع آبسامان   آوریتاب وضعیتتح یل 

. ندپرداختچین هی ونگجیانگ در استان ای کشاورزی منطق 

 از الگوریتم کرم هاداده وتح یلی تجزدر این پژوهش برای 

نشان داد  هایافت  استفاده شد. 7و الگوریتم ژنتیک 6تابشب

مناسب هی ونگجیانگ استان در  آوریتابک  وضعیت 

 نیست.

( Xu et al., 2022) در پژوهش یو و همکاران

 شماردر واحد سطح،  کارکرداز زیرمعیارهای میزان بارش، 

-کارکنان کشاورزی و سران  فضای سبز جهت ارزیابی تاب

 ,.Liu et alآوری استفاده شد. در پژوهش لیو و همکاران )

2019a از معیارهای طبیعی، اقتصادی و مدیریت فنی و )

سران  فضای سبز، میزان بارش، میزان درآمد  هایزیرمعیار

ه آوری استفادبندان برای بررسی وضعیت تابجم آبو ح

( از Liu et al., 2019bشد. در پژوهش لیو و همکاران )

زیرمعیارهای بارش سالیان  و سران  فضای سبز برای 

-های منابع آب کشاورزی و بررسی تابشناسایی ویژگی

 Liu. در پژوهش لیو و همکاران )آوری منطق  استفاده شد

et al., 2018 کارکرد( از زیرمعیارهای بارش سالیان  و 

-آوری سامان  ترکیبی منابع آبجهت ارزیابی تاب 8برنج

ای استفاده شد. مشابهت معیارهای خاک کشاورزی منطق و

های با معیارهای پژوهش کنونیمورد استفاده در پژوهش 

معیارهای منتخب خبرگان در دهد ک  پیشین نشان می

آوری توانند ماهیت تابدرخت تصمیم این پژوهش، می

  .بازتاب دهندرا خاک شالیزارها ومنابع آب

نوسانات قیمت محصولات کشاورزی، تورم، 

روی  از منابع هوایی، استفاده بیوها، تغییرات آبتحریم

ها، فرسایش خاک، توزیع زمانی و مکانی نهاده ،خاکوآب

آوری های دولت از عوامل مؤثر بر تابها و سیاستبرنام 

کشاورزی در ایران هستند. تغییرات آب و هوایی مانند سیل 

5- Improved Support Vector Machine 
6- Firefly Algorithm 

7- Genetic Algorithm 

8- Rice Yield 
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-اثرات مخرب زیادی را بر جامع  تحمیل می سالیخشکو 

موجب کاهش تولید و درآمد،  سالیخشککند. سیل و 

ها، کاهش توان کاهش اشتغال، افزایش قیمت نهاده

های کشاورزی، کاهش درآمد مالیاتی دولت، وامبازپرداخت 

شود. های حاصل از مهاجرت میکاهش رفاه جامع  و هزین 

آوری کشاورزی از راهکارهایی در ایران جهت ارتقاء تاب

های مندی از روشهمچون آموزش کشاورزان جهت بهره

کشاورزی، نقش گذاری تجرب  جدید کشاورزی، اشتراک

ازی برای جوامع روستایی و ایفای سمؤثر دولت در ظرفیت

ص ها، تخصیدر زیرساخت گذارینقش تسهی گری، سرمای 

ها جهت گذاری در پژوهشهای حمایتی و سرمای یاران 

های نوین، تخصیص بیم  شناسایی ارقام مقاوم و روش

بخشی ب  اقتصاد روستایی، محصولات کشاورزی، تنوع

 های کشتوشکارگیری رهای خانگی، ب تشکیل صندوق

 ای،مقاوم ب  خشکی، اصلاح بذر، توسع  کشت گ خان 

اصلاح الگوی کشت فع ی، کشاورزی حفاظتی، مدیریت 

-های هرز، استفاده از روشها و ع فت فیقی آفات، بیماری

آلات کشاورزی، های آبیاری مدرن، ارتقاء ضریب ماشین

 وها و ایجاد ارتباط مستقیم بین تولیدکننده کاهش واسط 

 ,Nakhli & Bastani) کننداستفاده می کنندهمصرف

2023; Hajipour & Salari Tabas, 2024.) 

خاک کشاورزی ومنابع آب آوریتابب   در ایران

-پژوهشی تابهیچ و تاکنون  شده است بسیار کمی توج 

مورد  زمانهم صورتب خاک کشاورزی را ومنابع آب آوری

. در این پژوهش برای نخستین بار، بررسی قرار نداده است

، در زمانهم صورتب خاک کشاورزی ومنابع آب آوریتاب

مورد بررسی  شهرستان استان گیلان 16مقیاس جغرافیایی 

از روش  فت  است. همچنین برای نخستین بارقرار گر

 هایشهرستان بندیخوش جهت  ،1وارد پایگانی بندیخوش 

ده خاک استفاده شومنابع آب آوریتاباستان گیلان از منظر 

 است.

نرخ فرسایش خاک در استان گیلان در س  ده  

تن در هکتار رسیده  10تن در هکتار ب   چهارگذشت  از 

                                                 
1- Ward 

بررسی ظرفیت منابع آبی استان (. SWRI, 2015است )

در سد مخزنی آب استان گیلان  رهیذخ دهدمیگیلان نشان 

آب مورد نیاز   یبقو  استمکعب متر می یارد 1/1سفیدرود 

جهت تولید محصولات زراعی و باغی باید از منابعی نظیر 

تأمین شود فص ی  هایرودخان و  هابندانآب، هابارش

(GPAJO, 2022 مصرف آب بخش کشاورزی .)7/65 

ب  (. NIPO, 2023درصد مصرف آب کل کشور است )

رودخان   هایسرشاخ دلیل برداشت از منابع آبی در 

بالادست سهم شالیزارهای استان  هایاستانسفیدرود در 

و کشاورزان برای جبران کمبود آب ب   یافت کاهشگیلان 

برگشتی و  هایآباز جم   استفاده از  گوناگون هایروش

ک  این خود موجب کاهش کیفیت و  اندآوردهآلوده روی 

. همچنین، نابودی گرددمیآلودگی خاک، گیاه و سایر منابع 

داخل  هایرودخان موجب کاهش جریان پای   هاجنگل

 کشت یرزسطح (. RRII, 2022است )استان گیلان شده 

مقدار تولید برنج  هکتار و 177973برنج در استان گیلان 

اینک  استان با لحاظ  (.MA, 2021)است تن  676102

  توج  بگیلان دومین تولیدکننده برنج در ایران است، 

خاک شالیزارها در این ومنابع آب آوریتابعوامل مؤثر بر 

و  بنقش مهمی در استفادة بهین  از منابع آ ،تواندمیاستان 

 ، ج وگیریمحصول برنجج وگیری از آلودگی آب، خاک و 

از تنش آبی، فرسایش و فرونشست خاک و افزایش تولید 

-تاببررسی وضعیت (. GPAJO, 2022)برنج ایفا کند 

ام ب  استحک تواندمیخاک در استان گیلان ومنابع آب آوری

 آتی هایبحرانو سازگاری سامان  تولید برنج در مقابل 

 کمک نماید.

 سامان  ترکیبی منابعحاصل از  هاییافت ارزیابی 

-موجب آگاهی از وضعیت منابع آبخاک کشاورزی وآب

. با درک صحیح شودمی منطق  شالیزارها در آنخاک و

 عوامل توانمیخاک کشاورزی و  ترکیبی منابع آبسامان

د خاک را شناسایی کرومنابع آب آوریتاباص ی اثرگذار بر 

و  خاکونابع آبمناسبی جهت حفظ امنیت م ریزیبرنام و 

هدف،  این بررسینمودن این منابع ارائ  کرد. در  آورتاب
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نابع م آوریتابشناسایی معیارها و زیرمعیارهای اثرگذار بر 

استان  هایشهرستان بندیگروهخاک شالیزارها و وآب

بالا و پایین است. آگاهی  آوریتاببا  هایگروهگیلان در 

خاک و ومنابع آب آوریتاباز معیارهای اثرگذار بر 

منابع  آوریتابمشخص نمودن وضعیت مناطق از لحاظ 

 هایتنشتا در هنگام مواجه  با  شودمیخاک موجب وآب

مدت، امکان مقاب  ، سازگاری و پاسخگویی بهتری در دراز

 فراهم شود. هاچالشبرابر 

 

 هامواد و روش
پژوهش از نظر روش، توصیفی با رویکرد این 

 ،هایافت است و از لحاظ هدف و  الگوسازی مدیریت کمی

استان  شهرستان 16در  حاضر پژوهش .استی کاربرد

گیلان )آستارا، آستان  اشرفی ، ام ش، انزلی، تالش، رشت، 

 ،سراصومع رضوانشهر، رودبار، رودسر، سیاهکل، شفت، 

  وسی ب . انجام شدفومن، لاهیجان، لنگرود و ماسال( 

 Liu et al., 2018; Liu)مانند پیشین هایپژوهش بررسی

et al., 2019a & Liu et al., 2019b)  و مشورت با

 18معیار اص ی و  س  کشاورزی، خاکوآب حوزه خبرگان

متناسب با شرایط میدانی شالیزارهای استان گیلان زیرمعیار 

با  .و شرایط شبک  آبیاری و زهکشی سفیدرود تعیین شد

ع سامان  ترکیبی منابدرخت تصمیم  معیارهااستفاده از این 

 1در شکل طراحی شد.  پژوهشخاک کشاورزی وآب

هدف این پژوهش است.  شدهارائ درخت تصمیم پژوهش 

خاک شالیزارها در ومنابع آب شهرستانیآوری ارزیابی تاب

استان گیلان بود. این هدف در سطح نخست درخت تصمیم 

مربوط ب  س  درخت تصمیم، سطح دوم ارائ  شده است. 

ر سطح د است. و مدیریت فنی معیار اص ی طبیعی، اقتصادی

نسبت  شامل:) نیز، پنج زیرمعیار طبیعی درخت تصمیم سوم

، میزان بارش شالیزارهاتسطیح شده ب  کل  شالیزارهای

                                                 
: پس از برداشت برنج در کشت نخست، (Ratoon Riceبرنج دونوج ) -1

د ها رشهای جدید از ریش شود. سپس ساق زمین کشاورزی دوباره آبیاری می

دهند. برنج حاصل از این جوان  زدن های برنج را تشکیل میکنند و خوش می

های کاشت شود. برنج دونوج نیازی ب  هزین دونوج نامیده می، برنجدوباره 

 و از این نظر سودآور است. ندارددوباره 

ی ک  شالیزارهای کشت یرزسالان ، سران  فضای سبز، سطح 

 شمارب   شالیزارو نسبت  یدهدخسارت محصولشان

 س  زیرمعیار اقتصادی(؛ کارمندان سازمان جهاد کشاورزی

و درآمد سران  تولید برنج  ، مقداربرنج کارکردشامل: )

حجم شامل: ) و ده زیرمعیار مدیریت فنی (شالیکاران

-چاه شمار، هاانهار و چشم  شمار ،هابندانسازی آبذخیره

 آلات کشاورزیضریب ماشین، های پمپاژایستگاه شمار، ها

ان کارکن شمار، بانک نشاء شمار، مورد استفاده در شالیزار

، تجهیز و نوسازی خاکوغول در حوزه امور منابع آبمش

 شالیزارهاینسبت  و 1دونوج کشت یرزشالیزارها، سطح 

-جهت جمعارائ  شده است.  (شالیزارهاداخل شبک  ب  کل 

ها از بانک اطلاعاتی سازمان جهاد کشاورزی آوری داده

ی چهره ب  چهره با کارشناسان و استان گیلان، مصاحب 

نام  مقایسات زوجی استفاده شد. ابزار پژوهش پرسش

نفر از خبرگان  15  توسط ساخت  بود کنام  محققپرسش

خاک تکمیل شد. خبرگان از سازمان جهاد وحوزه آب

ن، ای استان گیلاکشاورزی استان گیلان، شرکت آب منطق 

مؤسس  تحقیقات برنج ایران و دانشگاه گیلان انتخاب 

اهمیت نسبی زیرمعیارها بر اساس رویکرد سنجش شدند. 

-اساس رهیافتس  زوجی و استخراج اهمیت نسبی بر مقای

 و 2ازیتح یل پایگانی ف یندآفرتح یل پایگانی،  یندآفرهای 

-گروه منظورب انجام شد.  3تح یل پایگانی خاکستری یندآفر

 وریآتاببا  هایخوش استان گیلان در  هایشهرستان بندی

 ةفاص و  واردروش ، 4پایگانی بندیخوش از ، پایین بالا و

 افزارهاینرمدر این پژوهش از  .استفاده شد 5اق یدسی

-خوش ، هاداده بندیجمعبرای  7اساسپیاس و 6اکسل

 رینتدقیق واردروش  استفاده شد. هایافت تح یل و  بندی

  ب عضوهر  وارداست. در روش  پایگانی بندیخوش روش 

مجموع مربعات انحرافات ک   شودمیمنتسب  ایخوش 

 & Gocic) برسدب  کمترین میزان  ایخوش درون 

2- Fuzzy Analytic Hierarchy Process 
3- Grey Analytic Hierarchy Process 

4- Hierarchical Clustering 

5- Euclidean Distance 
6- Excel 2019 

7- SPSS 26 
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Trajkovic, 2014) در روش وارد جهت  ،یگردعبارتب ؛

سنجش یک خوش ، از مجموع مربعات تفاضل هر داده از 

شود تفاده میسیک خوش  یا بردار میانگین آن خوش  ا

(Adhami et al., 2017 .) بر این است  واردفرض روش

ک  اگر دو خوش  با یکدیگر ادغام شوند، تغییر در مقدار 

گی بست شدهادغام خوشةبین دو  ةرابط، فقط ب  تابع هدف

دستیابی ب  جهت  (.Roa & Srinivas, 2008) دارد

 اردوو روش  پایگانی بندیخوش بیشتر در مورد  اطلاعات

مراجع   (Ward, 1963; Roa & Srinivas, 2008) ب 

 شود.
 

 وخاک کشاورزیدرخت تصمیم سامانه ترکیبی منابع آب -1شکل 
Figure 1- Decision tree of combined agricultural water and soil resources system 

 وخاک کشاورزیو مصاحب  با خبرگان حوزه آب Liu et al., (2018); Liu et al., (2019a); Liu et al., (2019b)منبع: 

 

 هایافته

 زیرمعیارهایبرای  ایخوش  ی تجز دستاوردهای

ده با استفاوخاک در شالیزارها منابع آب آوریتابمؤثر بر 

طبیعی، اقتصادی، معیارهای زیرمربوط ب   1هایدرختواره از

 ارائ  5تا  2 هایشکلو کل زیرمعیارها در مدیریت فنی 

 ها ودهنده شهرستانمحور افقی درختواره نشان شده است.

ها از دهنده فاص   اق یدسی خوش محور عمودی نشان

در  ک  ایخوش  ی تجز هاییافت بر اساس یکدیگر است. 

استان  هایشهرستان ،شده است بازتاب داده هادرختواره

با توج  ب  نمودار  .ندشد بندیدست گیلان در دو خوش  

ارائ  شده  2زیرمعیارهای طبیعی ک  در شکل  درختواره

                                                 
1- Dendrogram 

آستارا، رودسر، انزلی، آستان  اشرفی ،  هایشهرستاناست، 

)کادر  در خوش  یک سراصومع لاهیجان، لنگرود، رشت و 

تالش، ماسال، رضوانشهر،  هایشهرستان و (2قرمز در شکل 

فومن، شفت، ام ش، سیاهکل و رودبار نیز در خوش  دو 

 قرار گرفتند.( 2)کادر سبز در شکل 

زیرمعیارهای درختواره با توج  ب  نمودار 

های ارائ  شده است، شهرستان 3اقتصادی ک  در شکل 

رودسر، لنگرود، سیاهکل، ام ش، آستارا، رضوانشهر، فومن، 

( و 3رودبار در خوش  یک )کادر قرمز در شکل ماسال و 

های تالش، لاهیجان، آستان  اشرفی ، شفت، شهرستان

سرا، رشت و انزلی نیز در خوش  دو )کادر سبز در صومع 

 ( قرار گرفتند.3شکل 
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 اقلیدسی فاصلهو  واردعیارهای طبیعی با استفاده از روش زیرم درختوارهنمودار  -2شکل 

Figure 2- Dendrogram diagram of natural sub-criteria using Ward method and Euclidean distance 
و  یدهدخسارت شانمحصولشالیزارهایی که  کشت یرزیادداشت: زیرمعیارهای طبیعی شامل: نسبت شالیزارهای تسطیح شده به کل شالیزارها، میزان بارش سالانه، سرانه فضای سبز، سطح 

 نسبت شالیزار به شمار کارمندان سازمان جهاد کشاورزی

 

 
 اقلیدسی فاصلهو  واردزیرمعیارهای اقتصادی با استفاده از روش  درختوارهنمودار  -3 شکل

Figure 3- Dendrogram diagram of economic sub-criteria using Ward method and Euclidean distance 
 درآمد سرانه شالیکارانو ارهای اقتصادی شامل: کارکرد برنج، مقدار تولید برنج یادداشت: زیرمعی
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زیرمعیارهای  درختوارهبا توج  ب  نمودار 

 هایشهرستانارائ  شده است،  4مدیریت فنی ک  در شکل 

ار، سیاهکل، تالش و آستارا، ام ش، رضوانشهر، ماسال، رودب

-شهرستان و (4)کادر قرمز در شکل  رودسر در خوش  یک

، شفت، لنگرود، انزلی، سراصومع آستان  اشرفی ،  های

)کادر سبز در فومن، لاهیجان و رشت نیز در خوش  دو 

 قرار گرفتند.( 4شکل 

کل زیرمعیارها ارائ  درختواره نمودار  5در شکل 

های رضوانشهر، ماسال، شهرستانشده است. در این نمودار 

شفت، فومن، ام ش، سیاهکل، رودبار، آستارا، رودسر، تالش 

-( و شهرستان5یک )کادر قرمز در شکل  و انزلی در خوش 

سرا و رشت های آستان  اشرفی ، لاهیجان، لنگرود، صومع 

 ( قرار گرفتند.5نیز در خوش  دوم )کادر سبز در شکل 

 

 
 اقلیدسی فاصلهو  واردزیرمعیارهای مدیریت فنی با استفاده از روش  درختوارهنمودار  -4شکل 

Figure 4- Dendrogram diagram of technical management sub-criteria using Ward method and Euclidean distance 

مورد استفاده در آلات کشاورزی ضریب ماشین، های پمپاژ، شمار ایستگاهها، شمار چاهها، شمار انهار و چشمههابندانسازی آبشامل: حجم ذخیره فنییادداشت: زیرمعیارهای مدیریت 
 یزارهاشال کلبهارهای داخل شبکه دونوج و نسبت شالیز کشت یرز، تجهیز و نوسازی شالیزارها، سطح خاکوغول در حوزه امور منابع آب، شمار کارکنان مششالیزار، شمار بانک نشاء
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 اقلیدسی فاصلهو  واردکل زیرمعیارها با استفاده از روش  درختوارهنمودار  -5شکل 

Figure 5- Dendrogram diagram of all sub-criteria using Ward method and Euclidean distance 

 

برای تمام  1متغیرهتجزی  واریانس چنددر ادام ، 

تجزی   دستاوردهایانجام شد. زیرمعیارهای مورد آزمون 

از  ارائ  شده است. 4تا  1در جداول واریانس چندمتغیره 

 هاش خوو ایجاد  درختوارهاین تجزی  برای تأیید محل برش 

 هایخوش . وجود اختلاف معنادار بین شودمیاستفاده 

 محل صحیح ییدکنندهتأ، درختوارهاز محل برش در  منفک

فرض صفر در سطح  ،1در جدول  .است درختوارهبرش در 

تفاوت معنادار ، رونیازا. شودمیدرصد آماری رد  یک

وجود  یک و دو درصد، بین خوش  یکآماری در سطح 

 دارد.

درصد یک فرض صفر در سطح ، 2در جدول 

بنابراین، تفاوت معنادار آماری در سطح ؛ شودآماری رد می

 درصد، بین خوش  یک و دو وجود دارد.یک 

درصد  پنجفرض صفر در سطح ، 3در جدول 

، تفاوت معنادار آماری در سطح رونیازاشود. آماری رد می

، 4در جدول  درصد، بین خوش  یک و دو وجود دارد. پنج

این، بنابر؛ شوددرصد آماری رد می پنجفرض صفر در سطح 

درصد، بین خوش  یک  پنجتفاوت معنادار آماری در سطح 

 و دو وجود دارد.

 

 تجزیه چندمتغیره بر اساس زیرمعیارهای طبیعی -1 جدول
Table 1- Multivariate analysis based on natural sub-criteria 

 داریمعنیسطح  dfخطا  dfفرضیه  Fآزمون  مقدار اثر  

 0.936 29.272b 5 10 0 (Pillai’s Traceاثر پیلای )

 0.64 29.272b 5 10 0 (Wilks’ Lambdaلامبدای ویلکس )

 14.636 29.272b 5 10 0 (Hotelling’s Traceاثر هتلینگ )

 14.636 29.272b 5 10 0 (Roy’s Largest Rootبزرگترین ریشه روی )

 

 

 

                                                 
1- Multivariate Analysis of Variance 
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 تجزیه چندمتغیره بر اساس زیرمعیارهای اقتصادی -2 جدول
Table 2- Multivariate analysis based on economic sub-criteria 

 داریسطح معنی dfخطا  dfفرضیه  Fآزمون  مقدار اثر

 0.667 8.004b 3 12 0.003 (Pillai’s Traceاثر پیلای )

 0.333 8.004b 3 12 0.003 (Wilks’ Lambdaلامبدای ویلکس )

 2.001 8.004b 3 12 0.003 (Hotelling’s Traceاثر هتلینگ )

 2.001 8.004b 3 12 0.003 (Roy’s Largest Rootبزرگترین ریشه روی )

 

 تجزیه چندمتغیره بر اساس زیرمعیارهای مدیریت فنی -3ل جدو
Table 3- Multivariate analysis based on technical management sub-criteria 

 داریسطح معنی dfخطا  dfفرضیه  Fآزمون  مقدار اثر

 0.93 6.615b 10 5 0.025 (Pillai’s Traceاثر پیلای )

 0.07 6.615b 10 5 0.025 (Wilks’ Lambdaلامبدای ویلکس )

 13.23 6.615b 10 5 0.025 (Hotelling’s Traceاثر هتلینگ )

 13.23 6.615b 10 5 0.025 (Roy’s Largest Rootبزرگترین ریشه روی )

 
 تجزیه چندمتغیره بر اساس کل زیرمعیارها -4 جدول

Table 4- Multivariate analysis based on total sub-criteria 

 داریسطح معنی dfخطا  dfفرضیه  Fآزمون  مقدار اثر

 1 949.443b 14 1 0.025 (Pillai’s Traceاثر پیلای )

 0 949.443b 14 1 0.025 (Wilks’ Lambdaلامبدای ویلکس )

 13292.201 949.443b 14 1 0.025 (Hotelling’s Traceاثر هتلینگ )

 13292.201 949.443b 14 1 0.025 (Roy’s Largest Rootبزرگترین ریشه روی )

 

 

 بحث

ها و زیرمعیارهای معیار جستجویدر بررسی این 

 ارهاشالیز خاکومنابع آب شهرستانی آوریتاباثرگذار بر 

 گان،ای و مصاحب  با خبرپس از بررسی منابع کتابخان  بود.

 شهرستانی آوریتابزیرمعیار برای  18معیار اص ی و  س 

ب   بررسیاز سوی دیگر، این  وخاک شناسایی شد.منابع آب

 ایهخوش استان گیلان در  هایشهرستان بندیگروهدنبال 

ژوهش پ هاییافت با توج  ب   بالا و پایین بود. آوریتاببا 

ک  در آن  (Hoodneh Dafchahi, 2023هودن  دافچاهی )

های شهرستان عنوانب های رشت و آستان  اشرفی  شهرستان

وخاک کشاورزی آوری منابع آببرخوردار از بالاترین تاب

معرفی شده بودند؛ در این پژوهش نیز ب  دلیل وجود 

یک  یخوش در های رشت و آستان  اشرفی  شهرستان

 و زیرمعیارهای اقتصادیدو  یخوش زیرمعیارهای طبیعی، 

 ها، این خوش زیرمعیارهای مدیریت فنیدو  یخوش در 

ع آوری منابهای با وضعیت مناسب تابشهرستان عنوانب 

ای ه، شهرستانبنابراین؛ شدند انتخابکشاورزی وخاک آب

های آستان  اشرفی ، دوم کل زیرمعیارها )شهرستان یخوش 

آوری بالایی سرا و رشت( از تابلاهیجان، لنگرود، صومع 

در وخاک کشاورزی برخوردار بودند. در زمین  منابع آب

کل زیرمعیارها  نخستی های خوش ، شهرستانمقابل

های رضوانشهر، ماسال، شفت، از شهرستان اندعبارت

سیاهکل، رودبار، آستارا، رودسر، تالش و فومن، ام ش، 

 خاکوآوری منابع آبانزلی، در سطح پایینی از تاب

 قرار داشتند. کشاورزی

ا در هجهت دستیابی ب  ع ت قرارگیری شهرستان

 های کشاورزی استان گیلانبانک داده ،خوش  یک یا دو

-نشان داد ک  شهرستانها بررسی مورد بررسی قرار گرفت.

های لاهیجان، لنگرود، آستان  اشرفی  و رشت از بالاترین 

-رستانشه؛ شالیزارها کلب تسطیح شده  شالیزارهاینسبت 

 سرا، رشت، آستان  اشرفی ، لاهیجان و لنگرودهای صومع 

های رشت و شهرستان از بالاترین میزان بارش سالیان ؛

دان کارمن شمارب   شالیزارسرا از بالاترین نسبت صومع 

سرا، های رشت، صومع شهرستان سازمان جهاد کشاورزی؛
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ی  از بالاترین مقدار تولید برنج؛ لاهیجان و آستان  اشرف

های آستان  اشرفی ، رشت، لاهیجان، لنگرود و شهرستان

 ؛بندانسازی آبسرا از بالاترین حجم ذخیرهصومع 

تان  آسهای شهرستانچاه؛  شمارشهرستان رشت از بالاترین 

سرا، لاهیجان و لنگرود از بالاترین اشرفی ، رشت، صومع 

 سرا، رشتهای صومع شهرستانهای پمپاژ؛ ایستگاه شمار

های تانشهرسبانک نشاء؛  شمارو آستان  اشرفی  از بالاترین 

رین تجهیز و رشت، لاهیجان و آستان  اشرفی  از بیشت

سرا و ع های رشت، صومشهرستاننوسازی در شالیزارها؛ 

 و دونوج کشت زیرآستان  اشرفی  از بالاترین سطح 

 سرا و لاهیجانهای آستان  اشرفی ، رشت، صومع شهرستان

 الیزارهاش کلب داخل شبک   شالیزارهایاز بیشترین نسبت 

 بودند. مندبهره

اهکل و شفت از های رودبار، سیشهرستان

های رودبار، ام ش، سیاهکل شهرستانکمترین میزان بارش؛ 

 ازمانکارمندان س شمارب   شالیزارو آستارا از کمترین نسبت 

های رودبار، آستارا، ام ش، شهرستانجهاد کشاورزی؛ 

-انشهرستاسال از کمترین مقدار تولید برنج؛ سیاهکل و م

 چاه شمارین ترکمهای سیاهکل، رودبار، شفت و ام ش از 

های رودبار، آستارا و ماسال از کمترین سطح شهرستانو 

 برخوردار بودند. دونوج کشت زیر

رهیافت فاص   انحراف معیار  دستاوردهایطبق 

ه تسطیح شد شالیزارهایاز میانگین زیرمعیارهای نسبت 

 )مربوط ب  معیار ، میزان بارش سالان شالیزارها کلب 

برنج، مقدار تولید برنج و درآمد سران   کارکرد، طبیعی(

از شدت اثرگذاری  اقتصادی( )مربوط ب  معیار شالیکاران

 شالیزارهاوخاک آوری منابع آبخی ی زیاد بر تاب

شود موجب می زمین کشاورزی. تسطیح بودند برخوردار

انجام پذیرد، این امر  ترمناسب صورتب مرح   خاکورزی 

شود؛ همچنین تسطیح خاک میآوری باعث افزایش تاب

یکنواخت در  صورتب شود آب باعث می زمین کشاورزی

پخش شود و از هدررفت آب  شالیزارهای هم  قسمت

نقش مهمی در کشت برنج ایفا  هابارشج وگیری شود. 

خود را  نخست شالیزارکشاورزان شخم  معمولاًکنند و می

 ران و برفصل از بارش بادر زمستان با استفاده از آب حا

 پرمحصولو ارقام  شدهگواهیدهند. استفاده از بذر انجام می

و مقدار تولید برنج خواهد شد. از  کارکردموجب افزایش 

تی و حفاظ ورزیخاکبرای  توانمی این افزایش تولید برنج

افزایش درآمد شالیکاران استفاده نمود. در خاکورزی 

 ینپیشدرصد سطح خاک از بقایای کشت  30حفاظتی 

شود؛ حفظ بقایای محصول برنج در سطح زمین، پوشیده می

ب  حفظ آب در بافت خاک، افزایش مواد آلی خاک و کاهش 

کند. همچنین، اگر های تولید در کشاورزی کمک میهزین 

یجاد ا تولیدشدهبازار مناسبی برای فروش محصول برنج 

شود. شود، این امر موجب افزایش درآمد شالیکاران می

آلات ماشینتوانند از شالیکاران با افزایش درآمد می

های آبیاری مدرن، تجهیز و پیشرفت ، شبک  کشاورزی

ند مبهره شدهگواهیو بذور نوسازی شالیزارها، کود مناسب 

خود را ارتقاء  شالیزاروخاک آوری منابع آبشوند و تاب

 دهند.

 Motamed etدر پژوهش معتمد و همکاران )

al., 2024) ، و زیرمعیارهای درآمد، دارایی معیار اقتصادی-

ترین مهم های شالیزار ازهای خانوار شالیکار و دارایی

آوری بود. در پژوهش جمشیدی اثرگذار بر تاب هایپیشران

(، Jamshidi & Anabestani, 2020و عنابستانی )

معیار  از آنِآوری، بر تاب مؤثرعوامل ک یدی  شماربیشترین 

 هزاداکبریان رونیزی و رمضان بررسیاقتصادی بود. در 

 Akbarian Ronizi & Ramezanzadehلسبویی )

Lasboyee, 2019 عوامل اقتصادی تأثیر بیشتری بر ،)

حاجیان و همکاران  بررسی. در ندآوری داشتمیزان تاب

(Hajian et al., 2019، ) های اقتصادی تنوع فعالیت

با های این پژوهش یافت وری شد. آموجب افزایش تاب

 ,.Motamed et alپژوهش معتمد و همکاران ) هاییافت 

 & Jamshidi) جمشیدی و عنابستانی ( ،2024

Anabestani, 2020، ) زادهاکبریان رونیزی و رمضان 

 Akbarian Ronizi & Ramezanzadehلسبویی )

Lasboyee, 2019( و حاجیان و همکاران )Hajian et 

al., 2019.در پژوهش فتاحی و در مقابل،  ( همسو بود
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نهادی و  معیارهای ( ،Fatahi et al., 2023همکاران )

-زیرساختی دارای بالاترین درج  اهمیت در مفهوم تاب

 Vazirian. در پژوهش وزیریان و همکاران )ندآوری بود

et al., 2021، )  بیشترین اثرگذاری و اهمیت ابعاد در میزان

 ردهایدستاوبود. بعد زیرساختی و فیزیکی  از آنِآوری تاب

پژوهش فتاحی و همکاران  دستاوردهایپژوهش با این 

(Fatahi et al., 2023و ) ( وزیریان و همکارانVazirian 

et al., 2021.ناهمسو بود ) 

 

 گیرینتیجه

-منابع آب آوریتابدر این پژوهش وضعیت 

 .دبررسی شاستان گیلان  هایشهرستاندر  شالیزارهاوخاک 

مدیریت فنی جهت ارزیابی  س  معیار طبیعی، اقتصادی و

اک تعیین شد. وخمنابع آب آوریتاباز لحاظ  هاشهرستان

و  واردروش  پایگانی بندیخوش حاصل از  دستاوردهای

 از لحاظاستان گیلان را  هایشهرستان ،اق یدسی ةفاص 

. کرد بندیدست دو خوش  وخاک در منابع آب آوریتاب

خوش  دوم کل زیرمعیارها پژوهش نشان داد ک  های یافت 

آوری بالا و خوش  اول کل های با تابمتشکل از شهرستان

ود. آوری پایین بهای با تابزیرمعیارها متشکل از شهرستان

یارها کل زیرمع تجزی  چندمتغیره ک  برای دستاوردهایطبق 

انجام شد، تفاوت معنادار آماری بین خوش  یک و دو وجود 

های یک و ها در خوش داشت. ع ت قرارگیری شهرستان

-وخاک در شهرستانتفاوت وضعیت زیرمعیارهای آب ،دو

ا هبندی شهرستانگروه هاییافت از  های استان گیلان بود.

-ریزیر برنام توان دوخاک میمنابع آبآوری از لحاظ تاب

 در استان گیلان وخاکآوری منابع آبهای کلان ارتقاء تاب

 ینا بندیرهیافت خوش و  یماز درخت تصم استفاده نمود.

خاک ومنابع آب آوریتاب یابیارز یبرا تواننیز می پژوهش

فاده استبا شرایط اق یمی مشاب  مناطق  یردر ساشالیزارها 

بندی رهیافت فاص   انحراف معیار از مطابق گروه کرد.

  تسطیح شده ب شالیزارهایمیانگین، زیرمعیارهای نسبت 

لید برنج، مقدار تو کارکرد، میزان بارش سالان ، شالیزارهاکل 

-برنج و درآمد سران  شالیکاران دارای بیشترین تأثیر بر تاب

های  یافتبا توج  ب   وخاک کشاورزی بودند.آوری منابع آب

-منابع آب شهرستانیآوری ، جهت ارتقای تابپژوهش این

شود از راهکارهای تسطیح پیشنهاد می شالیزارهاوخاک 

شبک  آبیاری و زهکشی  توسع و  هابارششالیزارها، ذخیره 

 شمارآن، افزایش  گوناگونسفیدرود و تکمیل فازهای 

-وخاک کشاورزی در سازماندر حوزه آبکارشناسان ماهر 

و بانک نشاء  شدهگواهیهای مربوط ، استفاده از بذور 

-جهت افزایش مقدار تولید برنج، افزایش مطالعات در زمین 

 شمارها، افزایش ها و چاهبندانمندی مناسب از آبی بهره

 آلات کشاورزیماشینروزرسانی های پمپاژ، ب ایستگاه

 کشاورزیآلات و ماشینتجهیزات  شمارفرسوده و افزایش 

های تجهیز و نوسازی شالیزارها و جدید، پیگیری طرح

ین، همچن وم در شالیزارها بهره گرفت  شود.افزایش کشت د

ها داده گذاریمحیطی و گسترش اشتراکبهبود پایش زیست

-تواند در کمک ب  پژوهشگران آینده و ارتقای تابنیز می

 وخاک مؤثر باشد.آوری منابع آب
 

 منافع تعارض

در این مقال  تعارض منافعی وجود ندارد و این 

 مورد تأیید نویسندگان مقال  است. نکت 
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