
12 / Journal of land Management (Soil and Water sci.) Vol. 13 No 2, 2025 

 

 

Publisher: Agricultural Research, Education and Extension Organization 
 

 

Journal of land Management 

https://lmj.areeo.ac.ir 

Soil and Water Salinity Conditions Affecting Integrated Management 

of Certain Horticultural Crops in Iran: Challenges and Management 

Strategies  
 

A. Momenpour٭  
Assistant Prof., National Salinity Research Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Yazd, Iran. 
a.momenpour@areeo.ac.ir 

Article Info Abstract 
 

Review Article 

 

Received: September 21, 2025 

 

Accepted: December 29, 2025 

 

Keywords: Salinity tolerance 

threshold, Horticultural crops, 

Salinity management, Breeding 

methods, Salinity-tolerant 

cultivars and rootstocks 

 

Corresponding author's email:  

The sustainability of agricultural production in Iran is threatened by the two 
major factors of drought and salinity, with over 30% of orchards currently 
experiencing varying degrees of water and soil salinity stresses. The provinces 
in Iran most severely affected by salinity include Kerman (pistachio, citrus, 
date palm), Yazd (pistachio, pomegranate, almond), Sistan & Baluchestan 
(date palm), Fars (citrus, pomegranate), South Khorasan (saffron, barberry, 
fig), Qom (pomegranate, pistachio, grape), Khuzestan (date palm, citrus), 
Bushehr (date palm, lime), Isfahan (apple, peach, nectarine, pomegranate), 
Khorasan Razavi (pomegranate, saffron, apricot), Hormozgan (date palm, lime, 
mango), Semnan (pistachio, pomegranate, olive), Golestan (olive, orange), 
Zanjan (olive), Markazi (grape, walnut, almond), Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 
(lime), Tehran (grape, peach), and Alborz (peach, nectarine) as well as the 
coastal areas of Lake Urumia in East and West Azerbaijan (apple, grape, pear, 
apricot) and the eastern stretches of Mazandaran (orange, tangerine). Generally 
speaking, the crops most impacted by salinity are pistachio, date palm, 
pomegranate, olive, and citrus with the highest economic losses recorded for 
Kerman, Yazd, and Qom provinces. Given the current conditions and the 
emerging climate change, exploitation of saline water and soil to sustain 
horticultural production seems inevitable; this evidently calls for integrated 
management strategies, advanced agronomic practices, and improved breeding 
programs. It should. however, be noted that developing salinity- and drought-
tolerant rootstocks and cultivars takes approximately 5–10 years, underscoring 
the need for strategic planning to address future climatic challenges. In addition 
to improved breeding methods, novel management methods are needed to 
combat and control salinity stress in horticultural crops, some of which include 
proper implementation of leaching, employment of novel and optimized 
irrigation systems, use of pressurized irrigation systems, application of various 
mulches and soil amendments alongside rhizosphere enhancement via 
microbial inoculants, land leveling, post-irrigation shallow tillage as well as 
application of phytohormones and nutrients such as salicylic acid, abscisic acid, 
and both macro- and micro-nutrients. Given the gap in field studies, priority in 
future research should be attached to both evaluation of integrated solutions at 
the commercial orchard and greenhouse scales and development of regional 
eco-friendly guidelines that will ultimately help horticultural production in Iran 
not only overcome the salinity challenge but also become a model for 
sustainable production in arid regions of the world. 
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 اطلاعات مقاله چکیده
ش از بی، امروزهشود. دو خطر جدی خشکسالی و شوری تهدید می باپایداری تولید محصولات کشاورزی در ایران 

ی آب و خاک درگیر هستند. بیشترین میزان درگیری با تنش تنش شور بادرصد باغات با درجات مختلفی  30
هایی همچون کرمان )پسته، مرکبات و خرما(، یزد )پسته، انار و بادام(، سیستان و بلوچستان شوری در استان

)خرما(، فارس )مرکبات و انار(، خراسان جنوبی )زعفران، زرشک و انجیر(، قم )انار، پسته و انگور(، خوزستان )خرما 
و مرکبات(، بوشهر )خرما و لیمو(، اصفهان )سیب، هلو شلیل و انار(، خراسان رضوی )انار، زعفران و زردآلو(، 
هرمزگان )خرما، لیموترش و انبه(، سمنان )پسته، انار و زیتون(، گلستان )زیتون و پرتقال(، آذربایجان شرقی و 

و(، زنجان )زیتون(، مرکزی )انگور، گردو و بادام(، غربی در حاشیه دریاچه ارومیه )سیب، انگور، گلابی و زردآل
کهگیلویه و بویر احمد )لیمو(، تهران )انگور و هلو(، البرز )هلو و شلیل(، برخی از نقاط شرقی استان مازنداران 
)پرتقال و نارنگی( است. در مجموع، بیشترین محصولات باغی درگیر شوری شامل پسته، خرما، انار، زیتون و 

هایی همچون کرمان، یزد و قم مشاهده شوند و بیشترین میزان خسارت از شوری به ترتیب در استانیمرکبات م
تولید  منظورشور به و خاک استفاده از آبشود. لذا با توجه به وضعیت فعلی و تغییرات اقلیمی پیش رو می

ی با باغی و به نژاد، عملیات بهبایست از طریق راهکارهای مدیریتیو می محصولات باغی، غیرقابل اجتناب است
ها ه پایهبایستی به این نکته توجه کرد که دستیابی ب ضمناً این وضعیت مقابله و برای آینده نیز چاره اندیشی نمود.

 دارد. پس بایستی کاملاً سال( 10الی  5و ارقام متحمل به شوری و خشکی نیاز به زمان نسبتا طولانی )در حدود 
-های اصلاحی، روشعلاوه بر روش. دیزی نمود تا در مواجه با تغییرات اقلیمی در آینده، عقب نمانرآگاهانه برنامه

ل توان به اعماهای مدیریتی نیز جهت مقابل با تنش شوری و کنترل آن در محصولات باغی وجود دارند که می
اربرد فشار، کهای آبیاری تحتمانههای نوین آبیاری، استفاده از ساها و سامانهدقیق نیاز آبشویی، کاربرد روش

 ،تقویت دنیای ریشه )ریزوسفر( با استفاده از مواد میکروبی های خاک،های مختلف، استفاده از اصلاح کنندهمالچ
ی های آمینه و ترکیبات کودها، اسید، استفاده از هورمونشخم سطحی پس از آبیاری ،تسطیح مناسب سطح خاک
د آبسیزیک، اکسین، آلجینیک اسید، فسفر، پتاسیم، کلسیم، روی، مس و منگنز، اشاره حاوی اسید سالیسیلیک، اسی

 یابیه ارزمعطوف ب یستیبا آینده قاتیتحق تیاولو ،ی صورت گرفتهدانیبا توجه به خلأ موجود در مطالعات مکرد. 
تا در  باشد یاار منطقهسازگبوم یهاراهنما نیو تدو یتجار هایها و گلخانهباغ اسیدر مق یقیتلف یراهکارها
 داریپا دیولت یبرا ییبلکه به الگو د،یفائق آ ینه تنها بر چالش شور رانیا باغبانیراهبردها،  نیا یاجرانهایت با 
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 مقدمه

 عدب فسیلی هایسوخت از استفاده سریع افزایش

 حال در جمعیت نیازهای ینتأم برای صنعتی انقلاب از

 دش زمین کره اقلیم در چشمگیری غییراتت موجب رشد،

 افزایش زمین، کره دمای افزایش هاآن بارزترین که

 رازت افزایش و قطبی هاییخ ذوب حدی، اقلیمی هایپدیده

 Climatology Research) است بوده دریاها آب

Institute, 2017.) افزایش اثر در زمین کره شدن گرم 

 تولید بعمنا بر را مختلفی تیراتأث ای،گلخانه گازهای انتشار

(Rahimian et al., 2013; Hasheminejad et al., 

 Ababaei et) کشاورزی محصولات عملکرد نیز و (2011

al., 2010) هاییسالخشک وقوع. گذاردمی برجای 

. است کرده مواجه جدی آب بحران با را کشور درپی،پی

 آب عمناب حاضر حال وضعیت تمام تواننمی که چند هر

 عوامل یرتأث و دانست اقلیمی شرایط از ناشی را کشور

 نظر به  (Madani, 2014).داشت دور نظر از را مدیریتی

 کشورهای با مقایسه در توسعه حال در کشورهای رسدمی

 به شورشانک اقتصاد بیشتر وابستگی دلیل به یافتهتوسعه

 نیز و تغییرات با تطبیق برای سرمایه کمبود کشاورزی،

 هب نسبت حدی، هایپدیده معرض در گرفتن قرار فزایشا

  (Parry et al., 2011).باشند پذیرترضربه تغییرات این

 دستخوش مکان و زمان در که است ایپدیده خاک شوری

 فرآیندهای محققان از بسیاری و است زیادی تغییرات

 برخی با نزدیک ارتباط در را زاییبیابان و زاییشوری

 -تبخیر ،تبخیر به بارندگی نسبت نظیر قلیمیا هایمشخصه

 ;Masoudi et al., 2006) انددانسته هوا دمای یا و تعرق

Nell, 2010)  .وجود مناطقی در عموماً شور یهاخاک 

 این در. است حاکم هاآن بر خشک و گرم اقلیم که دارند

 ق،عمکم زیرزمینی آب از زیاد تبخیر نظیر عواملی مناطق

 یلانب بر توانندمی کم رطوبت و زیاد دمای گی،بارند کمبود

 زاییشوری تشدید به منجر و گذاشته یرتأث خاک در نمک

-Hasheminejad et al., 2011; FAO). گردند

UNESCO, 1973) مناطق در گفت، توانمی واقع در 

 آب کمبود و آب و خاک شوری خشک،نیمه و خشک

 به گیاهان کردعمل و رشد کاهش عوامل ینترمهم عنوانبه

 منظوربه شور هایآب از استفاده بنابراین؛ رودمی شمار

 رب. است اجتناب غیرقابل کشاورزی، محصولات تولید

 سهم، 1402 سال در شده منتشر آمار آخرین اساس

 کشاورزی محصولات مجموع از کشور باغبانی محصولات

 است شده گزارش هکتار میلیون سه حدود در شدهکشت

 دیم آن درصد 30/10 و آبی آن درصد ۷0/89 حدود که

 ایگلخانه و قارچ باغی، محصولات انواع میان از. است

 پرتقال درصد، ۶۶/1۵ با سیب به مربوط تولید سهم بیشترین

 4۶/۷ ایگلخانه خیار درصد، ۷3/11 انگور درصد، ۷2/14

 شده، یاد محصول پنج. است درصد ۷۶/۶ خرما و درصد

 و قارچ باغی، محصولات لیداتتو کل از درصد 34/۵۶

 زیر سطح بیشترین همچنین. دهندمی تشکیل را ایگلخانه

 انگور درصد، 42/21 با پسته به مربوط بارور درختان کشت

 و درصد ۵۷/8 سیب درصد، ۵۵/9 خرما درصد، 02/10

 ۵8/۵۵ حدود یگرد عبارت به و بوده درصد 01/۶ گردو

 ولمحص پنج به قمتعل کشور هایباغ بارور سطح از درصد

 محصولات نامبرده، محصولات بر افزون. است الذکرفوق

 و تونزی زردآلو، انار، زعفران، بادام، پرتقال، قبیل از دیگری

 تا ۶ هایرتبه) کشت زیر سطح بیشترین ترتیببه نیز انجیر

 Agricultural)  اندداده اختصاص خود به را( 12

Statistics of Iran, 2023) تحت نقاط از یاریبس در که 

 ،اقلیمی تغییرات به توجه با شده یاد محصولات کشت

 عمق افزایش تبخیر، افزایش دما، افزایش ،هایبارندگ کاهش

 دسترس قابل آب حجم کاهش بر علاوه زیرزمینی، هایآب

. است شده( هاآب شورترشدن) آن کیفیت کاهش به رمنج

 یبش و ریشو به تحمل آستانه ابتدا، تحقیق این در لذا

 رشگست و عملکرد تولید، کشت، زیر سطح عملکرد، کاهش

 باغی محصولات ینترمهم تولید عمده مناطق در شوری

 املش) مدیریتی راهکارهای سپس. است شده بررسی کشور

 اهشک یا و کنترل منظوربه ،(باغی به-زراعی به هایبرنامه

 تحقیقات نهایت در و است شده آورده شوری مخرب اثرات

 باغی محصولات روی بر تاکنون 1393 سال از شده انجام

 تحقیقاتی هایخلل تا است گرفته قرار بررسی مورد
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 رتصو آینده، تحقیقات انجام برای یزیربرنامه و مشخص

 .پذیرد

 

 های کشورآخرین وضعیت شوری خاک

از وضعیت  شدههیتهبر اساس آخرین نقشه 

از صد در ۵8د وحد، 1402های کشور در سال شوری خاک

-دسی دوری کمتر از شواراضی کشاورزی کشور دارای 

ند. سطح ار دارقرر غیر شوده و در کلاس بر متر بوزیمنس 

بر متر( زیمنس دسی 4-2ری کم )با شواراضی کشاورزی 

ری متوسط با شواراضی کشاورزی سطح ، صددر 14ود حد

سطح درصد،  4/13در حدود  بر متر(زیمنس دسی 4-8)

زیمنس دسی1۶-8زیاد ) نسبتاًری با شواورزی اراضی کش

با اراضی کشاورزی سطح درصد،  44/۵در حدود بر متر( 

 ۵/۵در حدود بر متر( زیمنس دسی 1۶-32ری زیاد )شو

ری خیلی زیاد )بیشتر با شواراضی کشاورزی سطح درصد و 

درصد است  ۷/3د در حدوبر متر( زیمنس دسی 32از 

(Saadat et al., 2023.) کشاورزیی هاکخاری شو شهنق 

ه هندد ننشا هـن نقشـیاآورده شده است.  1شکل ان در رـیا

-کاربردبا ان یرا کشاورزی اراضیک در خاری شوت جادر

آبی و یم رت دصودو به  یشو آغی بازراعی، مختلف  های

 ـیضارا همچنین، غربیل مناطق شماس، سااین ابر . است

ون بد کلاسدر  شتربی ،زاگرس یمنههادر داقع وا کشاورزی

و  زیمنس بر متردسی 2 از کمتر الکتریکییت اهد) ریشو

 2-4الکتریکی بین یت اهد)کم ری شودارای در کلاس یا 

ی هاریبا شوی هاکخا. قرار دارند(، زیمنس بر متردسی

 اندشدهقع وا کشور جنوبیو  مرکزیمناطق در بیشتر 

(Saadat et al., 2023). 

 ۵8، 2شده در شکل  بر اساس اطلاعات آورده

ده و بور غیر شوی زراعی هادرصد اراضی در کاربری

-دسی 4-8 و 2-4در کلاس بهترتیب ری بیشترین سطح شو

صد در ۶8های باغی، در کاربریند. اهقع شدزیمنس بر متر وا

-ر در کلاسشواراضی بیشترین سطح ر و غیر شواراضی 

این  برند. ار دارقرزیمنس بر متر دسی 4-8و  2-4های 

-4های باغی در کلاس شوری درصد از کاربری 13اساس 

 4-8درصد در کلاس شوری  13زیمنس بر متر، دسی 2

 8-1۶درصد در کلاس شوری  سهزیمنس بر متر، دسی

درصد دیگر نیز در کلاس شوری  سهزیمنس بر متر و دسی

زیمنس بر متر قرار دارند. لذا با استناد به این دسی 32-1۶

درصد باغات با  30وان گفت امروزه بیش از تنتایج می

 Saadat etدرجات مختلفی از تنش شوری درگیر هستند )

al., 2023). 

 

 
 (saadat et al., 2023) های کشاورزی ایراننقشه شوری خاک -1شکل 

Figure 1- Soil salinity map of agricultural lands in Iran  
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 (saadat et al., 2023) های مختلفیت شوری خاک در کاربریوضع-2شکل 

Figure 2- Soil salinity levels across different land use types  

 

 وضعیت شوری آب در کشور

در حال حاضر، میانگین هدایت الکتریکی 

دسی زیمنس بر  دوهای کشاورزی کشورمان در حدود چاه

متر بوده و میانگین شوری منابع آب زیرزمینی کشاورزی 

استان کشور )شامل بوشهر، یزد، خراسان جنوبی،  11 در

هرمزگان، قم، اصفهان، سمنان، سیستان و بلوچستان، فارس، 

خراسان رضوی و کرمان( از عدد میانگین بیشتر است. 

های کشاورزی در مثال، متوسط شوری آب چاه عنوانبه

 2/۵ ،2/۵های یزد، خراسان جنوبی و بوشهر به ترتیب استان

همچنین از نظر حجمی، . استسی زیمنس بر متر د ۶/۵ و

از منابع آب زیرزمینی مورد مصرف در  درصد 31حدود 

( دارای مترمکعبمیلیارد  8/13بخش کشاورزی )معادل با 

، باشند. از این حجمهای بالاتر از میانگین کشوری میشوری

دسی  2-4در کلاس شوری  مترمکعبمیلیارد  ۵/۷حدود 

در کلاس  مترمکعبمیلیارد  3/4د زیمنس بر متر، حدو

میلیارد  3/1دسی زیمنس بر متر، حدود  4-8شوری 

دسی زیمنس بر متر،  8-12در کلاس شوری  مترمکعب

دسی  12-1۶در کلاس شوری  مترمکعبمیلیارد  4/0حدود 

در کلاس  مترمکعبمیلیارد  2/0زیمنس بر متر و حدود 

 ورزیدسی زیمنس بر متر به مصرف کشا 1۶شوری بالای 

های ها دارای کیفیترسد. بخش زیادی از این آبمی

میلیارد  3/۶حدود  کهیطوربهشور و شور بوده؛ لب

دسی زیمنس  چهارهای شوری بالای در کلاس مترمکعب

، 3شکل  .(Rahimian et al., 2021) گیرندبر متر قرار می

های کشاورزی های مختلف شوری آبتوزیع مکانی کلاس

دهد. بر روی این شکل، اندازه را نشان می در سطح کشور

هر نمودار متناسب با حجم آب مصرفی بخش کشاورزی 

های شور عمدتاً در مناطق خشک و ها است. آباستان

خشک نظیر فلات مرکزی، جنوب و شرق و یا نزدیک نیمه

بوشهر،  یهااستاناند. ها و دریاها واقع شدهساحل دریاچه

مزگان، قم، اصفهان، سمنان، یزد، خراسان جنوبی، هر

سیستان و بلوچستان، فارس، خراسان رضوی و کرمان از 

 .(Rahimian et al., 2021) انداین جمله
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 (Rahimian et al., 2021) اورزی در سطح کشورهای کشهای شوری آبتوزیع مکانی کلاس -3شکل 

Figure 3- Spatial distribution of agricultural water salinity classes across the country 

 

نظر به اینکه در بین منابع مختلف آب زیرزمینی 

 درصد ۷۷های کشاورزی با )چاه، چشمه و قنات(، چاه

آب در بخش کشاورزی  ینتأمبیشترین سهم را از نظر 

ها اند، دامنه تغییرات هدایت الکتریکی این چاهداشته

 4ل . شکاست دهشیبررساستان به استان نیز  صورتبه

تغییرات میانگین، حداکثر و حداقل هدایت الکتریکی 

های مختلف های کشاورزی استان)شوری( مشاهداتی چاه

دهد. بدین ترتیب، بیشترین مقادیر شوری آب را نشان می

های سیستان و بلوچستان، یزد های کشاورزی در استانچاه

شت ری، کپروگیری و ثبت شده است. آبزیو اصفهان اندازه

علوفه و یا گیاهان باغی و زراعی متحمل به شوری نظیر 

های عمده مصارف شورترین چاه عنوانبهپسته و جو 

ها گزارش گردیده است. استفاده کشاورزی این استان

های شور با سایر منابع آبی موجود در محل که تلفیقی آب

گر ها با یکدیگر، از دیتری دارند و اختلاط آنکیفیت مناسب

عملیاتی است که کشاورزان این مناطق برای منابع آب شور 

 .(Rahimian et al., 2021) اندمذکور در پیش گرفته

 
  های مختلفهای کشاورزی استاناهتغییرات میانگین، حداکثر و حداقل هدایت الکتریکی مشاهداتی در چ -4شکل 

(Rahimian et al., 2021) 
Figure 4- Variations in observed mean, maximum, and minimum electrical conductivity in agricultural wells across 

different provinces country  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

هر
وش

ب

بي
نو

 ج
ان

راس
خ زد
ي قم

ان
فه

اص

ان
 گ

مز
هر

ان
سمن

ان
ست

وچ
و بل

ن 
ستا

سي

س
فار

ي
ضو

ن ر
سا

خرا

لي
ما

 ش
ان

راس
خ

ان
رم

ك

ان
ست

گل

ان
ست

وز
خ

ان
نج

ز

ين
زو

ق

لام
اي

ان
هر

ت

قي
شر

ن 
جا

رباي
آذ

ي
كز

مر

بي
غر

ن 
جا

رباي
آذ رز
الب

يل
ردب

ا

لان
گي

مد
اح

ير 
 بو

ه و
وي

كيل
كه

ان
مد

ه

ان
در

ازن
م

ان
ست

رد
ك

ان
ست

لر 

شاه
مان

كر

ي
يار

خت
و ب

ل 
حا

رم
چها

ی
رز

او
ش

 ک
ی

ها
اه

 چ
ب

ی آ
ور

ش

(
تر

ر م
س ب

من
زی

ی 
س

د
)

نام استان



 چالش ها و راهکارها –تحلیلی بر وضعیت شوری آب و خاک در مدیریت کلان برخی از محصولات باغی کشور  / 224

 شوری در کشورافزایش مسائل  و هاچالش

ها و مشکلات چالش نیترمهمخلاصه،  طوربه

 غبانیباموجود بر سر راه استفاده از منابع آب شور در بخش 

تر، به تعدادی از مفصل صورتبه. استد ذیل شامل موار

 ها در ادامه اشاره خواهد شد.آن

 -2، شور شرایط در رقم و محصول نامناسب انتخاب -1

 طولانی -3، مناسب هایپایه و ارقام انتخاب در محدودیت

 یهاهیپا و ارقام به دستیابی جهت) اصلاح دوره بودن

 نیشور/تأمآب با آبیاری نامناسب مدیریت -4، متحمل(

 آبیاری نامناسب هایروش کاربرد -۵آبشویی،  نیاز نشدن

 شکیخ دلیل به شوری تنش افزایشی اثر -۶ر، شو شرایط در

 نامناسب زهکشی -۷، گرما و( آبیاری کم)

ای گیاه در شرایط شور برای نبودن عملیات تغذیهبهینه -8

 الچم کاربرد عدم -9،  دستیابی به تولید مناسب و اقتصادی

 -10، خاک یهاکنندهاصلاح و بیولوژیک تیمارهای و

 تعادل خوردن برهم -11، فناوری و دانش ترویج در ضعف

نبودن روش مناسب -12، عناصر جذب در اختلال و یونی

 و فیزیکی تخریب -13، و تراکم کاشت در شرایط شور

کاربرد  عدم -1۵، نامناسب تسطیح -14، خاک شیمیایی

بر افزایش تحمل به تنش شوری و  مؤثرتیمارهای قارچی 

عدم سرشاخه کاری باغات موجود با استفاده  -1۶، خشکی

 از ارقام تجاری متحمل به شوری و خشکی

 

 های مدیریتی کنترل شوریپتانسیل، راهکارها و روش

در این قسمت سعی بر آن است تا در ابتدا 

آستانه تحمل به شوری و شیب کاهش توضیحی در مورد 

وری ش گسترشسطح زیر کشت، تولید، عملکرد و  ،دعملکر

اده دمحصولات باغی کشور  نیترمهممناطق عمده تولید  در

های به )شامل برنامه یتیریمدشود. سپس راهکارهای 

کنترل و یا کاهش اثرات مخرب  منظوربهبه باغی(، -زراعی

 های تحقیقاتی بیان وشوری آورده شود و در نهایت خلل

 جام تحقیقات آینده، انجام پذیرد.برای ان یزیربرنامه

 

 برخی از آستانه تحمل به شوری و شیب کاهش عملکرد

 محصولات باغی

ها تحمل به شوری گیاهان به معنای توانایی آن

های برای ادامه رشد و تولید محصول در حضور نمک

. (Maas, 1990) اضافی موجود در منطقه ریشه است

کاهش میزان  معمولاًری، تعیین تحمل به شو منظوربه

عملکرد گیاه در شرایط شور در مقایسه با عملکرد آن در 

بر  .(Maas, 1990)گردد شور مشخص میشرایط غیر

های مختلف گیاهان باغی، زراعی و یا همین اساس، گونه

های حساس، نیمه جنگلی از نظر تحمل به شوری به گروه

س مااند )شده یبندمیتقسحساس، نیمه متحمل و متحمل 

اه، بندی بسته به نوع گیاین طبقه بر اساس(. 19۷۷و هافمن، 

آستانه تحمل به شوری )بیشینه میزان شوری در منطقه 

دوانی که در آن هیچ کاهشی در عملکرد مشاهده ریشه

بیشتر از این آستانه،  هایکه در شوری شود( وجود داردنمی

کرد کاهش به ازای افزایش هر واحد شوری درصدی از عمل

رشد که  افتهیشیافزا قدرآنتا جایی که شوری  یابدمی

 ,Maas and Hoffmanگردد متوقف و عملکرد صفر می

1977; Maas and Grattan, 1999).)  آنچه در مورد

میزان آستانه تحمل به شوری اهمیت دارد این است که 

عوامل مختلفی مانند ترکیبات نمک، میزان آب خاک، 

خاک، شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک،  موجودات زنده

توزیع نمک در پروفیل خاک، حاصلخیزی خاک، اقلیم، 

مرحله رشدی گیاه و نوع رقم، نوع پایه بر میزان آستانه 

دارد  ریتأثتحمل به شوری گیاهان زراعی و باغی 

(Grattan, 2002.) طوریکه آستانه تحمل به شوری یک به

ه با یک خاک فقیر رقم در یک خاک حاصلخیز در مقایس

و یا اینکه آستانه یک رقم زراعی و یا باغی در  استبیشتر 

یک محیط خشک کمتر از آستانه آن در یک محیط مرطوب 

یا آستانه تحمل  ؛ و(Maas, 1996; Maas, 1993) است

های پیوندی متحمل به شوری بیشتر از به شوری ترکیب

ا ی های پیوندی حساس وآستانه تحمل به شوری ترکیب

یم. این موضوع در واقع نشان استنیمه حساس به شوری 

ز بهتر ا یبرداربهرهراهکارها برای  نیمؤثرتریکی از ، دهد
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ای همنابع خاک و آب شور، شناسایی و انتخاب ارقام و پایه

 ها در مناطق شور استمتحمل به شوری و استفاده از آن

(Mastrogiannidou, 2016; Momenpour and 

Imani, 2018; Munns and Tester, 2008; Karimi 

and Hasanpour, 2014; Szczerba et al., 2009.)  در

جدول یک آستانه تحمل به شوری و شیب کاهش عملکرد 

در  عصاره اشباع خاکبه ازای افزایش هر واحد شوری 

 .محصولات مهم باغبانی آورده شده است نیترمهم
 

محصولات  نیترمهمدر  عصاره اشباع خاکیب کاهش عملکرد به ازای افزایش هر واحد شوری آستانه تحمل به شوری و ش -1جدول 

 باغبانی
Table 1- Salinity tolerance threshold and yield reduction slope per unit increase in soil saturated extract salinity in the 

most important horticultural crops 
 نام محصول

Product name 

 

آستانه تحمل به 

 شوری

Salinity tolerance 

threshold 

(ds/m) 

شیب کاهش عملکرد به ازای 

 افزایش هر واحد شوری

Slope of yield reduction 

per unit increase in salinity 
(%) 

 درصدی عملکرد 50کاهش 

50% yield reduction 
(ds/m) 

 رفرنس    

Reference 

 

 2.70 14.51 6.14 Fipps, 2003 (Pomegranate)  انار

 1.5 19.23 4.1 Grattan, 2002 (Almond) بادام

 1.7 16.12 4.8 Grattan, 2002 (Apple) سیب

 1.7 16.12 4.8 Grattan, 2002 (Walnut) گردو

 1.5 22.72 3.7 Maas and Hoffman, 1977 (Apricot)  زردآلو

 1.5 9.61 6.7 Maas and Hoffman, 1977 (Grape) انگور

 1.3 13 5.14 Maas and Hoffman, 1977 (Orange) پرتقال

  یاگلخانه خیار

 (Greenhouse cucumber) 

1.5 13 5.3 Maas and Hoffman, 1977 

 یاگلخانه یفرنگگوجه
(Greenhouse tomato) 

2.5 9.9 7.55 Maas and Hoffman, 1977 

 1.2 6.9 8.67 Maas and Hoffman, 1977 (Eggplant) بادمجان

 1.5 14 4.77 Maas and Hoffman, 1977 (Orange) فلفل

 2.7 5.05 12.60 Maas and Hoffman, 1977 (Dates) خرما

 6.50 8.40 12.45 Maas and Hoffman, 1977 (Pistachio) پسته

 اس تغییرات عملکرد میوه بوده استبر اس هاگزارش: در تمامی محصولات مبنای اعلام *

 

وری ش گسترش، تولید، عملکرد و سطح زیر کشتبررسی 

 کشورمحصولات باغی  نیترمهم در

 پسته

میزان سطح زیر کشت درختان بارور پسته در 

هزار تن  439هزار هکتار با میزان تولید  ۵99کشور بیش از 

کیلوگرم در هکتار است. در این  ۷32و میانگین عملکرد 

 ط به استان کرمانمیان، بیشترین سطح زیر کشت مربو

های خراسان رضوی هکتار( و پس از آن استان 2۷1344)

 ، استهکتار( ۵9423یزد ) ر( وهکتا 1141۵0)

(Agricultural Statistics of Iran, 2023) .طورهمان 

که در بالا توضیح داده شد، میانگین شوری منابع آب 

ر های تولید پسته داستان نیترمهمزیرزمینی کشاورزی در 

کشور )کرمان، خراسان رضوی و یزد( از عدد میانگین بیشتر 

های های کشاورزی در استاناست. متوسط شوری آب چاه

دسی  2/۵و  2/2، 2کرمان، خراسان رضوی و یزد به ترتیب 

حمل آستانه ت. از طرفی بیان گردید که استزیمنس بر متر 

بر زیمنس دسی ۵/۶الی  ۵/4به شوری برای درختان پسته 

های بالاتر از آن تحت گزارش شده است و در شوری رمت

 ورطبهها گیرد. حال آنکه در این استانتنش شوری قرار می

شور  وخاکآبدر نقاطی با  معمولاًها کاریمعمول پسته

در  یکارپستهاز سوی دیگر اغلب نقاط . اندشدهواقع 

 یسالخشکاخیر با  یهاسالکه در  اندشدهواقعمناطقی 
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 ر به افزایش روند شوری نیز شده است.منججه بوده که موا

مناطقی مانند دهشیر در استان یزد و یا سیرجان  مثالعنوانبه

در استان کرمان که از مناطق اصلی کشت و کار پسته در 

، میزان افزایش شوری در این باشندیماین دو استان 

زیمنس دسی چهاردر طی دو دهه اخیر بیش از  هاآبخوان

 عنوانبهتوان پسته میاز ر متر بوده است. لذا هر چند ب

 معمولاًترین محصول باغی به شوری نام برد، اما متحمل

د های شدیکه با شوری استکشت و کار آن نیز در نقاطی 

 مواجه هستند )مانند منطقه بهادران یزد با شوری وخاکآب

دشت اردکان با  ،دسی زیمنس بر متر 1۶ تا آب آبیاری

شهرستان  ،دسی زیمنس بر متر 22تا  آب آبیاری هاریشو

، زیمنس بر متردسی 18تا  آب آبیاری انار با شوری

زیمنس بر متر، دسی 20آب آبیاری تا  رفسنجان با شوری

دسی زیمنس بر متر و  12سیرجان با شوری آب آبیاری تا 

لذا  (.زیمنس بر متردسی 14یا فردوس با شوری خاک تا 

کاری و کاربرد لاحات باغات از طریق سرشاخهعلاوه بر اص

ارقام متحمل به خشکی و شوری فعلی و مدیریت باغات 

کی، های متحمل به خش-تحت تنش، دستیابی به ارقام و پایه

وین نشوری و گرما با نیاز سرمایی پایین و ترویج مدیریت 

ده های آینتواند جزء برنامهباغات پسته در شرایط شور می

تحمل م هاییهپا. از در حوزه درختان پسته باشدتحقیقاتی 

 اکبری، بادامی زرند، قزوینی و ازبه  توانیمبه شوری پسته 

احمد اکبری و  یهارقمبه  توانیمارقام متحمل به شوری 

 ;Momenpour and Imani, 2018)اشاره نمود  ییآقا

Karimi and Hasanpour, 2014.) 

 

 انگور

ن میلیو سهور در حدود میزان تولید انگور در کش

درصد از کل میزان تولید محصولات  ۷3/11تن )معادل 

درصدی،  4۶/1۵های فارس با سهم که استان استباغی( 

 ۷9/9درصدی، مرکزی با سهم  43/11قزوین با سهم 

درصدی و همدان  ۵2/9درصدی، خراسان رضوی با سهم 

اول تا پنجم  یهارتبهدرصدی در  40/9با سهم 

 معاًجاین پنج استان  .گان انگور کشور قرار دارندتولیدکنند

 کننددرصد از کل انگور کشور را تولید می ۶0/۵۵در حدود 

(Agricultural Statistics of Iran, 2023).  با توجه به

گسترش شوری از مناطق  های کشور ونقشه شوری خاک

 های بالاتر و تغییراتجنوبی کشور به سمت مرکز و عرض

هایی از در حوزه دریاچه ارومیه، قسمت آمدهشیپاقلیمی 

 با شوری آب استهبان و نیریز) فارس ها استانانگورکاری

مناطق جنوبی استان  ،(زیمنس بر متردسی ۶و  2/۵آبیاری تا 

-دسی ششبا شوری آب آبیاری تا  زهرابوئین) قزوین

مناطق جنوبی و شرقی استان  برخی از(، زیمنس بر متر

سبزوار، تربت جام، کاشمر و ) خراسان رضوی

بر  زیمنسدسی پنجشوری آب آبیاری تا  با هیدریحتربت

 مناطق جنوبی و جنوب شرقی ساوه)(، در استان مرکزی متر

دسی زیمنس بر  8/۵تا شوری  ویژه در حاشیه کویر میقان

بخش رستاق در شهرستان خمین با شوری ، متر آب آبیاری

(، استان همدان ر متردسی زیمنس ب پنجآب آبیاری تا 

تا شوری آب آبیاری  همدان حاشیه رودخانه قره چای در)

مناطق )شرقی  جانیآذربادر استان  (دسی زیمنس بر متر 8/3

-سید پنججنوبی شهرستان میانه با شوری آب آبیاری تا 

لی )نواحی شماغربی در استان آذربایجان و زیمنس بر متر( 

بیاری به ترتیب تا سلماس و دشت مهاباد با شوری آب آ

ه حاشی)اصفهان  در استان( و بر مترزیمنس دسی ۵و  ۵/۵

کاشان با شوری آب  شهرستان دآبادیابوزدر منطقه  کویر

درگیر تنش شوری  ،(زیمنس بر متردسی 2/۶آبیاری تا 

 ۵/1آستانه تحمل به شوری درختان انگور به میزان  هستند.

درصدی  ۵0ش کاهو  زیمنس بر متر گزارش شده استدسی

-زیمنس بر متر مشاهده میدسی ۷/۶در شوری  آنعملکرد 

-پس حتی شوری .((Maas and Hoffman, 1977شود 

زیمنس بر متر نیز در ارقام معمولی دسی دوهای بالاتر از 

شود. بر انگور موجب کاهش عملکرد و کیفیت آن می

سفید نسبت به  دانهیبموجود، رقم انگور  هاگزارشاساس 

است  شناسایی شده تر از ارقام دیگری متحملشور

(Dolati Baneh et al., 2017)یا در گزارش دیگری  ؛ و

رقم شاهانی متحمل به شوری تشخیص داده شده است. 

 ایهپ عنوانبههایی همچنین در تحقیقات دیگری ژنوتیپ
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-یدس پنجکه قابلیت تحمل به شوری تا  اندشناسایی شده

(. تمامی Ebadi et al., 2023د )زیمنس بر متر را دارن

در شرایط گلدانی و نونهالی  متأسفانهکارهای انجام شده 

بوده و برای اعلام نظر نهایی در ارتباط با میزان تحمل واقعی 

ها بر روی کمیت و کیفیت به شوری ارقام و یا نقش پایه

میوه تولیدی در شرایط شور نیاز است که تحقیقات بر روی 

انجام پذیرد تا از نتیجه آن اطمینان حاصل درختان بارده 

 گردد.

 

 خرما

میلیون  3۷/1میزان تولید خرما در کشور در حدود 

درصد از کل میزان تولید محصولات باغی(  ۷۶/۶تن )معادل 

درصدی، خوزستان  30/21های فارس با سهم است. استان

 ۷0/1۶درصدی، سیستان و بلوچستان با سهم  28/18با سهم 

درصدی و بوشهر با سهم  1۷/14رمان با سهم درصدی، ک

اول تا پنجم تولیدکنندگان  یهارتبهدرصدی در  ۷2/10

در حدود  جمعاًاین پنج استان  .خرما کشور قرار دارند

 کنندتولید میدرصد از کل تولید خرما کشور را  18/81

(Agricultural Statistics of Iran, 2023 .)چالش از-

 فرسوده، و مسن هایباغ وجود شور،ک نخیالت در های مهم

 ستا عملکرد پائین با و غیراقتصادی قدیمی، ارقام با همراه

 هب دستیابی برای هاباغ این در باغیبه عملیات انجام که

 هایباغ اصلاح. میسر نیست چندان اقتصادی محصول

 و مختلف ارقام از مخلوطی که بازده کم و فرسوده مسن،

 هک تجاری ارقام با ارقام این ینیجایگز و است یرتجاریغ

 ضروری است، پیارم و مجول نظیر خشکنیمه میوه دارای

 یولوژیکب و اقتصادی عملکرد بتوان ترتیب بدین تا. است

 کیفیت .(Zargari, 2022) داد افزایش نخیالت در سطح را

 ونچ عواملی دلیل به کشور در تولیدی پایین میوه خرمای

نواع ا نامطلوب نخلستان، مدیریت سب،نامنا ارقام از استفاده

 و گردهای محیطی مانند شوری و خشکی و گرما و تنش

 سبنامنا شیوه نقل، و حمل و برداشت نامناسب شیوه، غبار

مبود ارقام، ک کیفی استاندارد نبود ،یبندبسته و فرآوری

 عدم فرآیند و بهداشت سردخانه، عدم استاندارد و انبارها

 نو موازی مقررات زمینه در قوانین ضعف و کیفی کنترل

ود وج عدم و برداشت از پس و برداشت هنگام در بهداشتی

 سطح بهداشتی ارتقای جهت در جامع مقررات و قوانین

ای معیاره با مطابق آن یبندبسته نحوه و صادراتی خرمای

 .(Zargari, 2022) است جهان و اروپا اتحادیه بهداشتی

یدشده کشور به علت درصد از خرمای تول 30 حدود

 نامرغوب بودن و نداشتن ظاهری بازارپسند جذب بازار

در  ژهیوبههای محیطی که از جمله چالش شود.نمی مصرف

 ت کشاورزیلاای اخیر کمیت و کیفیت اغلب محصوهسال

 یهادهیپد قرار داده است، ریتأثرا تحت  از جمله خرما

 یسالخشکآبی و معضل کم. و ریزگردهاست یسالخشک

های اخیر همه بیاری در سالهای آو تغییر کیفیت آب

قرار داده  ریتأثخرما را تحت  ت کشاورزی از جملهلامحصو

شورشدن آب نقش اساسی در کاهش کمیت و کیفیت  .است

. (Zargari, 2022) داشته است خرما در مناطق خرماخیز

ای و درختان میوه تنها از میان تمام محصولات گلخانه

ای هخرما و پسته قابلیت تولید عملکرد در شوری درختان

بالاتر را دارند. به طوریکه آستانه تحمل به شوری برای 

به  هاآنو شیب کاهش عملکرد  ۵/۶و  ۵/2درختان خرما 

درصد گزارش  0۵/۵ترتیب ازای افزایش هر واحد شوری به

زیمنس دسی 40/12طوریکه در سطح شوری شده است به

 شودیمدرصد از عملکرد آن کاسته  ۵0ن به میزا بر متر

Maas and Hoffman, 1977)).  چنانچه به نقشه شوری

عمده شود در کشور رجوع گردد، مشاهده می وخاکآب

ا هاغلب نقاط آنگیرد که هایی انجام میاستانخرما در تولید 

ی میانگین شورطوریکه شور هستند به وخاکآبدرگیر با 

ر متر زیمنس بدسی پنجوشهر بیش از مانند ب یآب در استان

تیب ترهرمزگان و سیستان و بلوچستان به هایو در استان

زیمنس بر متر است. در استان دسی ۵/2و  3بیش از 

نوبی های جنیز اغلب تولید خرما مرتبط با قسمت خوزستان

از عمده . باشندیمشور  وخاکآبکه دارای  استاستان 

دارای مشکل شوری  ان فارس کهاطق تولید خرما در استمن

جهرم با شوری آب  و توان به )لارباشند میمی وخاکآب

زیمنس بر متر(، در استان خوزستان دسی نه تاآبیاری 
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دسی  12تا  وخاکآب)آبادان، شادگان و خرمشهر با شوری 

با  رهدر استان سیستان و بلوچستان )ایرانش زیمنس بر متر(،

(، در استان بر مترزیمنس دسی  1۵ تا وخاکآبشوری 

جیرفت، کهنوج و رودبار جنوب با شوری کرمان )

بوشهر  دسی زیمنس بر متر( و در استان 10 تا وخاکآب

دسی  10 تاو تنگستان با شوری آب آبیاری  )دشتستان

حاکی از آن است  هاگزارشاین زیمنس بر متر(، اشاره کرد. 

د. هستنکه اغلب نخیلات در کشور در معرض تنش شوری 

حدود حاکی از آن است که  موجود هایگزارشهمچنین 

 آبیاری یهاروش با های کشورنخلستان اراضی درصد ۷1

 و تشتکی شیاری، کرتی، نواری، هایروش نظیر سطحی

از آنجا (. Zargari, 2022) شوندمی آبیاری مدی و جزر

کشور در حال شور  وخاکآبکه بخش قابل توجه از منابع 

ر د معمولاًو تعیین نیاز آبی برای درختان نخل  استشدن 

است، ضروری است تا میزان  شدهمحاسبهشرایط غیر شور 

با در نظر گرفتن های مختلف آبیاری در روشنیاز آبی 

ور ش وخاکآبشوری تعیین شود و برای مناطق با  مسئله

 به کار رود.

 

 و گردو سیب

بیشترین میزان تولید از بین محصولات سیب 

 ۶۶/1۵میلیون تن و سهم  01/4تولید حدود میزان غی با با

محصولات باغی را به خود  درصد از کل میزان تولید

های آذربایجان غربی با سهم که استاناختصاص داده است 

درصدی،  9۷/12، آذربایجان شرقی با سهم درصد 93/32

درصدی و  01/8درصد، تهران با سهم  88/8فارس با سهم 

های اول تا پنجم درصدی در رتبه ۵۵/۵همدان با سهم 

تان این پنج اس. اندداشتهتولیدکنندگان سیب کشور قرار 

درصد از کل تولید سیب کشور در  33/۶8در حدود  جمعاً

همچنین بیشترین میزان سطح  .اندکردهرا تولید  1402سال 

های همدان، زیر کشت گردو به ترتیب مربوط به استان

است  ن، لرستان و کردستاناآذربایجان شرقی، کرم

(Agricultural Statistics of Iran, 2023.) ًمعمولا 

ای هتولید درختان سیب و گردو در نقاط مرتفع و در دامنه

 و گیرد که کمتر در معرض شوری هستندها انجام میکوه

ل غربی، مناطق شما، شورکنقشه شوری خاک  سساابر 

ی زاگرس، ههامندر داقع ـی کشاورزی واضهمچنین ارا

 دوالکتریکی کمتر از یت ا)هدری شوون بددر کلاس بیشتر 

؛ (Saadat et al., 2023) دارندقرار  (زیمنس بر متردسی

در تحقیقات در زمینه  غفلتجب اما این مورد نباید مو

 معمولاًهای محیطی گردد چرا که کارهای اصلاحی تنش

 همراه بوده و تغییرات اقلیمی )گرما، خشکی به برزمان

کاهش کیفیت آب( در حال رخ دادن است. به همین دلیل 

در این مورد تحقیقاتی در سایر کشورهای دنیا انجام شده 

ه یک پایه نیمه متحمل ب عنوانبه زومیطوریکه پایه است به

 متر معرفی شده است زیمنس بردسی سهشوری با آستانه 

(Zhou et al., 2008; Li et al., 2013.) مثال  نعنوابه

شهرستان بردسیر که از مناطق اصلی کشت و کار گردو در 

استان کرمان است با مشکل گسترش شوری و شور شدن 

همچنین مناطق تحت کشت سیب  مواجه است. وخاکآب

در حاشیه دریاچه ارومیه مانند میاندوآب در استان 

و  آبادنجفاز شهرستان  ییهابخشآذربایجان غربی و 

 .اندگرفتهض تنش شوری قرار فلاورجان در معر

 

 )مرکبات( پرتقال

میلیون تن  ۷۷/3در کشور  میزان تولید پرتقال

 (باغی درصد از کل میزان تولید محصولات ۷2/14)معادل 

درصدی، فارس  9۷/۶8ن با سهم های مازندرااستان است که

 8۶/۷جنوب استان کرمان با سهم درصدی،  0۷/9با سهم 

درصدی و گلستان با سهم  2۵/۶با سهم  لانگیدرصدی، 

اول تا پنجم تولیدکنندگان  یهارتبهدرصدی در  01/3

در حدود  جمعاًین پنج استان ا دارند.پرتقال کشور قرار 

 نندکتولید میدرصد از کل تولید پرتقال کشور را  1۵/9۵

(Agricultural Statistics of Iran, 2023.) زان می

الی  ۷/0ان مازندران شوری آب آبیاری در اغلب نقاط است

 هایی از این استانزیمنس بر متر است اما در بخشدسی ۵/1

تر شهای کیا کلا، بیمانند سواحل بابلسر، برخی از قسمت

، میانکاله، برخی مناطق جویبار ،نمیرالی بههای شمقسمت
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 چهارشوری آب آبیاری به  ،گهر باران ساری و بهشهر

کل شوری در مناطق مشرسد. زیمنس بر متر نیز میدسی

 معمولاًنیز های فارس )مانند داراب و جهرم( جنوبی استان

میزان  شود و بسیار حادتر از شمال کشور است.دیده می

 8/۵و  8/4شوری آب آبیاری در این دو منطقه به ترتیب تا 

تانه با توجه به آس زیمنس بر متر نیز گزارش شده است.دسی

رد به ازای افزایش هر تحمل به شوری و شیب کاهش عملک

 3/1 ترتیبواحد شوری در مرکبات از جمله پرتقال )به

 ۵0و کاهش عملکرد  (درصد 13زیمنس بر متر و دسی

 زیمنس بر متردسی 14/۵درصدی آن در شوری حدود 

(Mass, 1993)، های تحمل به شوری در این محصول راه

متحمل  امها و ارقاستراتژیک کشور از طریق دستیابی به پایه

 های مدیریتی بسیار اهمیت دارد.به شوری و یا روش

های مرکبات به شوری به شرح زیر تحمل پایه یطورکلبه

 :شودبندی میطبقه

-1ین پایه شامل ترترین به حساساز متحمل

 سوینگسیتروملو، -4پرتقال،  -3نارنج، -2 ،کلئوپاتراماندرین

ه رتیب با توجه برافلمون. البته این ت-۶کاریزوسیترنج و -۵

تواند می یحدودهای اقلیمی تا و ویژگی ییون عامل شور

به  فروتپیگرتحمل درختان  معمولاًتغییر کند. همچنین، 

 ;Sykes, 2011) شوری کمتر از درختان پرتقال است

Mass, 1993) . 

 

 بادام

 148۶49سطح زیر کشت بادام در کشور  میزان

وط زیر کشت مرب هکتار گزارش شده است. بیشترین سطح

هکتار(، چهارمحال و بختیاری  2۷۶4۶های فارس )به استان

 سه( است. این 20384هکتار( و خراسان رضوی ) 21330)

درصد از باغات بادام را به  4۶استان در مجموع بیش از 

 Agricultural Statistics of) انددادهخود اختصاص 

Iran, 2023.)  کشور و  وخاکآببا توجه به نقشه شوری

فارس  استان هایبادام کاریهایی از قسمت آن،گسترش 

یمنس زدسی پنجتا با شوری آب آبیاری  استهبان و نیریز)

ا شوری بسبزوار و نیشابور استان خراسان رضوی )، (بر متر

استان چهارمحال  دسی زیمنس بر متر(، ۵/4تا آب آبیاری 

دسی  ۵/4و بختیاری )لردگان با شوری آب آبیاری تا 

 زا(، آذربایجان شرقی )حاشیه دریاچه ارومیه بر مترزیمنس 

های هریس و مراغه با شوری آب آبیاری تا هرستانش توابع

 درگیر با تنش شوری هستند. دسی زیمنس بر متر(، ۵/4

ام ی بادهادر زمینه تحمل به شوری ارقام و پایه ییهاگزارش

 یقاتتوان به تحقها میوجود دارد که از جمله آن

(Momenpour et al., 2015a; Momenpour et al., 

2015b; Momenpour et al., 2018;  ،).در  اشاره کرد

 شکوفه،آذر، سهند، های رقم ،677GFپایه  این تحقیقات

متحمل به شوری تشخیص  1-2۵و ژنوتیپ  12شاهرود 

دسی زیمنس  چهارو توانایی تحمل شوری تا  اندشده داده

 هارچمناطقی که دارای شوری بیشتر از  لذاند. بر متر را دار

باشند، جزء مناطق بحرانی برای می بر متردسی زیمنس 

کشت بادام محسوب شده و در خطر نابودی در آینده قرار 

های متحمل، ایهخواهند گرفت و استفاده از ارقام متحمل، پ

و راهکارهای  ترمتحملتعویض ارقام محلی با ارقام 

 آور است.مدیریتی الزام

 

 انار

 90۶۵2سطح زیر کشت باغات انار در کشور 

بیشترین سطح زیر کشت انار در . هکتار گزارش شده است

هکتار(،  2۶0۶۵های فارس )ترتیب در استانکشور به

هکتار(، یزد  ۷8۶0هکتار(، اصفهان ) 12234مرکزی )

هکتار(، مشاهده  4۷82هکتار( و خراسان رضوی ) ۷188)

بر  (.Agricultural Statistics of Iran, 2023) شودمی

اساس وضعیت موجود، محصول انار نیز همانند سایر 

درختان میوه درگیر تنش شوری و خشکی است. از 

مناطق تولید انار که با توجه به شرایط اقلیمی  نیترمهم

 دشت بهتوان درگیر تنش شوری هستند، می آمدهشیپ

ع منطقه رونیز از توابشهرستان نیریز و  از توابع بختگان

اشاره نمود که شوری  فارساستان شهرستان استهبان در 

-دسی ششو  هفتبه  ترتیبدر این مناطق به وخاکآب

ری میزان شوری آب آبیا است. افزایش یافته زیمنس بر متر
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در دشت ساوه و منطقه نوبران و خرقان از توابع شهرستان 

 ی زیمنس بر متردس پنجزرندیه در استان مرکزی تا حدود 

ی آب آبیاری در میزان شورهمچنین  گزارش شده است.

 برخی از مناطق چوپانان، عقدا، ندوشن، بفروئیه از توابع

 ششبه حدود در استان یزد  اردکان و میبد هایشهرستان

کی از یدسی زیمنس بر متر افزایش یافته است.  هفتالی 

د ابوزیدآبا منطقهمناطق عمده کشت انار در استان اصفهان 

تا  نآ از توابع شهرستان کاشان است که شوری آب آبیاری

در دسی زیمنس بر متر گزارش شده است.  ششحدود 

 سئلهمضمن بایستی به این نکته توجه داشت که علاوه بر 

دمای هوا نیز  معمولاً، یانار کارگسترش شوری در مناطق 

 ینیرزمیزهای سطح آبو  افتهیشیافزاهای اخیر در سال

می این عوامل در کنار یکدیگر کاهش یافته است که تما

 از ارقام متحملکاهش کیفیت میوه انار شده است. به ر منج

ز ا توان به رقم رباب نیریز و ملس یزدیانار می به شوری

 اشاره نمودتوان به رقم ملس ساوه ارقام حساس می

(Momenpour et al., 2022) . با توجه به تغییرات اقلیمی

یاز نهمانند سایر درختان میوه در درختان انار نیز  ،آمدهشیپ

متحمل به شوری است تا با کاربرد یک  یهاهیپاکاربرد به 

 موجب افزایش ،یوندک متحمل به شوریپترکیب پایه و 

ایی هپایه. از شوندعملکرد و کیفیت میوه در شرایط شور 

رد توان به نرک لاسجیم ،شدهییشناسامتحمل به شوری 

 سمنان، چاه افضل و وحشی بابلسر اشاره نمود

(Momenpour et al., 2020)  که همچنان تحقیقات بر

و با توجه  آیندههمچنین در تحقیقات  ادامه دارد. هاآنروی 

ما، محیطی مانند گر یهاتنشبه تغییرات اقلیمی پیش رو )

اقدام به کشت ارقام متحمل  ستیبایمخشکی و شوری(، 

 امحیطی در مناطق دیگر کشور )معتدل ت یهانشتبه انواع 

ها را در این مناطق مورد معتدله گرم( نمود و سازگاری آن

 بررسی قرار داد.

 

 زیتون

 ۵۵2۶3سطح زیر کشت باغات زیتون در کشور 

بیشترین سطح زیر کشت زیتون  .هکتار گزارش شده است

هکتار(،  1۵91۶های زنجان )ترتیب در استاندر کشور به

 ۶148فارس )هکتار(،  81۵1هکتار(، قزوین ) 93۵0یلان )گ

هکتار(،  394۷هکتار( و گلستان ) 32۵2هکتار(، سمنان )

 ,Agricultural Statistics of Iran) شودمشاهده می

، در وخاکآبیت کنونی شوری بر اساس وضع (.2023

 هلحاشیه رودخانه چهایی از استان گلستان مانند قسمت

، بخشی آبادیعلشهرستان از توابع ه برون اینچ و دشتچای 

از دشت گرگان، مناطقی شرقی کردکوی، بخشی از 

دسی  پنجارای شوری آب آبیاری تا دشهرستان گنبدکاووس 

 . نکته دیگری که در ارتباط با شوریاست بر مترزیمنس 

-آببالا بودن سطح  ،استخاک در این استان حائز اهمیت 

در  های زیرزمینیآبسطح  کهیطوربهاست  های زیرزمینی

رسد و موجب تشدید متر نیز می ۵/1حدود برخی مناطق به 

-در مدیریت شوری در این مناطق می شود. لذاشوری می

ر د وخاکآبمیزان شوری بایست به این نکته توجه نمود. 

نان در استان سمشهرستان گرمسار از توابع ایوانکی  بخش

دشت کربال در استان  هایی از شهرستان ممسنی وو بخش

 ازاست.  شدهگزارشزیمنس بر متر دسی ششتا فارس 

توان به ارقام زرد روغنی ارقام متحمل به شوری زیتون می

 ریتوان به پایه بذمتحمل به شوری می یهاهیپاو  و دزفولی

  .(Azimi et al., 2021) اشاره نمود معمولی و سیلوستری

 

 ایمحصولات گلخانه

 ترتیبای کشور بهنهصلی گلخامحصول ا پنج

یان م از. استفلفل، بادمجان و کاهو وجه، گشامل خیار، 

ه میزان تولید مربوط بای رایج، بیشترین های گلخانهکشت

درصد از کل میزان  4۶/۷معادل میلیون تن  91/1)خیار 

های تهران با سهم استان محصولات باغی( است.تولید 

ی، جنوب استان درصد ۶8/18درصدی، یزد با سهم  ۵3/48

 ۷۶/2درصدی، اصفهان با سهم  04/18کرمان با سهم 

درصدی در  82/1و سیستان و بلوچستان با سهم درصدی 

شور ای کههای اول تا پنجم تولیدکنندگان خیار گلخانرتبه

درصد  01/90در حدود  جمعاًاین پنج استان  اند.جای گرفته

 نمایندمی نیتأمای کشور را از کل تولید خیار گلخانه
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(Agricultural Statistics of Iran, 2023.) ز مجا ریمقاد

ای به شرح زیر اعلام گلخانه شوری آب آبیاری برای خیار

 اریبس :زیمنس بر متردسی یک ازشوری کمتر  شده است:

 ،خوب :زیمنس بر متردسی دوتا  یکشوری بین  ،خوب

ی زیاد، کم: زیمنس بر متر دسی سهالی  دوشوری بین 

ی زیاد و شور :زیمنس بر متردسی چهارالی  سهشوری بین 

. ستاقبول  یرقابلغ بر متر: زیمنسدسی چهار ازبیشتر 

ه تحمل به شوری مرتبط با آستان کاملاً ذکرشدهموارد 

و شیب کاهش عملکرد آن به  یاگلخانه برای خیار ذکرشده

 در شوری کهیطوربهازای افزایش هر واحد شوری است 

درصد از عملکرد  3۵زیمنس بر متر در حدود دسی چهار

 Mass, 1993; Mass and) شودگیاه کاسته می

Hoffman, 1977).  و تحقیقات آینده در  یپژوهندهیآدر

به موارد زیر  ستیبایمای ارتباط با محصولات گلخانه

چنانچه میزان شوری آب آبیاری در این توجه نمود. 

ستانه تحمل به شوری محصولات به بیش از آ هاگلخانه

-یافزایش یافت، م هااقتصادی در گلخانه ای و تولیدگلخانه

های جایگزین از کشت شدهاحداثهای توان در گلخانه

-دسی ۵/1بیش از آبیاری استفاده نمود، چنانچه شوری آب 

بوده و  یراقتصادیغ یفرنگتوت، کشت باشدزیمنس بر متر 

ای مانند کاهو، کاهو گلخانههای دیگر توان از کشتمی

 تربر مزیمنس دسی دوفرانسوی، فلفل و خیار تا شوری 

 سهدر حدود آب آبیاری استفاده نمود و چنانچه شوری 

تی اقدام به کشت محصولاتوان می باشد،زیمنس بر متر دسی

نانچه و چ کردو بادمجان  یفرنگگوجهبی بی اسفناج، مانند 

اهکار ر دونس بر متر رسید، زیمدسی سهشوری به بیش از 

-های پیوندی و پایهاز ترکیب ستیبایم: یا گرددیمپیشنهاد 

هایی همچون خیار و های متحمل به شوری برای کشت

ادی( های اقتصگوجه استفاده نمود )با در نظر گرفتن مزیت

-های دیگر از جمله تولید متراکم علوفهکشتو یا با سایر 

و یا درختان میوه نیمه  شوری های پر محصول و متحمل به

)با توجه به شرایط اقلیمی  متحمل به شوری همانند انگور

 .جایگزین گردد د نیاز جهت تولید(رو سایر فاکتورهای مو

 

 گل و گیاهان زینتی و فضای سبز

های شوری آسیب بهترین راه برای جلوگیری از

فضای سبز، آزمایش  ها ودر پارک شدهکشت اهانیدر گ

شوری آب، خاک و استفاده از گونه و ارقام متحمل  میزان

به شوری در منطقه است. برای این کار بهتراست از ارقام 

 است و یا از گیاهانی شدهکشتگیاهی که در شرایط مشابه 

ده ش دیتائمختلف  هاشیآزمابه شوری طی  هاآنکه تحمل 

گیری از افراد متخصص در است، استفاده نمود. بهره

تواند در خاب گیاه مورد نظر در منطقه میخصوص انت

های ناشی از شوری آب یا خاک در آینده کاهش خسارت

ش برداران افزایکاسته و جذابیت فضای سبز را برای بهره

-های فصلی و یکهای زینتی، گلدرختان و درختچه دهد.

بر اساس میزان تحمل به شوری در سه  چندسالهساله و 

زیمنس بر دسی چهارمتر از ای کهدسته حساس )شوری

زیمنس دسی هشتتا  چهارهای شوری)نیمه متحمل  متر(،

زیمنس دسی هشتهای بیش از بر متر( و متحمل )شوری

 یندبطبقه. بر اساس این اندشده یبندمیتقسبر متر(، 

درختانی همچون سرو لیلاند، سنجد، اکالیپتوس، کاج 

هایی مانند ختچهتهران، کهور جنگلی، نارون پاکوتاه و در

-قابلیت تحمل شوری بوته قطران، گل فشارسنج، جوجویا

را دارا هستند.  بر مترزیمنس دسی هشتهای بالای 

زینتی، آگاو،  چندسالهو  سالهکیهمچنین از میان گیاهان 

ل ، زنبق آفریقایی، گدرمنه، دم روباهی، گل ناز، ناز فرانسوی

ی های بالاد شوریتواننمی گل نار آفتابی و نخود، اطلسی

 Niu andرا تحمل نمایند بر مترزیمنس دسی هشت

Rodriguez, 2006; Zollinger et al., 2007) .)  در

-و تحقیقات آینده در زمینه درختان و درختچه یپژوهندهیآ

های مناسب برای فضای سبز با توجه به تغییرات اقلیمی 

ایش فزندگی و ارکه منجر به افزایش دما، کاهش با پیش رو

شده است، بایستی به دنبال دستیابی به  وخاکآبشوری 

 هایی بود که علاوه بر تحمل به شوریدرختان و درختچه

دماهای بالا )تحمل گرمایی(  وخشکی ، قابلیت تحمل بالا

 را باشد.دارا 
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 های مدیریت تنش شوریروش

کنترل  مسئلهراهکارهای مدیریت شوری، به 

ب برای جلوگیری از بروز شوری خاک در مزارع فاریا

پردازند. خسارت جدی به گیاه و عملکرد مزرعه می

سازی سامانه آبیاری و زهکشی مزرعه، مدیریت کسر بهینه

، اصلاح نفوذپذیری خاک و اقدامات مناسب ییآبشو

های مدیریت و کنترل روش نیترمهماز  و به نژادی زراعیبه

فاریاب  تباغادر  و افزایش تحمل به شوری شوری خاک

جداگانه شرح  صورتبهشوند که هر یک محسوب می

 .اندشدهداده

 

 نیاز آبشوییاعمال 

یک اصل برگرفته از قانون بقای جرم،  عنوانبه

های شور )با هر میزان شوری( برای عملیات استفاده از آب

آبیاری یک مزرعه، منجر به تجمع شوری در خاک آن مزرعه 

های زیرزمینی اره شد، از آبکه اش طورهمانخواهد شد. 

میلیارد  9/1 بربالغمورد استفاده در بخش کشاورزی، 

دسی  هشتدارای شوری بالای  هاآباز این  مترمکعب

زیمنس بر متر هستند که در حال حاضر به مصرف 

شوری آب آبیاری  اگر. (Mass, 1990) رسندکشاورزی می

ح جامد باشد، میزان املا بر متردسی زیمنس  83/1۵حدود 

 :(2)معادله  آیددر هر لیتر به این ترتیب بدست می

TDS= 15.83×800= 12664 mg/L (2   )             

 13گرم )میلی 13000بنابراین، در هر لیتر از این آب حدود 

در هر  گریدعبارتبهگرم( نمک جامد وجود دارد. 

کیلوگرم نمک وجود دارد. بنابراین،  13مترمکعب آب، 

 10000برای آبیاری یک هکتار در هر سال  کهیدرصورت

مترمکعب از این آب استفاده شود، میزان نمک موجود در 

کیلوگرم و یا به عبارتی  130000این حجم از آب حدود 

با توجه به شوری آب آبیاری، بایستی تن خواهد بود.  130

و به  نیتأم( هم ییآبشومقداری آب مازاد بر نیاز گیاه )نیاز 

داده شود تا شوری خاک در دامنه مورد نظر قرار مزرعه 

دایت و ه ییآبشوبگیرد؛ بطوریکه در صورت عدم مدیریت 

 توانداملاح به خارج از ناحیه ریشه، شوری آب آبیاری می

باعث بروز مشکلات شوری در مزرعه و نهایتاً افت تولید 

 . (Mass, 1996) بردار گرددو خسارت به بهره

تخمین برای  (cغلظت ) اکتور، ف2در جدول 

( با توجه به ECeک )خاع شباره اعصاری شوان میز

مثال  عنوانبهری آمده است. بیاری آب آشویی و بشوآجزء

در نظر گرفته شود، شوری  درصد 30جزء آبشویی  که یزمان

)جدول  عصاره اشباع خاک معادل شوری آب آبیاری است

1). 

 ریبیاری آب آشویی و بشوآ( با توجه به جزءECeک )خاع شباره اعصاری شوان زتخمین میبرای  (cغلظت )فاکتور  -2 ولجد

Ayers and Westcot, 1985)) 

Table 1- Concentration factor (c) for estimating soil saturation extract salinity (ECe) based on leaching fraction and 

irrigation water salinity  
 جزء آبشویی

Leaching fraction 

(LF) 

 فاکتور غلظت

Concentration 

factor 
(C) 

 جزء آبشویی

Leaching fraction 
(LF) 

 فاکتور غلظت

Concentration factor 
(C) 

0.05 3.2 0.4 0.9 

0.1 2.1 0.5 0.8 

0.15 1.6 0.6 0.7 

0.20 1.3 0.7 0.6 

0.25 1.2 0.8 0.6 

0.30 1   

 

تعریف، بخشی ( طبق LFجزء یا کسر آبشویی )

از کل آب مصرفی است که مازاد بر نیاز آبی گیاه بوده و 

پس از آبیاری ضمن عبور از ناحیه ریشه، املاح موجود در 

ماید. نتر هدایت میاعماق پاییناین ناحیه را شستشو و به 
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دار کلید استفاده موفق و پای عنوانبهدر واقع، کسر آبشویی 

 Vanشود )می آب شور در اراضی فاریاب شناخته

Genuchten and Hoffman, 1984 بنابراین، کنترل و .)

 نیترمهمکاهش شوری خاک از طریق مدیریت آبشویی، از 

راهکارهای موجود برای تولید مناسب در  نیمؤثرترو 

شود. ای شور محسوب میهای زراعی، باغی و علوفهعرصه

اهمیت این موضوع در حدی است که حتی در صورت 

، ای( در شرایط شوراز سامانه آبیاری موضعی )قطره استفاده

شوری و کنترل شوری خاک از  مسئلهامکان فائق آمدن بر 

جود ها نیز وبا این سامانه ییآبشوطریق اعمال کسر مناسب 

 دارد.

 

 روش آبیاری

تواند واکنش گیاه را به شوری روش آبیاری می

 یهاروشبدیهی است آن دسته از  .دهد قرار ریتأثتحت 

 خاک درموجب نگهداری پتانسیل آبی بالاتری  آبیاری که

 نای در .گیاه را تضمین خواهند کرد نهیبهشوند، رشد می

 یهاروشبا دیگر  مقایسه در ایقطره آبیاری سامانهمیان، 

 نسبت آب شتریب وریبهره بر علاوه بارانی و سطحی آبیاری

 ورش رایطش نیز در را دیگری هایمزیت سطحی، آبیاری به

ای، هقطر آبیاری در .(Ali and Talukder, 2008) دارد

 از پس هاچکانقطره اطراف خاک شدگی خیس الگوی

 نزدیک در رطوبت خاک مقدار که دهدمی نشان آبیاری

 شده خیس سطح پیرامون در و بیشترین هاچکانقطره

، چکانقطره زیر خاک شوری کهیدرحالحداقل است. 

 وسطمت تا کم معمولاً است، بیشتر یشهر تراکم که جایی

 در و دیابمی افزایش چکانقطره از گرفتن فاصله با است و

 از یشترب تبخیر ریتأثتحت  نمک خاک میزان سطح نزدیکی

 ,Dehghanisanij et al., 2006; Hanson)است  عمق

2012; Li et al., 2024; Chen et al., 2024) آبیاری .

 است قادر زیاد، تناوب و کم رودیو ای، به دلیل دبیقطره

گه دارد ن بالا گیاه شهیر منطقه خاک را در ماتریک پتانسیل

 شدن خشک اثر در خاک پتانسیل اسمزی کاهش و از

 ,Munns)جلوگیری کند  شور شرایط در و خاک تدریجی

های آبیاری سطحی، برای دستیابی به . در روش(2002

 به بآحداقلی قدار باید م متأسفانهآب،  یکنواختی توزیع

 آب برداشت از بیش است ممکنحداقل  این که رود کار

 به نجرم ترتیب بدین و باشد گیاه تعرق-تبخیر توسط

 .گردد یرضروریغ مقدار به زهکشی جریان میزان افزایش

بررسی الگوی جریان آب و همچنین در تحقیقات دیگری 

 و بررسیای توزیع املاح در سامانه آبیاری جوی و پشته

که بیشترین تجمع املاح بر روی پشته  نشان داده شده است

تواند افتد و به همین دلیل کاشت بر روی پشته میاتفاق می

های موجب صدمه شوری به گیاه شود. در مورد سامانه

 یاگونهبهشرایط  آبیاری موضعی )سطحی و زیرسطحی(،

ها و است کمترین تجمع املاح در خاک اطراف گسیلنده

ترین تجمع املاح در حاشیه پیاز رطوبتی در مرز بین بیش

دهد. در مقابل، جریان آب رطوبت و خشکی خاک رخ می

ه بهای آبیاری غرقابی و بارانی و توزیع املاح در سامانه

است که با نفوذ آب آبیاری در خاک، املاح نیز به  یصورت

 ,.Chen et al) شوندزیرین خاک هدایت می یهاافق

2024; Rahimian et al., 2013) . 

 

 خاک کنندهاصلاحمواد  یریکارگبه

علاوه بر خطرات شوری در اراضی فاریاب که 

ه ب هاآنها در آب آبیاری و انتقال ناشی از حضور انواع یون

های محلول خاک از طریق عملیات آبیاری است، نسبت یون

موجود در آب آبیاری و محلول خاک )نظیر نسبت کلسیم 

. ؤثرندمیم( نیز بر کیفیت و مدیریت شوری مزرعه به منیز

، شورترشدن اراضی همراه با تغییر این طورمعمولبه چراکه

ا هخوردن این نسبتها در محلول خاک است و برهمنسبت

و اختلال جذب  یاهیسوءتغذدر خاک، منجر به اثرات 

شود. دو شاخص مهمی که عناصر غذایی توسط گیاهان می

ت بایست منابع آب و یا محلول خاک میدر تفسیر کیفی

( SARمورد توجه قرار گیرند، شامل نسبت جذب سدیم )

نسبت سدیم به مجموع کلسیم و منیزیم( و نسبت کلسیم )یا 

مثال، در صورت مشاهده  طوربه( است. Ca:Mgبه منیزیم )

، از یک در آب آبیاری ترکوچکنسبت کلسیم به منیزیم 

خریبی درازمدت شوری بر شرایط علاوه بر امکان اثرات ت
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فیزیکی خاک، باید انتظار اثرات نامطلوب آن بر تغذیه گیاه 

و مختل شدن جذب عناصر غذایی خاک توسط گیاه را نیز 

 آب مصرف دیدگاه از. (Hanay et al., 2004) داشت

 یرغ هایخاک به نسبت بیشتری آب به نیاز شور هایخاک

 از لحاظ هم هاخاک این بهسازی بنابراین دارند؛ شور

 از ارپاید برداریبهره هم و کشور آبی منابع بهینه حفاظت

 Noshadi and) است اهمیت حائز شور هایخاک

Mehrbi, 2014 .)با سدیمی و شور هایخاک اصلاح 

 یلهوسبه خاکی منابع بودن محدود و جمعیت ازدیاد به توجه

 رهایاصلاحگ افزودن یا و آبشویی مانند مناسب هایروش

 شیمیایی یا( Walker and Bernal, 2008) آلی

(Muraoka and Dos Santos, 2006 )ضروری امری 

 کاربرد که داد نشان( 200۷) همکاران و کلارک نتایج. است

 درصد یک میزان به سدیمی خاک اصلاحگر عنوانبه گچ

 درصد ۵/10 به تبادلی سدیم درصد کاهش باعث وزنی

 صارهع الکتریکی هدایت افزایش سبب مقابل در ولی گردید

 محدودیت که شد برابر پنج تا چهار میزان به خاک اشباع

 .داشت دنبال به را خاک تنفس کاهش و ریزجانداران رشد

 نواحی در آهک زیاد مقادیر حاوی سدیمی و شور هایخاک

 این در. دارند زیادی گسترش جهان خشکنیمه و خشک

 مورد کلسیم و شدهحل آرامیبه تواندمی خاک آهک شرایط

 Sabagh) کند فراهم را سدیمی خاک اصلاح برای نیاز

Tazeh et al., 2021 .)بومی آهک انحلال کهییازآنجا 

 اسیدی ماده یک از زمانهم طوربه معمولاً است، کم خاک

 شودیم استفاده آلی مواد یا و اسیدسولفوریک مثل اسیدزا یا

(Li and Keren, 2009.) ( 2010) همکاران و قمطل قانعی

 گچ، جمله از اصلاحی ماده چند تأثیر بررسی به

 هایخاک یهایژگیو روی بر گوگرد و اسیدسولفوریک

 که داد نشان ایشان مطالعه نتایج. پرداختند سدیمی-شور

 و مکلسی هایکاتیون مقدار اسیدسولفوریک و گچ کاربرد

 برای همچنین. دهدمی کاهش را سدیم و افزایش را منیزیم

 ار گچ و اسیدسولفوریک استفاده سطحی خاک اصلاح

 ،(2018) همکاران و تبارشوبی حسن نمودند. پیشنهاد

 ربنک لهیوسبه رسی بافت دارای سدیمی-شور خاک اصلاح

 مازندران استان در واقع کرفون منطقه در را محلول آلی

 درون خاک آنالیز از حاصل نتایج. دادند قرار بررسی مورد

 در که داد نشان آبشویی آزمایش از پس خاک یهاستون

 هدایت محلول، آلی کربن با شده تیمار یهاخاک تمامی

 شاهد خاک به نسبت سدیم جذب نسبت و الکتریکی

 یهاخاک به مربوط کاهش میزان بیشترین که یافت کاهش

 ارهعص محلول آلی کربن لیتر بر گرمیلیم 200 با شده تیمار

 آزمایشگاهی بررسی( 1400) همکاران و دلالیان .بود باگاس

 و ورش یهاخاک آبشویی فرایند بر آلی یگرهااصلاح تأثیر

 هومات و پر مرغ آلی گراصلاح دو از استفاده با سدیمی

 داد اننش آنان نتایج. دادند انجام را آبشویی با همراه پتاسیم

 پر و OC، Ks کاهش موجب پتاسیم، هومات گراصلاح که

 خاک ESP کاهش و WAS و CEC ایشافز موجب مرغ

( ۷۵/0 وزنی درصد با) پر مرغ گراصلاح کل در آنان. گردید

 را سدیمی و شور یهاخاک اصلاح برای آبشویی با همراه

ه دهد کدر مجموع نتایج این بخش نشان می .دادند پیشنهاد

یکی از راهکارهای اصلاح خاک و افزایش تحمل گیاهان 

عملکرد در شرایط شور استفاده  در برابر شوری و افزایش

خاک مانند گچ، گچ مایع، نیترات  کنندهاصلاحاز انواع مواد 

آب  یجابهکلسیم، اسید سولفوریک، گوگرد، آب اسیدی 

بردن میزان مواد معمولی و انواع مواد آلی مختلف جهت بالا

توصیه به استفاده از هریک از این مواد آلی خاک است که 

 .استو نوع محصول  وخاکآبوابسته به نتایج آزمایش 

 

 هاو نقش آن هامالچ

حفظ منابع  یمناسب برا یاز راهکارها یکی

 از سطح ریاز تلفات آب است که تبخ یریموجود، جلوگ

و حفظ  ریمنظور کاهش تبخه. باستاز آن  یخاک بخش

در خاک، استفاده از مالچ در سطح  یمدت طولانهرطوبت ب

 .مؤثر واقع گردد تواندیم یاریشخم زدن بعد از آب ایخاک و 

سطح خاک  یپوشش رو عنوانبهکه  یامادهبه هر نوع 

 Mulumba) گویندمالچ میشود، میگذاشته  ایگسترده 

and Lal, 2008). می نیزم یدرختان که رو هایبرگ-
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-لچ محسوب شوند چرا که لایهتوانند نوعی ماریزند نیز می

و  کنندیمکنند، از خاک حفاظت ای از مواد آلی ایجاد می

بعضی از موانعی که . شوندیمموجب بهبود ساختمان خاک 

، از مواد روندیکار مبرای کاهش تبخیر از سطح خاک به

 یهاهیغیر متخلخل مانند کاغذ، قیر، لاتکس، روغن، لا

، اما شوندیهنی ساخته منازک آ یهاپلاستیک یا ورقه

ممکن متر میلی 2۵تا  ۵مواد متخلخل به ضخامت  یهاهیلا

 Jordán et) است تبخیر را به مقدار زیادی کاهش دهند

al., 2010)های جلوگیری از . با این وجود در زیر روش

وع فواید مالچ بستگی به ن شود.تبخیر از سطح خاک ذکر می

 :از اندعبارتاین فواید  کلی طوربهدارد، ولیکن،  هاآن

 های آبی و بادیحفاظت از خاک در مقابل فرسایش-1

و در نتیجه،  جلوگیری از تشکیل سله در سطح خاک-2

 بهبود نفوذ آب و باران به خاک

مرطوب  یتریطولان زمانمدتکاهش تبخیر: خاک برای -3

 .یابدمانده و نیاز به آبیاری کاهش می

برای کاهش شدت حرکت  ژهیوبهمدیریت شوری خاک: -4

 .هانمک یگذاررسوبهای محلول در آب و نمک

 تغذیه و حفاظت از جانداران خاکزی-۵

 هرز یهاعلفکاهش رشد -۶

ت خاک و جلوگیری از گرم شدن رتعدیل درجه حرا-۷

 زیاد خاک

افزایش میزان ماده آلی خاک و رهاسازی عناصر غذایی -8

 آلی یهاالچمپس از تجزیه  ژهیوبهبرای محصول: 

(Mulumba and Lal, 2008; Jordán et al., 2010; 

Feng et al., 2018 .) 

ها در شرایط شور، از توان گفت کاربرد مالچمیدر مجموع 

 سدسترقابلطریق کنترل تبخیر سطحی، مدیریت آب 

)افزایش فواصل و حجم آبیاری در هر مرتبه( و بهبود 

گیاهان دارای  در کاهش خسارات تنش شوری در ییآبشو

 نقش بسزایی است.
 

 

 

 

 های متحملتفاده از ارقام و پایهاس

 با شوری متحمل به هایارقام و پایه توسعه

 مدیریت در به نژادی مدرن یا متداول و هایروش از استفاده

 دهمانن دارای اهمیت بسیار زیادی است. تنش شوری مؤثر

 دتا ح نیز شوری تنش تحمل بهبود برای صفات، سایر

 هایژرم پلاسم در موجود تنوع ژنتیکی از توانزیادی می

 گیری بین والدینبومی استفاده نمود و یا از طریق دورگ

با داشتن سایر صفات  شدهییشناسامتحمل به شوری 

های محیطی، همانند تحمل به سایر تنش)مطلوب دیگر 

عملکرد و کیفیت مناسب میوه و ....( ایجاد تنوع نموده و از 

ل و ارقام متحم هاها گزینش جهت دستیابی به پایهآنبین 

تاکنون تحقیقات . (Johnson et al., 2024) را انجام داد

و ارقام مختلف متحمل به  هاهیپامختلفی در زمینه معرفی 

به برخی از  درختان میوه انجام شده است کهشوری در 

-مؤمندر تحقیقی که توسط  :در زیر اشاره شده است هاآن

 یهاهیپا( در جهت دستیابی به 2020و همکاران ) پور

 انار انتخابی ژنوتیپ 12متحمل به شوری انجام گردید، 

از کلکسیون انار )با توجه به شوری  دوساله( یهانهال)

کپ فردوس، شیشهها( شامل آن یآورجمعخاک محل 

ملس یزدی، ملس ساوه، رباب نیریز، گلنار زینتی ساوه، 

تان، گلنار زینتی شهداد، نرک لاسجرد گلنار زینتی سروس

سمنان، وحشی بابلسر، پوست سیاه اردکان، چاه افضل و 

های مختلف مورد وشیک ترش سراوان( تحت شوری

ارزیابی و آستانه تحمل به شوری و شیب کاهش عملکرد 

 افتهیشیافزاهای مورد مطالعه بر حسب بیوماس در ژنوتیپ

در  ری، محاسبه شد.گیاهان در طی دوره اعمال تنش شو

میزان شوری که موجب کاهش نشان داد، هاآنمجموع نتایج 

های چاه افضل، پوست در ژنوتیپ درصدی ۵0عملکرد 

سیاه اردکان و نرک لاسجرد سمنان شد، در حدود دو برابر 

درصدی  ۵0میزان شوری بود که موجب کاهش عملکرد 

ستان و وهای گلنار زینتی ساوه، گلنار زینتی سردر ژنوتیپ

 ۵0کاهش  وشیک ترش سراوان و رقم ملس ساوه شده بود.

های چاه افضل، پوست سیاه ژنوتیپدرصدی عملکرد در 

های اردکان و نرک لاسجرد سمنان به ترتیب در شوری
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، مشاهده شد. بر مترزیمنس دسی 10/21و  ۷4/21، 3۷/22

های چاه افضل، پوست سیاه ژنوتیپلذا اساس نتایج فوق، 

 جهت انجام ن و نرک لاسجرد سمنان و وحشی بابلسراردکا

پایه در  عنوانبهو مطالعات تکمیلی و کاشت  هاشیآزما

ایستگاه چاه افضل مرکز ملی تحقیقات شوری انتخاب 

  .(Momenpour et al., 2020) شدند

ارزیابی تحمل به شوری تعدادی از ارقام  منظوربه

طح س پنجری در شوری آب آبیاآزمایشی گلدانی در پسته، 

گرم در لیتر نمک  ۶/9و  2/۷، 8/4، 4/2)صفر(، 0شامل ) 

، 8/9، 9/4، ۵/0هدایت الکتریکی برابر با به ترتیب ، طبیعی

ژنوتیپ پسته  14روی  دسی زیمنس بر متر(8/19و  ۷۵/14

-، کله قوچی، احمد آقایی، اکبری، ایتالیایی، بادامیپسندشاه)

نجری دامغان، جندقی، زرند، قزوینی، سبز پسته توق، خ

( یآبادیموسو  48ابراهیمی، رضایی زودرس، فندوقی 

 وینیقز هایژنوتیپ آمدهدستبهبررسی و بر اساس نتایج 

 به تنش شوری هاژنوتیپترین متحمل عنوانبه و اکبری

تا  شوری یخوببهتوانست  هاژنوتیپ. این ندانتخاب شد

 زیمنس بر متر( دسی ۷۵/14گرم در لیتر کلرید سدیم ) 2/۷

 .(Momenpour and Imani, 2018) دنرا تحمل نمای

(، آستانه تحمل به شوری و 2018پور و همکاران )مؤمن

رقم و ژنوتیپ انتخابی بادام  11شیب کاهش عملکرد در 

را بررسی و گزارش  677GFپیوند شده روی پایه دو ساله 

 درصدی ۵0میزان شوری که موجب کاهش عملکرد کردند 

شود، به ، می1-2۵، شکوفه و ژنوتیپ 12شاهرود ارقام  در

نسبت به  بر مترزیمنس دسی ۵۵/3و  43/4، 0۵/۵ترتیب 

 Momenpour) های شاهد )بدون پیوند(، بیشتر استپایه

et al., 2018). ینمؤثرتریکی از توان گفت لذا می 

 ،شورآببهتر از منابع خاک و  یبرداربهرهبرای  هاراهکار

ه متحمل ب هایها و پایه، ژنوتیپو انتخاب ارقام ییشناسا

ها در مناطق شور است شوری و استفاده از آن

(Mastrogiannidou, 2016; Momenpour and 

Imani, 2018; Munns and Tester, 2008; Karimi 

and Hasanpour, 2014; Szczerba et al., 2009.) 

 

 

 هاو نقش آن عناصر غذایی

 پتاسیم

 شوری جهت تحمل در ی مختلفیهامکانیسم

 توزیع یکنواخت توان بهمی هاآناز جمله  که دارند وجود

تجمع  سلول، هایواکوئل داخل در نمکی هاییون

 ،سیتوپلاسم داخل اسمزی در کنندهمتعادل هایمتابولیت

 عدم و هاریشه توسط سدیم یا کلر کاهش جذب قابلیت

اشاره کرد  های هواییبه قسمت سدیم یا کلر انتقال

(Mahajan and Tuteja, 2005.)  شدهانجامدر تحقیقات 

روی گیاهان مختلف تحت شرایط تنش شوری نشان داده 

تخریب  ،باعث عدم تعادل اسمزی ،سدیمشده است که 

-جلوگیری از تقسیم و بزرگ ،کاهش رشد ،های سلولیغشا

 ،پتاسیم در حفظ تعادل اسمزی ولی ،شودمیها شدن سلول

ا هسازی تعدادی از آنزیمها و فعالبسته شدن روزنه باز و

 ;Szczerba et al., 2009)) است مؤثرکیناز نظیر پیروات

Szczerba et al., 2008  انتخابی جذب صورتبهگیاه 

دهد ولی در صورت بیشتر ترجیح می سدیم را بهم پتاسی

ر د پتاسیم کمبود ،بودن غلظت یون سدیم در محلول خاک

پتاسیم  (.Mahajan and Tuteja, 2005) است گیاه قطعی

ر های حیاتی، دعلاوه بر ایفای نقش اساسی در متابولیسم

ینحوبهکند شرایط تنش شوری بسیار با اهمیت جلوه می

مدیریت کارآمد پتاسیم در مقابل سدیم در گیاه در بقای  که

 Mahajan and)آن در شرایط شوری اساسی است 

Tuteja, 2005.)  گیاهان توانایی این را دارند که برخی

های خود را از کاهش شدید مقادیر پتاسیم سیتوپلاسم سلول

مخزنی برای بافر  عنوانبهها محافظت کرده و از واکوئل

کردن یون پتاسیم بهره ببرند. در همین رابطه گیاهان متحمل 

توانایی آن را دارند که مقادیر پتاسیم سیتوسولی خود را در 

 ,.Szczerba et al))د سدیم بهتر حفظ نمایند حضور کلری

2009; Szczerba et al., 2008.  پتاسیم نقش مهمی در

زای محیطی بر حفظ سلامتی گیاهان تحت شرایط تنش

. ها، اسیدهای نوکلئیک و کلروفیل نقش داردترکیب پروتئین

پتاسیم برای بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی از قبیل 

ننده، کمواد فتوسنتزی به داخل منابع مصرف فتوسنتز، انتقال
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ا، هتنظیم اسمزی و حفظ فشار تورژسانس، فعالیت آنزیم

ر ای، انتقال مواد دها، حرکات روزنهسنتز و انتقال پروتئین

ا هآنیون و مقاومت به تنش -آوند آبکش، تعادل کاتیون

 Szczerba et al., 2009; Szczerba et)) ضروری است

al., 2008. 

 

 نیتروژن

ز بسیاری ا دهندهلیتشکنیتروژن یکی از اجزای 

، اسیدهای نوکلئیک، هانیپروتئهای مهم از قبیل مولکول

)از قبیل ایندول استیک اسید و  هاهورمونبرخی 

 ,Heidari Sharifabad) باشدیمسایتوکینین( و کلروفیل 

و  1توانند نیتروژن را به فرم نیتراتدرختان میوه می(. 2001

و همچنین مولکول اوره از خاک جذب  2یا به فرم آمونیوم

 یهاانیبننمایند. سپس نیتروژن به گروه آمینی که از 

 گرددیمهستند تبدیل  هامیآنزو  هانیپروتئساختمانی 

(Babalalar and Pirmoradian, 2008.)  نیتروژن

 ریتأث. ستارشد گیاه  کنندهنییتعیک فاکتور اصلی  عنوانبه

ژن روی رشد رویشی، گلدهی، تشکیل میوه، محصول نیترو

فیزیولوژی پس از برداشت برای  مسائلدهی، رسیدگی و 

 Malakouti andاست ) شدهثابتاکثر محصولات باغبانی 

Tabatabaei, 2005 د پروتئین مور نیتأم(. نیتروژن سبب

نیاز دانه گرده برای حرکت در لوله گرده و رسیدن به 

 مؤثریش عمر تخمک، افزایش زمان تخمک، همچنین افزا

جنینی قوی شده و درصد  یهاسهیکو تشکیل  3یافشانگرده

 Grattan and) دهدیمتشکیل میوه را افزایش 

Grieve,1999 .)می شور محیط در نیتروژن جذب کاهش-

 فعالیت گیاه، کاهش ریشه تراوایی کاهش به علت تواند

 زیاد هعرض اثر در نیترات جذب کاهش میکروبی خاک،

 در شدن نیتراتی فعالیت کاهش و ریشه در محیط کلر آنیون

(. همچنین گزارش 1381، آبادفیشر)حیدری باشد  خاک

شده است، کاهش میزان تجمع نیتروژن در برگ گیاهان 

 آنتاگونیسی اثر از ناشی تواندتحت شرایط تنش شوری می

 اثر در نیتروژن متابولیسم کاهش نیترات، در جذبکلر  یون

                                                           
1-NO3- 
2-NH4 

 مصرف کاهش و برگ ردوکتاز آنزیم نیترات فعالیت کاهش

 Grattan)باشد  گیاه آب توسط جذب کاهش لیبه دل آب

and Grieve,1999 .)تحت  کمبود نیتروژن در گیاهان

ها یا زرد شدن برگ صورتبهشرایط تنش شوری 

های پیر گیاه در برگ خصوصبه( 4)کلروز یدگیپررنگ

 علاوهبه (.Grattan and Grieve,1999)شود مشاهده می

کمبود نیتروژن در گیاه ممکن است سبب باریکی و اغلب 

چوبی شدن ساقه شود. این چوبی شدن ممکن است ناشی 

 Grattan and)باشد  هادراتیکربوه ازحدشیباز ساخت 

Grieve,1999.) 

 

 فسفر

 عناصر از یکی گزارش شده است که فسفر

 برای و تاس گیاهان تکثیر و رشد برای ضروری

 کدهای انتقال و حفاظت انرژی، انتقال و یسازرهیذخ

و  هاسلول ساختمانی ترکیبات جزء و رودمی کار به ژنتیکی

 در مهمی و نقش است شیمیایی ترکیبات از بسیاری

دارد و مقدار آن تحت شرایط  هاکربوهیدرات متابولیسم

 هانییابد. گیاتنش شوری در رقابت با یون سدیم کاهش می

که مقاومت بیشتری نسبت به تنش شوری داشته باشند، 

د یاببه مقدار کمتری کاهش می هاآنمحتوی فسفر برگ 

(Mahajan and Tuteja, 2005.) 

 

 کلسیم

در افزایش مقاومت به شوری گیاهان  ،کلسیم

نقش دارد و کاربرد خارجی آن باعث کاهش اثرات سمی 

 ,Mahajan and Tuteja)شود در گیاه می میسد دیکلر

برای جلوگیری از  Ca +2وجود مقدار کافی(. 2005

شوری باعث افزایش . در گیاه ضروری است Na +انباشت

و این نوع کمبود کلسیم و منیزیم  شودمی Ca+Na/ +2نسبت

های سدیمی معمولاً نخستین عامل رشد ضعیف در خاک

 .(Caines and Shennan,1999)آید گیاه به شمار می

های بسیاری از مقادیر اندک در تنظیم اهان نقشکلسیم در گی

3-Effective Pollination Period (EPP) 
4-Chlorosis 
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 های سلولی گرفته تا مقادیر زیاد در ساختاربرخی متابولیسم

دیواره سلولی دارد. این در حالی است که در شرایط 

های محیطی بخصوص تنش شوری علاوه بر بروز تنش

)مانند سدیم(، کارکرد  تداخل کلسیم با برخی عناصر دیگر

یزان ای در مهای حیاتی گیاه نقش ویژهالیتاین عنصر در فع

 تشکیل در کلسیم توانایی کند.تحمل به تنش پیدا می

 و پایداری در که شودمی سبب مولکولی بین پیوندهای

و از این طریق از باشد  مهم سلول دیواره و غشاها حفظ

-Bayuelo) کندیمورود سدیم به داخل سلول جلوگیری 

Jiménez et al., 2003).  از این سو، گیاهانی که تحت

 افتهیکاهشها کمتر شرایط تنش شوری مقدار کلسیم آن

شیافزاها نیز به مقدار کمتری باشد، نفوذپذیری غشاء آن

و  مانس شود.و سدیم کمتری به داخل سلول وارد می افتهی

 دفعدر  کردند که عدم توانایی گیاهان بیان(، 2008) تستر

الاً به دلیل جایگزینی کلسیم بهدر شرایط شور احتم یمسد

که این جایگزینی منجر  استوسیله سدیم در غشاء سلول 

به کاهش استحکام غشاء سلولی شده و در نتیجه سدیم 

 Munns) شودیبیشتری از ریشه به اندام هوایی منتقل م

and Tester, 2008).  شده است که بسیاری از گزارش

فرنگی و لوبیا به مقدار گیاهان حساس به شوری مانند گوجه

زیادی کلسیم نیاز دارند و در صورت وجود غلظت مناسبی 

از کلسیم، مقاومت این گیاهان به شوری بیشتر شده و 

زیرا وجود ؛ گرددها مشاهده میافزایش در عملکرد آن

ند ککلسیم در خاک از تجمع سدیم در گیاه جلوگیری می

(Bayuelo-Jiménez et al., 2003). ایط تنش در شر

ار دکلرید سدیم، کاربرد نیترات کلسیم موجب افزایش معنی

م آمینه کل و فعالیت آنزینیترات در برگ و ریشه و یا اسید

های پسته اهلی گردید. های دانهالنیترات ردوکتاز در برگ

ار دهمچنین، کاربرد نیترات کلسیم، موجب افزایش معنی

نسبت  رگ و کاهشآمینه کل در ریشه نسبت به بنسبت اسید

تایج ن بر اساسسدیم به کلسیم در ریشه گردید. همچنین 

م های کلسیثر اسیدآمینه کل آزاد و یونؤدهنده نقش منشان

های پسته اهلی در شرایط تنش شوری در محافظت دانهال

 (.Waraich et al., 2011) است

 یات تسطیح خاکعمل

ایجاد  منظوربهتسطیح مناسب سطح خاک 

ی در توزیع آب و جلوگیری از تجمع موضعی یکنواخت

بندی سازی سیستم و زماناملاح در نقاط مرتفع زمین، بهینه

های خشکی وارده به مناسب آبیاری با هدف کاهش تنش

های شور و منابع آبی گیاه در شرایط شور، اختلاط آب

تر، توجه به زمان و شیوه کوددهی و تغذیه گیاه، باکیفیت

اشت بذر یا نشاء در زمین و یا افزایش توجه به شیوه ک

تواند در مدیریت و کنترل تراکم کاشت در شرایط شور می

باشد  مؤثرشوری مزرعه و کاهش خسارت به محصول 

(Sabagh zadeh et al., 2021.)  در مورد گیاهان باغی

درختان  های تربیتنظیر پسته توجه به تقویم آبیاری، روش

کودهای آلی و شیمیایی و غیره و نوع پیوند، میزان مصرف 

 بوده است رگذاریتأثبر عملکرد محصول در شرایط شور 

(Cheraghi et al., 2011). زدن سطح شخم همچنین

های سنگین های خاککاهش درز و شکاف موجبمزرعه 

و جلوگیری از عبور آب در بین حفرات درشت در حین 

 ؛شودمی ییآبشوآن، افزایش راندمان  تبعبهآبیاری و 

عملیات شخم سطحی در بین کشاورزان مناطق خشک و 

باغداران پسته، مرسوم بوده و دو یا چند روز  ژهیوبهشور 

زدن خاک سطح باغ ها اقدام به شخمپس از هر آبیاری، آن

نمایند. با توجه به حذف ارتباط موئینگی خاک پس از می

هر شخم، تبخیر کمتری از سطح خاک صورت گرفته و 

کنند آن، املاح کمتری در سطح زمین تجمع پیدا می تبعبه

(Cheraghi et al., 2011). 
 

در کشور در  شدهانجامبررسی و تحلیل تحقیقات 

 محصولات باغی در شرایط شور )تنش شوری(

شود، از سال مشاهده می 4که از جدول  طورهمان

فقره طرح و پروژه با موضوع  ۶0تاکنون، تعداد  1393

 مؤسساتهای ترفیع ولات باغی در کمیتهشوری در محص

مختلف و مرکز ملی )شامل موسسه تحقیقات علوم باغبانی، 

مرکز ملی تحقیقات شوری، موسسه تحقیقات خاک و آب، 

پژوهشگاه بیوتکنولوژی، موسسه آموزش و ترویج، موسسه 
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تحقیقات فنی و مهندسی، موسسه تحقیقات ثبت و گواهی 

و تهیه نهال و بذر مصوب و نهال و بذر و موسسه اصلاح 

در دست  اکنونهمها ها خاتمه یافته و برخی از آناغلب آن

در جدول  ذکرشدهطرح و پروژه  ۶0اجرا هستند. از مجموع 

مورد مرتبط با محصول پسته، هفت مورد مرتبط با  2۵، 1۷

محصول خرما، هفت مورد مرتبط با محصول زیتون، شش 

مورد مرتبط با مرکبات، دو  مورد مرتبط با محصول انار، دو

مورد مرتبط با محصول انجیر، دو مورد مرتبط با محصول 

زعفران، دو مورد مرتبط با محصول انبه، یک مورد مرتبط با 

محصول انگور، یک مورد مرتبط با محصول گلابی و پنج 

ه ی و سبزی و صیفی بوداگلخانهمورد مرتبط با محصولات 

-مشخص می شدهانجامی هااست. از کمیت طرح و پروژه

گردد که بیشترین محصولات درگیر با شوری به ترتیب 

در  آمدهتدسبهکه با نتایج  اندبودهپسته، خرما، زیتون و انار 

این گزارش نیز مطابقت دارد. البته محصولات بعدی 

ای هدرگیری شوری مرکبات و انجیر هستند که تعداد پروژه

وده است )هر کدام دو ها محدود ببر روی آن شدهانجام

ها توان آن، میشدهانجامپروژه(. با توجه به نوع تحقیقات 

 و ارقام تحمل ارزیابی( 1:  قرارداد کلی دسته چهار را در

 و تونزی پسته، در مثالعنوان )به شوری به مختلف هایپایه

 هایروش بررسی شاملوخاک آب مدیریت( 2 ،(انگور

 هایآب از استفاده ،(سطحیزیر ای،قطره) مختلف آبیاری

کننده اصلاح مواد کاربرد ،شور(آب پساب،) نامتعارف

 آبی، نیاز تعیین و( آلی مواد معدن، گراول یدسولفوریک،)اس

 مواد ،پتاسیم از استفاده با کوددهی سازیبهینه و تغذیه( 3

 ها،میکروارگانیسم) زیستی کودهای و رشد محرک

 و فیزیولوژیک عاتمطال( 4 و( میکوریزا هایقارچ

 و تنش به پاسخ هایمکانیسم درک برای بیوشیمیایی

 هایبا بررسی و تحلیل پروژه .تحمل هایشاخص شناسایی

 مطالعات اغلب-1گردد که تاکنون مشخص می شدهانجام

 دهش کنترل شرایط در یا لایسیمتری ای،گلخانه مقیاس در

 این بیارزیا و اجرا زمینه در واضحیخلأ  و شده انجام

 احساس( ایمزرعه) تجاری و بزرگ مقیاس در راهکارها

 و ودهب بررسی و ارزیابی روی بر بیشتر تمرکز-2. شودمی

 و عملیاتی خروجی به مستقیماً که ترکاربردی هایپروژه

 .رسندیم نظر به ترکمرنگ بینجامند، باغدار به انتقال قابل

 رب متمرکز و ایجزیرهصورت به اغلب موجود تحقیقات-3

 جامان( آبیاری نوع فقط یا پایه، فقط مثلاً) واحد عامل یک

 تاس یاسامانه مشکل یک شوری مسئله کهیدرحال اند،شده

 ایتوجه قابل شکاف-4 .است یکپارچه رویکرد نیازمند که

انتقال نتایج به باغداران و  و تحقیقاتی هاییافته بین

وسیع در مزارع ها در سطح یاتی شدن آنعملکشاورزان و 

 شود.و باغات مشاهده می

پژوهی یندهآدر بالا در  شدهاشارهلذا با توجه به موارد 

 گرفت: نظربایست نکات زیر را در یم

ی و با دید محدود، تکراری هاپروژهجلوگیری از انجام -1

ر ی دمولکولادامه تحقیقات در زمینه کارهای اصلاحی و -2

های متحمل به شوری با توجه یهپاجهت دستیابی به ارقام، 

های متحمل به استفاده از ژنوتیپ -3به تحقیقات گذشته، 

، گیریی اصلاحی و دورگهابرنامهشده در ییشناساشوری 

 -ترویجی و تحقیقی -های تحقیقیتعریف پروژه-4

ای بر اساس نتایج به دست آمده و تعمیم آن به توسعه

انجام  -۵ه، مشاب وخاکآبمحصولات مشابه با شرایط 

های جدید بر اساس خلاء تحقیقاتی موجود به پروژه

طوریکه موضوعات بتواند در برگیرنده مدیریت تولید در 

های جدید با دیدگاه تغییر انجام پروژه -۶شرایط شور باشد، 

 در الگوی کشت با توجه به تغییرات اقلیمی.
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 نش شوری(مدیریت ت) راهکارهای مقابله با شوری -3جدول 

Table 3 - Strategies to deal with salinity (salinity stress management) 
 ردیف

Row 

 راهکارها

Strategies 
 توضیحات

Description 
 و ارقام متحمل به شوری هاپایهدستیابی به  1

Access to Salinity-Tolerant Rootstocks and 

Varieties 

- 

 با استفاده از ارقام جدیدباغات قدیمی  کاری هسرشاخ 2
Topworking Old Orchards Using New 

Varieties 

- 

 نیاز آبشویی تأمین 3
Meeting Leaching Requirements 

 کاهش میزان شوری خاک منطقه توسعه ریشه
Reducing the soil salinity level in the root development zone 

 های نوین آبیاریکاربرد روش 4
Application of Modern Irrigation Methods 

کشت در جوی و آبیاری تشتکی با توجه به نوع محصول، بندی مناسب آبیاری، سازی سیستم و زمانبهینه
 زیرسطحیای و آبیاری استفاده از آبیاری قطره

Optimizing the system and implementing appropriate irrigation scheduling; 

ridge and basin planting/irrigation according to crop type; utilizing drip and 

subsurface irrigation 
 هاسایبانهای مختلف و استفاده از مالچ 5

Use of Various Mulches and Shading Covers 
 شده، بیوچار و ماسه )شن ریز(:مواد نیمه کمپوست

 رطوبت، مدیریت مطلوب میزان آب قابل دسترسمنظور کنترل تبخیر سطحی، افزایش حفظ به
Semi-composted materials, biochar, and fine sand: To control surface 

evaporation, increase moisture retention, and effectively manage available water 
 های خاکاستفاده از اصلاح کننده 6

Use of Soil Amendments 
آب معمولی و انواع مواد آلی  جایبه، گوگرد، آب اسیدی اسیدسولفوریکیع، نیترات کلسیم، گچ، گچ ما

 مختلف
Gypsum, liquid gypsum, calcium nitrate, sulfuric acid, sulfur, acidic water 

(instead of regular water), and various organic materials 
 ستفاده از مواد میکروبیتقویت دنیای ریشه )ریزوسفر( با ا 7

Enhancing the Rhizosphere Using Microbial 

Agents 

 مانند قارچ تریکودرما و باکتری سودوموناس
 )آهن، روی و منگنز مصرفکمافزایش جذب عناصر غذایی پرمصرف مانند فسفر و پتاسیم و  منظوربه

Such as Trichoderma fungi and Pseudomonas bacteria: To increase the uptake 

of macronutrients (e.g., phosphorus, potassium) and micronutrients (e.g., iron, 

zinc, manganese) 
 تسطیح مناسب سطح خاک 8

Proper Land Leveling 
 ایجاد یکنواختی در توزیع آب و جلوگیری از تجمع موضعی املاح در نقاط مرتفع زمین منظوربه

To ensure uniform water distribution and prevent local salt accumulation in 

elevated areas of the land 
 شخم سطحی پس از آبیاری 9

Shallow Tillage After Irrigation 
 شوییآبآن، افزایش راندمان  تبعبهمنظور حذف ارتباط موئینگی خاک پس از هر شخم و کاهش تبخیر و به

To disrupt soil capillary connectivity after each irrigation, reduce evaporation, 

and consequently increase leaching efficiency 
 تغذیه مناسب 10

Proper Nutrition/ Fertilization 
 حاوی اسید سالیسیلیک، اسید آبسیزیک، اکسین، آلجینیکهای محیطی؛ تنش دهندهکاهشکاربرد ترکیبات 

 د، فسفر، پتاسیم، کلسیم، روی، مس و منگنز و ...اسی
Application of compounds that reduce environmental stress; containing salicylic 

acid, abscisic acid, auxin, alginic acid, phosphorus, potassium, calcium, zinc, 

copper, manganese, etc 
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 تاکنون 1393در محصولات باغی از سال  های در دست اجرا و خاتمه یافته با موضوع شوریناوین پروژهع -4جدول 
Table 4. Titles of ongoing and completed projects on salinity in horticultural crops from 2014 to present 

 خرما ردیف
 های خرماالو شور بر نه شور یرغاثرات استفاده تلفیقی از آب  1

 های تازه احداثبررسی امکان کاربرد آب شور در آبیاری نخلستان 2

 های خرماو شور بر نهال شور یرغبررسی اثرات استفاده چرخشی از آب  3
 های استان خوزستان-، قلیائیت و آهک خاک نخلستانpHبررسی اثرات مقادیر مختلف گوگرد معدن زرکوه در اصلاح شوری،  4
 کمی و کیفی میوه خرما هاییژگیوبی کاربرد سیلیسیم در تعدیل اثرات شوری بر عملکرد و ارزیا 5

 ارزیابی کاربرد پتاسیم در تعدیل اثرات شوری بر عملکرد و خصوصیات کمی و کیفی میوه خرما 6
 یاگلخانهو  ایرقم مجول تحت شرایط کشت درون شیشهخرما  الایسیتور جهت افزایش مقاومت به تنش شوری در عنوانبههای قارچی خاکزاد ¬کاربرد سویه 7

 پسته ردیف

 های متحمل به شوری جهت اصلاح پایه در پستهژنوتیپ یآورجمعشناسایی و  1
 های بومی پسته در خراسان رضویارزیابی تحمل به شوری برخی از ارقام و ژنوتیپ 2
 بومی پسته در خراسان رضوی )فاز دوم(های ¬ارزیابی تحمل به شوری برخی از ارقام و ژنوتیپ 3
های رشدی و پارامترهای اکوفیزیولوژیکی تحت شرایط )کشت بافتی و بذری( و پایه بادامی زرند به تنش شوری بر اساس شاخص UCB-1های پسته مقایسه مقاومت پایه 4

 گلخانه
 وریو بادامی در شرایط تنش ش UCB1پسته  هاییهپارویشی  یهاشاخصمقایسه  5
 ارزیابی تحمل به شوری منظوربههای پسته غربالگری ژنوتیپ 6
 های بومی برتر گونه اهلی و ارزیابی تحمل به شوری هیبریدهای به دست آمدههای جنس پسته با پایهگیری برخی گونهدورگ 7
 مناطق شور استان کرمانپایه بادامی زرند و سه ژنوتیپ پسته انتخابی از  هایمقایسه مقاومت به شوری دانهال 8
 پسته در شرایط شور هاییهپاارزیابی مقدماتی  9
 انتخابی متحمل به شوری بر خصوصیات رشدی ارقام بومی و تجاری پسته هاییهارزیابی اثر پا 10
 شور یرو غ ها، گلدهی و عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شوراثر کاربرد برخی از مواد شیمیایی در شکست خواب جوانه 11
 شور یرغدر شکست خواب جوانه با هدف افزایش عملکرد اقتصادی پسته در شرایط شور و  مؤثرکاربرد دو نوع ترکیب شیمیایی  12
 های پسته دشت سروستان¬مورد مطالعه: باغ ای بر شوری خاک¬از آبیاری قطره درازمدتاستفاده  یرتأثبررسی  13
 پسندی رطوبت خاک، شوری، فاکتورهای رشدی و آلودگی به قارچ آسپرژیلوس فلاووس در پسته رقم شاهسه روش آبیاری رو یرتأثبررسی  14
 شور وخاکآبهای پاییزه درختان پسته تحت شرایط بررسی امکان حذف آبیاری 15
 د استفاده در باغات پستهرایج مور یهاچکانقطرهاثرات تغییر فشار کارکرد و شوری آب آبیاری بر عملکرد برخی از  سازییهشب 16
 تهیه مدل نیاز آبی و تدوین دستورالعمل فنی آبیاری باغات پسته در شرایط شور استان یزد 17
 و زیرسطحی در شرایط شور و ارائه راهکارهای ارتقا کارایی مصرف آب یاقطرهآبیاری  یهاروشآبیاری موجود باغات پسته در  هاییریتمدشناسایی  18
 اربرد کلسی فرت و آنتی سالت، محصولات شرکت کیمیا کشاورز کرمان بر اصلاح خاک شور و کیفیت محصول پسته ک یرتأث 19
 و اجزای عملکرد پسته در شرایط شور بر عملکرداثر مواد محرک رشد گیاهی  20
 تانو محرک رشد گیاهی در شرایط تنش شوری در پسته منطقه سروس اییهتغذبررسی اثرات چند تیمار  21

 پسته یهاباغدر  یمیشور سد یهاخاکمجتمع مس سرچشمه جهت اصلاح  یدسولفوریکاسبررسی کاربرد زمستانی  22

 های پستهشور و قلیا پسند بر رشد رویشی دانهال هاییباکتربررسی تأثیر  23

 برداران شهرستان تفت استان یزدطوبت خاک در شرایط بهرهمقایسه کاربرد مالچ شنی با روش مرسوم باغداران پسته بر کنترل شوری و کاهش تلفات ر 24

 و نزدیک در ارزیابی وضعیت شوری خاک باغات پسته ازدورسنجش هاییکتکنتلفیق  25

 انار ردیف

 های انتخابی انارارزیابی تحمل به شوری برخی از ژنوتیپ 1

 در شرایط شور هاآنهای انتخابی انار و ترکیب پیوندی و ژنوتیپ هایهپاارزیابی  2

 در شرایط شور شدهینشگز هاییهپاهای انتخابی انار پیوند شده بر روی ارزیابی عملکرد و خصوصیات کمی و کیفی میوه ژنوتیپ 3

 نهال انار رقم ملس یزدی بر خصوصیات رویشی و برخی صفات فیزیولوژیکی اثر اختلاط آب شور و پساب شهریزد 4

 و اجزای عملکرد انار در شرایط شور بر عملکردگیاهی اثر مواد محرک رشد  5

 اثر مواد محرک رشد گیاهی بر گیاهان گندم، کلزا، انار و پسته در شرایط شور 6
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Continue of table 4. Titles of ongoing and completed projects on salinity in horticultural crops from 2014 to present 

 مرکبات

 تعیین آستانه تحمل به شوری و سمیت بور بر رشد رویشی دانهال دو پایه مرکبات در شرایط هرمزگان 1
 ری آب آبیاری در دانهال پایه نارنجتأثیر ماده آلی، سوپرجاذب و تغذیه بهینه بر کاهش اثر شو 2

 انگور ردیف
 ارزیابی تحمل به شوری در هشت رقم و ژنوتیپ منتخب انگور 1

 زیتون ردیف
 زیتون یدبخشامهای ¬ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ 1
 انتخابی زیتون هایژنوتیپ ارزیابی مقاومت به شوری در 2
 و فیزیولوژیکی شناسییختر یهاشاخصا استفاده از بررسی تحمل به تنش شوری ارقام زیتون ب 3
 بررسی کیفیت آب، میزان شوری و املاح محلول در آب آبیاری باغات زیتون شهرستان لوشان 4
 شور کشور یهاباغمیکوریز اربسکولار بومی و همزیست با ارقام مختلف زیتون در  یهاقارچجداسازی و شناسایی  5
 های محرک رشد بر تعدیل اثرات ناشی از تنش شوری در گیاه زیتونانسممیکروارگ یرتأثبررسی  6
 مقابله با تنش شوری منظوربهتکثیر نهال زیتون  یهاروش سازیینهبه 7

 انجیر ردیف
 ر غذایی در برگ و میوه انجیرتجاری و غلظت عناص هاییژگیواثرات شوری آب آبیاری و کاربرد گچ بر کیفیت خاک رویشگاه انجیر در ریز آبخیز استهبان و  1
 کمی و کیفی میوه انجیر رقم سبز هاییژگیواثرات شوری آب بر صفات رویشی و  2

 گلابی ردیف

 فاز اول در شرایط گلدانی(شوری )پیوندی به مقادیر مختلف  جدید گلابی هاییهپاتعیین میزان تحمل  1

 زعفران ردیف

 برای تولید زعفران با تغییر مدیریت آبیاریشور لباستفاده از آب  یسنجامکان 1
 بررسی تأثیر سطوح مختلف شوری آب آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی زعفران 2

 انبه ردیف

 استان هرمزگان ¬های بذری موجود در باغات انبههای متحمل به شوری با بررسی پایه¬انتخاب پایه 1
 های انبهدر تولید دانهال استفاده از آب لب شور و آبشویی بررسی امکان 2

 یاگلخانهسبزی و صیفی و محصولات  ردیف
 های انتخابی کاهوشوری در ژنوتیپ ارزیابی تحمل به 1
 یفرنگگوجههای ¬بررسی تنوع تحمل به تنش شوری در ژنوتیپ 2
 ل خیارآن بر کمیت و کیفیت محصو یرتأثپیوندی کدوئیان نسبت به شرایط شوری و  هاییهپاارزیابی  3
 بومی خربزه نسبت به تنش شوری هاییتجمعارزیابی  4
 بومی خربزه هاییتجمعبررسی صفات باغی و تحمل به شوری در  5

 ینگرندهیآو  یبندجمع

در  یمقابله با شور دهدیمطالعه نشان م نیا

 یابر یضرورت مل کیانتخاب، بلکه  کینه  رانیباغات ا

 یقیلفت تیریمد قیا از طراست که تنه ییغذا تیامن نیتضم

حدود . شودیعلم و عمل محقق م وندیپ در یو عزم جد

خشک است. درصد از مساحت کشور خشک و نیمه 90

متر در فلات میلی ۵0متوسط بارندگی سالانه کشور کمتر از 

متر در مناطق ساحلی شمالی میلی 1۶00مرکزی تا بیش از 

متر لیمی 2۵0متغیر است و متوسط کشوری آن حدود 

شود و این در بارش متوسط جهانی( برآورد می سومکی)

درصد( از این بارندگی  ۷1متر )میلی 1۷9شرایطی است که 

شود. پایداری تولید محصولات مستقیماً تبخیر می

 شود:وسیله دو خطر جدی تهدید میکشاورزی در ایران به

و شوری. هر چند بخشی از وضعیت حاضر را  یسالخشک

وان تن نتیجه سوء مدیریت منابع دانست ولی نمیتوامی

نقش گرم شدن جهانی و تغییر اقلیم را از نظر دور داشت. 

 ۷۶سهم مصرف منابع آب زیرزمینی قابل توجه و در حدود 

های زیرزمینی، درصد است. لذا افت کمی و کیفی آب

تهدید جدی برای پایداری کشاورزی آبی در ایران خواهد 

از منابع آب زیرزمینی مورد مصرف  رصدد 31بود. حدود 
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( دارای مترمکعبمیلیارد  8/13کشاورزی )معادل با 

در حال حاضر، باشند. های بالاتر از میانگین میشوری

های کشاورزی کشورمان در میانگین هدایت الکتریکی چاه

دسی زیمنس بر متر بوده و میانگین شوری منابع  دوحدود 

استان کشور )شامل بوشهر،  11آب زیرزمینی کشاورزی در 

یزد، خراسان جنوبی، هرمزگان، قم، اصفهان، سمنان، 

سیستان و بلوچستان، فارس، خراسان رضوی و کرمان( از 

 متوسط شوری آب طوریکهبهعدد میانگین بیشتر است. 

های یزد، خراسان جنوبی و های کشاورزی در استانچاه

 .استس بر متر دسی زیمن ۶/۵و  2/۵ ،2/۵بوشهر به ترتیب 

منابع آب زیرزمینی از  مترمکعبمیلیارد  ۵/۷همچنین حدود 

 3/4، حدود بر متردسی زیمنس  2-4در کلاس شوری 

بر دسی زیمنس  4-8در کلاس شوری  مترمکعبمیلیارد 

 8-12در کلاس شوری  مترمکعبمیلیارد  3/1، حدود متر

در کلاس  مترمکعبمیلیارد  4/0، حدود بر متردسی زیمنس 

میلیارد  2/0دسی زیمنس بر متر و حدود  12-1۶شوری 

دسی زیمنس بر متر  1۶در کلاس شوری بالای  مترمکعب

همچنین بر اساس آخرین رسد. به مصرف کشاورزی می

از اراضی صد در ۵8ود حد(، 1402) شدههیتههای نقشه

بر زیمنس دسی دوری کمتر از شوکشاورزی کشور دارای 

اراضی ند. سطح ار دارقرر ر شوغیده و در کلاس متر بو

ود بر متر( حدزیمنس دسی 4-2ری کم )با شوکشاورزی 

 8-4ری متوسط )با شواراضی کشاورزی سطح ، صددر 14

اراضی سطح درصد،  4/13در حدود بر متر( زیمنس دسی

بر متر( زیمنس یدس 1۶-8ری نسبتا زیاد )با شوکشاورزی 

ری با شواراضی کشاورزی سطح درصد،  44/۵در حدود 

درصد و  ۵/۵در حدود بر متر( زیمنس دسی 1۶-32زیاد )

 32ری خیلی زیاد )بیشتر از با شواراضی کشاورزی سطح 

ذکر شده است. درصد  ۷/3در حدود بر متر( زیمنس دسی

ل غربی، همچنین مناطق شما، این نقشه سسااین ابر 

در بیشتر ی زاگرس، منههادر داقع ـی کشاورزی واضارا

-دسی دوالکتریکی کمتر از یت ا)هدری شون وبدکلاس 

یت اهد)ری کم شودر کلاس دارای یا زیمنس بر متر و 

زیمنس بر متر(، قرار دارند. دسی 2-4الکتریکی بین 

مرکزی و جنوبی مناطق در بیشتر ی هاریبا شوی هاکخا

اراضی صد در ۶8های باغی، در کاربری .اندشدهقع کشور وا

 2-4های ر در کلاسشوراضی ابیشترین سطح ر و غیر شو

 13بر این اساس ند. ار دارقرزیمنس بر متر دسی 4-8و 

-دسی 2-4های باغی در کلاس شوری درصد از کاربری

-دسی 4-8درصد در کلاس شوری  13زیمنس بر متر، 

-دسی 8-1۶شوری  درصد در کلاس سهزیمنس بر متر، 

-32درصد دیگر نیز در کلاس شوری  سهزیمنس بر متر و 

زیمنس بر متر قرار دارند. لذا با استناد به این نتایج دسی 1۶

درصد باغات با درجات  30توان گفت امروزه بیش از می

میزان  بیشترین .درگیر هستندخاک مختلفی از تنش شوری 

 هایی همچون کرمان )پسته،درگیری با تنش شوری در استان

ان و مرکبات و خرما(، یزد )پسته، انار و بادام(، سیست

بلوچستان )خرما(، فارس )مرکبات و انار(، خراسان جنوبی 

)زعفران، زرشک و انجیر(، قم )انار، پسته و انگور(، 

خوزستان )خرما و مرکبات(، بوشهر )خرما و لیمو(، اصفهان 

)سیب، هلو شلیل و انار(، خراسان رضوی )انار، زعفران و 

، پستهن )زردآلو(، هرمزگان )خرما، لیموترش و انبه(، سمنا

انار و زیتون(، گلستان )زیتون و پرتقال(، آذربایجان شرقی 

و غربی در حاشیه دریاچه ارومیه )سیب، انگور، گلابی و 

زردآلو(، زنجان )زیتون(، مرکزی )انگور، گردو و بادام(، 

کهگیلویه و بویر احمد )لیمو(، تهران )انگور و هلو(، البرز 

تقال )پر مازندراناستان )هلو و شلیل(، برخی از نقاط شرقی 

و نارنگی( است. در مجموع بیشترین محصولات باغی 

-یو مرکبات م ، زیتونگیر شوری شامل پسته، خرما، اناردر

شوند که بیشترین میزان خسارت از شوری به ترتیب در 

شود. و قم مشاهده می هایی همچون کرمان، یزداستان

ت حصولاهمچنین بیشترین میزان درگیری با شوری در م

)خیار  یزد و جنوب کرمانهمچون  ییهااستاندر  یاگلخانه

لذا با توجه به وضعیت فعلی  .شودیم(، مشاهده یاگلخانه

 نظورمهای شور بهاستفاده از آبو تغییرات اقلیمی پیش رو 

ایست بمیو  تولید محصولات باغی، غیرقابل اجتناب است

اغی و به نژادی باز طریق راهکارهای مدیریتی، عملیات به

 یشیاندچارهبا این وضعیت مقابله نمود و برای آینده نیز 
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محصولات باغی و  نیترمهمدر این گزارش به  نمود.

ای کشور اشاره گردید. هرچند برخی از این گلخانه

های که همچنان از آب اندشدهواقعمحصولات در مناطقی 

، درصد( ۷0الی  ۶8)حدود  برندباکیفیت و غیر شور بهره می

لیم انجام اقهایی که در زمینه تغییر بینیاما با توجه به پیش

دور شوری در پهنه  چنداننهای شده است که در آینده

از کشور گسترش خواهد یافت، این مناطق نیز  یترعیوس

تحت خطر و ریسک جدی بوده و لذا ضرورت دارد که در 

، ردیپذیمم که انجا یپژوهشندهیآهای تحقیقاتی و برنامه

قرار گیرد.  مدنظر کاملاًو خشکی  وخاکآبمسائل شوری 

جهت مقابل با تنش  درهای مدیریتی روشدر مجموع 

و توان به درا می ر محصولات باغبانیشوری و کنترل آن د

مدت )اقدام کوتاه هایراهبردنمود.  یبندمیتقسگروه زیر 

 ییآبشومانند  نهیهزکم یتیریمد یهاروش جی(: ترویفور

و ا ههای آبیاری نوین، استفاده از مالچکاربرد روش ،نهیبه

خاک و تقویت ریزوسفر خاک و افزایش  یهاکنندهاصلاح

-و استفاده از هورمون تسطیح مناسب سطح خاکمواد آلی، 

های آمینه و ترکیبات کودی حاوی اسید ها، اسید

 ،سالیسیلیک، اسید آبسیزیک، اکسین، آلجینیک اسید، فسفر

شخم سطحی پس از  پتاسیم، کلسیم، روی، مس و منگنز،

از طریق سرشاخه  ارقام متحمل موجود کاربرد و آبیاری

و توسعه(:  قیبلندمدت )تحق هایراهبرد. کاری

 و دستیابی مدرن ینژادبه یهابرنامه یبر رو یگذارهیسرما

 یهاو توسعه سامانهمتحمل به شوری  یهاهیپابه ارقام و 

با توجه به خلأ موجود در لذا  .یند شورهوشم شیپا

 یآت قاتیتحق تیاولو ،ی صورت گرفتهدانیمطالعات م

 اسیدر مق یقیتلف یراهکارها یابیمعطوف به ارز یستیبا

 یهادستورالعمل نیو تدو یتجار هایو گلخانه هاباغ

 نیا یاجراتا در نهایت با  باشد یاسازگار منطقهبوم

 د،یفائق آ ینه تنها بر چالش شور رانیا بانیراهبردها، باغ

 در مناطق خشک جهان داریپا دیتول یبرا ییبلکه به الگو

 د.شون لیتبد
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