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ترویجی، مقاله اي تخصصی است که به معرفی، ترویج و بسط آگاهی هاي علمی در بین جامعه علمی مربوطه پرداخته و -مقاله علمی

  . رددپژوهشی ضعیف تلقی نمی گ-به معناي مقاله علمیهیچگاه و 
دیدگاه ها، و معرفی گسترش رهیافت هاي علمی براي حل مسائل و لزوم انتشار ی و پژوهشانتقال یافته هاي با توجه به اهمیت 

تا نسبت به انتشار مجله علمی ترویجی شد موسسه تحقیقات خاك و آب بر آن  ،در مدیریت اراضینوین ن آوریهاي فنظریات و 
 را ها و دانش موجودو سطح آگاهی اهتمام ورزیدهبه عنوان اولین مجله تخصصی در حوزه ترویج علم مدیریت اراضی مدیریت اراضی 

در زمینه با مفاهیم جدید علمی باشد تا جامعه علمی و کارشناسان حوزه کشاورزي ومنابع طبیعی . در این زمینه ارتقاء بخشد
   .گردندآشنا مدیریت اراضی 
ارتقاء و با هدف اشاعه دانش و در زمینه هاي زیر  انتقاديو تحلیلی اي،  ، گردآوري، علمی مروري، ترجمهربرديکا مقالات پژوهشی

پرداخته با نگرشی عالمانه به مسائل مدیریت اراضی مبانی علمی نگاشته شده و  بر اساسسطح آگاهی مخاطبان مشروط بر این که 
  .د بودنقابل پذیرش خواهباشند در این مجله 

  مدیریت حاصلخیزي خاك -1
  کشاورزياراضی در آب مدیریت  -2
  مدیریت اراضی در حوزه آبخیز -3
  در مدیریت اراضیو فرهنگی اجتماعی  ،اقتصاديمباحث  -4
  مدیریت اراضی و محیط زیست  -5
 نقش قوانین و مقررات در مدیریت اراضی  - 6
 مدیریت بهره برداري پایدار از اراضی -7
  نقش ویژگیهاي خاك در مدیریت اراضی  -8

  
  :شرایط پذیرش مقاله

با همین عنوان و محتوا در مجلات لاتین و در هیچ یک از نشریات فارسی زبان مقاله می بایست حاوي موضوعی تازه بوده و قبلا 
مقالاتی که خلاصه آنها در مجامع علمی داخلی و خارجی ارائه . منتشر نشده باشد و یا همزمان براي مجله دیگر فرستاده نشده باشد

دفتر مجله در ویراستاري، چاپ و یا عدم . با افزودن مطالب جدید و تبدیل به مقاله کامل قابل بررسی خواهند بودو چاپ شده باشد 
مقاله باید به زبان فارسی روان و عاري از غلط هاي . گان می باشد/نگارندهمسئولیت صحت مطالب بر عهده  .چاپ مقالات آزاد است

گواهی پذیرش مقاله فقط پس از اتمام مراحل . گرددپرهیز از آوردن واژه هاي بیگانه که معادل فارسی دارند جدا . نگارشی باشد
مقالات  .گان خواهد رسید/ریه صادر و مراتب با درج شماره جلد به اطلاع نگارندهویراستاري، تایید داور نهایی و تصویب هیات تحری

  .شودپس از طی مراحل داوري مسترد نمی مجلهارسالی به دفتر 
  

  :و تعهد نامهدرخواست نامه 

ارسال (ول در صفحه شخصی نویسنده مسئدر قسمت پرونده مقاله تکمیل شده نامه درخواست و فرم تعهد نامه تصویر الکترونیک 
  . قابل بارگزاري می باشد) کننده مقاله

  

ارسال نامه درخواست بررسی مقاله خطاب به سردبیر مجله با امضاي نویسنده مسئول مقاله ضروري است. در فرم تعهدنامه، 
لازم است نویسندگان نسبت به امضاي آن اقدام نمایند. فرم تعهد نامه از وبگاه مجله (http://lmj.areo.ir) قابل دریافت می باشد. 

 راهنماي نگارش مقاله براي چاپ در مجله  مدیریت اراضی

سطح دانش را ارتقاء می بخشد و مخاطبان را با مفاهیم علمی جدید آشنا می سازد تا دانش بشري را اشاعه و نگرش عالمانه به 
جهان پیرامونی را تقویت نماید. مقاله علمی-ترویجی در زمینه ترویج و بسط آگاهی هاي علمی داراي ارزش و اعتبار ویژه خود بوده 



 :شناسه برگ
 موقعیت ،گان/نگارنده خانوادگی امنام و ن مقاله، عنوانبرگ شناسه مقاله در یک صفحه مجزا به دو زبان فارسی و انگلیسی شامل 

 الکترونیکی ، پستگان/نگارنده کامل نشانی دارند، اشتغال آن در انگ/نگارنده که پژوهشی مؤسسه یا دانشگاه نام ،گان/نگارنده شغلی
در قسمت پرونده مقاله در صفحه شخصی نویسنده برگ شناسه مقاله . می باشد مسئول نگارنده مشخصات و نام و نویسندگان همه

  .قابل بارگزاري می باشد) ارسال کننده مقاله(مسئول 
  

  :براي ارسال مقاله به صورت الکترونیکی، مراحل زیر لازم است
 پرکردن فرم ثبت نام و ورود به وبگاه با نام کاربري اختصاصی  .1
 )در بالاي صفحه(ورود به صفحه شخصی  .2
 پر کردن فرم ارسال مقاله و اطلاعات و مشخصات مربوط  .3
 بررسی مقاله در صفحه شخصی و افزودن ضمایم و اطلاعات مرتبط  .4
 تأیید نهایی مقاله براي آغاز بررسی آن  .5

  
  :تراهنماي تهیه مقالا

سانتی متر از هر طرف و به صورت تک ستونی در  3و حاشیه هاي  5/1با فاصله خطوط  A4صفحه  15مقاله حداکثر در  -1
 .تایپ شود Word2007نرم افزار 

 . استفاده شود) 1(نوع قلم فارسی و انگلیسی و اندازه آنها مطابق جدول  -2
 

 نوع قلم و اندازه - 1جدول 
  قلماندازه   نام قلم  موقعیت استفاده

  14  پررنگ B Nazanin  عنوان مقاله
  B Nazanin  12  متن مقاله

  12  پررنگ B Nazanin  عناوین بخش هاي مقاله
  12  پررنگ B Nazanin  نام مولفان

  12  پررنگ B Nazanin  کلمات کلیدي
  11  پررنگ B Nazanin  عناوین جدول ها و شکل ها

  11  پررنگ B Nazanin  متن جدول ها و شکل ها 
  11  پررنگ B Nazanin  منابع

  یک واحد کمتر از اندازه فارسی در هر موقعیت Times New Roman  متن انگلیسی
  

 . موازین ادبیات فاسی در نگارش مقاله رعایت شده باشد -1
 .باشد همراه Tabدکمه  یک با پاراگراف هر شروع -2
 .باشد داشته فاصله خط یک بعدي، تیتر با پاراگراف هر خط خرینآ  -3
 .شود شروع را بعدي کلمه فاصله، یک با آنگاه گرفته و قرار کلمه از پس بلافاصله کاما و نقطه  -4
، واژه هاي کلیدي، مقدمه، مواد و روش ها، )کلمه 300حداکثر تا (مقالات باید شامل عنوان، چکیده فارسی و انگلیسی  -5

در نگارش مقالات . و فهرست منابع باشد) در صورت نیاز(، تشکر و قدردانی هاپیشنهاد، نتایج و بحث، نتیجه گیري

مقاله   ارسال  نحوه   
پیشنهاد چاپ مقالات در این مجله به صورت الکترونیکی بوده و در وبگاه مجله به آدرس http://lmj.areo.ir اطلاعات لازم آمده است.



گردآوري، مروري، تحلیلی و انتقادي بر اساس شرایط مقاله قسمت هاي مواد و روش ها و همچنین نتایج و بحث می تواند 
 .در این شرایط نگارش سایر قسمت هاي مقاله الزامی است. حذف گردد

  عنوان مقاله
عنوان مقاله . انجام شده باشد پژوهشبوده و در برگیرنده محتواي موضوع و جذاب مفید  ،له باید روان،گویا، مختصرعنوان مقا

ت و وابستگی سازمانی، لادر زیر عنوان نام و نام خانوادگی نویسندگان، مرتبه علمی و یا تحصی. کلمه باشد 20نباید بیش از 
 . پست الکترونیک نویسندگان درج گردد

   چکیده
 در ترجیحاً و گیري ها، نتیجه یافته بررسی، روش ،پژوهش هدف و بیانگر زمینه و بوده کلمه 300 حداکثر شامل بایستی چکیده

  باشد فارسی چکیده کامل ترجمه باید انگلیسی چکیده .باشد پارگراف یک
 کلیدي هاي واژه

 فارسی چکیده هاي واژه دقیق ترجمه بایستی نیز انگلیسی چکیده کلیدي هاي واژه .باشد کلمه 3-6واژه هاي کلیدي بایستی 
واژه هاي کلیدي خیلی  .فرمایید خودداري است آمده مقاله عنوان در که هایی واژه تکرار از کلیدي هاي واژه انتخاب در .باشد

  . عمومی نباشد
  مقدمه
که  پژوهشمطالعات و مشاهدات مرتبط با  با مروري بر مسالهبه بیان باشد و  باید دربرگیرندة اهمیت پژوهش انجام شدهمقدمه 

وجه تمایز  مطالب، در ادامه .کندکه در انتهاي مقاله ذکر شده، استناد  و به منابع معتبريبپردازد در گذشته انجام شده 
 مقالاتی که. هدف اصلی پژوهش نگاشته شود ي مقدمهقبلی و لزوم و وجوب آن و در انتها نسبت به مطالعاتپژوهش حاضر 

در صورتی که وجه  بوده و در گذشته به کرات در داخل و خارج از ایران در مورد آن مطالعاتی انجام شده، تکراري موضوع آن
 .اي نداشته باشد چاپ نخواهد شد تمایز قانع کننده

  مواد و روشها
گیریهاي  ، اندازه، جامعه آماري، روشهاي نمونه گیريپژوهشه در در این قسمت باید شرح مواد و روشهاي مورد استفاد

منتشر شده استفاده شده باشد، از  قبلا یا در صورتی که از روشهاي متداول. آورده شودي و نحوه تجزیه و تحلیل آمارآزمایشی 
ي، مروري، تحلیلی و انتقادي بر در نگارش مقالات گردآور .خودداري و فقط به ارائه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود جزئیاتشرح 

  .اساس شرایط مقاله این قسمت می تواند حذف گردد
  و بحث نتایج

هایی مانند  از بکار بردن عنوان. همراه شکل و جدول بیان گرددبه صورت نوشتار  پژوهشنتایج بدست آمده از  ،در این بخش
ها نباید به  یا شکل ها نتایج ارائه شده در جدول. شونددرج  "شکل"نمودار، عکس و نقشه خودداري و کلیه آنها با عنوان 

هر جدول از شماره، عنوان، سرستون ها و متن جدول  .صورت دیگري مانند منحنی و یا متن نوشتاري در مقاله تکرار گردد
افقی از همچنین سر جدول با یک خط . یک جدول باید با خطی افقی از شماره و عنوان جدول متمایز شود. شود تشکیل می

عنوان جدول در بالاي آن درج و پس از کلمه جدول و . متن جدول جدا و در زیر متن جدول نیز یک خط افقی رسم شود
در متن جدول تا جایی که ممکن است  نباید از خطوط افقی و عمودي استفاده . شماره آن، خط تیره و سپس عنوان ذکر شود

اگر همۀ ارقام جدول داراي یک واحد مشترك . حد مربوط به کمیت آن ستون باشدهر ستون جدول باید داراي عنوان و وا. کرد
  . شوند  ت زیرنویس ارائهتوضیحات اضافی عنوان و متن جدول به صور. آن واحد در عنوان اصلی جدول ذکر شود باشند،

از کلمۀ شکل و  هر شکل، پسبراي درج عنوان . به صورت توپر و توخالی استفاده شود ○□∆●■▲هاي در نمودارها از نشانه
 ها و جدول اختصارات موجود در شکل .ها ارسال شود مربوط به نمودار Excelفایل . شود شماره آن، نقطه و سپس عنوان ذکر 

از . ها باید به زبان فارسی ارائه گردد و شکل ها تمام اعداد متن و توضیحات جدول. باید در زیرنویس توضیح داده شوند ها
اندازه فونت  .رنگی جداً اجتناب نموده و از رنگهاي سفید، سیاه و هاشورهاي کاملاً متفاوت استفاده شود دار هاينمو ارسال

و  ها جدول. دنتوضیحات محورهاي نمودارها و اعداد به اندازه کافی بزرگ باشد تا در صورت کوچک کردن نیز خوانا باش
در صورت لزوم می توان از تصاویر و یا عکس هاي مناسب و گویا در مقاله  .دنمودارها حتی المقدور در متن مقاله جاسازي شون



فایل الکترونیک تصاویر در قسمت پرونده مقاله در صفحه . محل ارائه تصاویر در متن مقاله مشخص شده باشد. استفاده نمود
   .  شخصی نویسنده مسئول و یا ارسال کننده مقاله در وبگاه مجله بارگزاري گردد

هاي موجود در منابع مقایسه شود و دلایل قبول و رد آنها مورد بحث قرار  یافته هاي جدید و مهم باید با یافتهن بخش در ای
در نگارش مقالات گردآوري، . هاي پیش بینی شده مقایسه شود هاي جدید و یافته یافته. ها خودداري شود از تکرار یافته گیرد،

ایط مقاله بخش نتایج و بحث می تواند حذف شده و مطالب در قالب عناوینی متناسب مروري، تحلیلی و انتقادي بر اساس شر
 کاملا صورتی آنها به و در مورد شده ها انتخابقسمت این براي جذابی و مناسب عناوین است لازم. مقاله ارائه گردد موضوعبا 

  .نوشته شود مطلب مستند
  و پیشنهادها نتیجه گیري

این بخش  .و نتیجه کلی پژوهش بیان گردد پژوهشباید موارد کاربردهاي عملی و تئوري نتایج حاصل از  در این قسمت
 خواننده که است این بسیار مهم نکته .می باشد مقاله و مطالب محتواگان نسبت به /کلی نگارنده برداشت و نظر منعکس کننده

این بخش ارائه یک پیام بطور روشن حائز اهمیت  در. ه شده استرضع نو و بدیع موضوعی یا مطلب یکدر این مقاله  که دریابد
  .بخش ارائه شود این در آیندهپژوهش هاي  براي هاییپیشنهاد. پیشنهاد گرددنیز  هاي جدید هیفرض و راهکارها .باشدمی

  قدردانی تشکر و
همکاري داشته اند، تشکر و  پژوهشمی توانند از اشخاص، سازمانها و افراد ذیربطی که در اجراي  گان/نگارندهدر این بخش 
  .کلمه باشد 50این قسمت باید کوتاه و در حدود . قدردانی نمایند

  منابعفهرست 
براي  ز به فارسیدر پایان جمله در داخل پرانتشیوه ارجاع در تمام متن مقاله بایستی به صورتی باشد که منبع مورد ارجاع 

براي منابع داراي دو نویسنده، نام هر دو نویسنده و منابعی که بیش از دو نویسنده دارند، . منابع  انگلیسی و فارسی ارائه شود
  :مثال. شود و تاریخ بیان  "همکاران"نخست نام نفر اول و سپس 

  )1389کریمی و احمدي ، (نتایج مشابهی توسط برخی پژوهشگران  نیز گزارش شده است .........  
  )2010آلوي و همکاران، (نتایج مشابهی توسط سایر محققان گزارش شده است ............ 

منابع مورد . فهرست منابع مورد استفاده در پایان متن به صورت پیوسته  و به ترتیب منابع فارسی و انگلیسی ارائه شوند
زیر هم ) یا اولین نگارنده براي منابعی که بیش از یک نگارنده دارند(استفاده به ترتیب حروف الفباي نام خانوادگی نگارنده، 

اگر . ها بر حسب سال انتشار، از جدید به قدیم است نده چندین منبع ذکر شود، ترتیب درج آنچنانچه از یک نگار. شوند آورده 
پس از  سال انتشار منابع از یکدیگر متمایز    cو   a،bاي چندین منبع همسال وجود داشته باشد، با گذاشتن حروف  از نگارنده

هاي مشترك به ترتیب  د،  نخست مقالات منفرد و سپس مقالهچنانچه مقالات منفرد و مشترك از یک نگارنده ارائه شو.  شوند
  .شوند حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب 

کامل مجله،  براي یک مقاله به ترتیب نام خانوادگی نگارنده، حرف اول اسم کوچک نگارنده، تاریخ انتشار، عنوان مقاله عنوان
براي یک کتاب به ترتیب نام خانوادگی و سپس حرف اول نام کوچک . دشماره جلد، و اولین و آخرین صفحه مقاله ارائه شو

در مورد مقاله یا . نگارنده، تاریخ انتشار، عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل صفحات ارائه شود
ین نویسنده و سپس اول نام نویسندگان هایی که بیش از یک نویسنده دارند به ترتیب نام خانوادگی و حرف اول نام اولکتاب

  .شود ها ذکر  بعدي و پس از آن نام خانوادگی آن
براي ) بی نام(براي منابع انگلیسی  و  "Anonymous"در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست به جاي نام نگارنده از 

 .منابع فارسی استفاده شود
به زبان (کتاب اصلی، عنوان مشخصات آن ) گان(باید نخست نام نویسنده چنانچه منبع ترجمه شده باشد، در فهرست منابع

  .ذکر شود) مترجمان(و سپس نام مترجم ) انگلیسی
  

  هاي براي تنظیم منابعمثال
 مقاله از مجله
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  : منابع مورد استفاده در متن بدین صورت نگاشته شوند

  ...گزارش کردند) 1382(باي بوردي و همکاران 
  ...گزارش کرد ) 2002( اسمیت
  ...گزارش کردند) 2002( جونزو  اسمیت
  ...گزارش کردند) 2002(و همکاران  اسمیت

  
  

  جدول نامناسب
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EC 

(dS. 
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1) 

 
pH 

 
 
  

 عمق
(cm) 

(Mg.kg-1) 

 0-30 2/8 6/7 28 62/0 6/3 290 300 لومی رسی
 30-60 2/8 2/7 30 50/0 6/0 295 305 لومی رسی
  60-90  8/7  5/9  33  21/0  5/0  332  286  لومی شنی

  
  جدول مناسب

  عمق
(cm)  pH  EC  

(dS.m-1)  
TNV 

(%)  
OC  
(%)  

Pav  Kav  Mge
x  بافت  

(mg.kg-1) 
  لومی رسی  300  290  6/3  62/0  28  6/7  3/8  30-0
  لومی رسی  305  295  /60  50/0  30  2/7  2/8  60-30
  لومی شنی  286  232  /50  21/0  33  5/9  8/7  90-60
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 1011/  1/ شماره  9راضی/ جلد ترویجی مدیریت ا -نشریه علمی

 ویلاها در اراضی زراعی )مطالعه موردی: شهرستان کرمانشاه(آینده پژوهی توسعه باغ

 

 1شهپر گراوندی
 sh.geravandi1@gmail.com کرمانشاه.،دانشگاه رازی ،دانشكده کشاورزی ،استادیار و عضو هيات علمی گروه ترویج و آموزش کشاورزی

 
 1999و پذیرش: آبان  1999دریافت: تیر 

 

 چکیده 
شوند که با سرعت زياد در مناطق های دوم روستايی نوع جديدی از زندگی شهرنشینی محسوب میويلاها يا خانهغبا

-ها نشان میباشد. بررسیروستايی نزديک به شهرها )که از آب و هوای مناسبی برخوردارند( در حال رشد و گسترش می

تواند پیامدهای ها میرو توسعه آنباشند. از اينمجاز می دهد که درصد زيادی از اين واحدها فاقد مجوز ساخت و ساز

ويژه استان کرمانشاه روند رو به های اخیر اين پديده در کل کشور بهنامناسبی را برای مناطق هدف داشته باشد. در سال

از بعد اقتصادی ويژه محیطی مناطق روستايی، بهرشدی داشته است. اين مسأله عواقب جبران ناپذيری برای فضای زيست

پژوهی ساخت و سازهای غیرمجاز در اراضی زراعی داشته است. بر اين اساس، در مطالعه حاضر سعی بر آن شد به آينده

شهرستان کرمانشاه پرداخته شود. برای اين منظور از روش دلفی فازی در سه مرحله بهره گرفته شد. مشارکت کنندگان در 

صورت ملاک محور انتخاب شدند. در اين اربری اراضی استان کرمانشاه بودند که بهنفر از متخصصان حفظ ک 02پژوهش، 

های تحقیق نشان داد، ها به اعداد قطعی کمی، از روش آماری منطق فازی استفاده شد. يافتهمنظور تبديل پاسختحقیق، به

ارج شدن اراضی زراعی از گردونه محیطی جهت دفع فاضلاب و رهاسازی زباله در اراضی کشاورزی، خهای زيستآلودگی

ای هستند از پیامدهای شناسايی شده زراعی و باغی، افزايش قیمت اراضی کشاورزی و افزايش بیکاری در مناطق روستايی

های بازدارنده و قانونکه از احتمال وقوع بالايی در آينده برخوردارند. در پايان نیز پیشنهادهای کاربردی از قبیل؛ وضع 

های مشارکتی و توانمندسازی روستايیان در جهت حفظ اراضی زراعی و ... برای فروشنده و خريدار، اجرای برنامهتنبیهی 

 برای کاهش پیامدهای محتمل شناسايی شده به برنامه ريزان و مسئولان مربوطه ارائه شد. 

 وستايي، دلفي فازيهاي دوم رتغيير كاربري اراضي، پيامدها، مزارع سرگرمي، خانه های کلیدی :واژه
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 مقدمه

پديده جديدد و رو   1مزارع سرگرميويلاها يا باغ

 هدا آنباشد كه تحقيقات اندكي در خصدو   به رشدي مي

در نزديكدي  بدایيي  . اين مزارع با سرعت انجام شده است

، 2)اسدتوبي و هکكداران   باشدند مدي گسدترش   رو به شهرها

شهرنشدديني  زندددگيشددكج جديددد از ايددن مددزارع  (.2002

هداي  سكونتگاهويلا يا باغشوند و با اصطلاح محسوب مي

شوند. در اين نوع مدزارع مالدد در   شناخته مي نيز 3شهري

-. از اين(2014، 4)پريم داهج باشددرآمد ميشهر صاحب 

عندوان  تدر بده  مالد اين نوع مزارع به مزرعه خود بدي  رو 

بدراي   محلدي تدا  ند نكنگاه مي و تفريح مكاني براي زندگي

. بددر اسدداس (2011، 5پددريم داهددج و كريستنسددن) توليددد

بسددياري از مالكددان ايددن نددوع مددزارع سددابقه  ،هددابررسددي

اندد و  كار كشاورزي نکودهو تازه اقدام به كشاورزي ندارند

هاي توليددي خدود   رسد كه بخواهند فعاليتنظر ميبعيد به

از  .(1826 ،6)دنيلز را در زمينه زراعي و دامي توسعه دهند

اين مدزارع  خصو  كه اطلاعات آماري دقيقي درجاييآن

توان در مدورد اقتصدادي بدودن    در دسترس نيست لذا نکي

 (.2020، 7اسكات و هکكاران -ها قضاوت نکود )گنانيآن

 2چده برخدي از محققدان هک دون ندوريس و وسدتون      اگدر 

( معتقدندكه ميدزان اررگدذاري اجتکداعي اقتصدادي     2008)

تا حد زيادي تحت تارير تعداد اين مدزارع، ندوع    هاويلاباغ

طدور  ، امدا بده  بناهاي آن، بازار مسكن و اقتصاد محلي دارد

 باغمالكان نکايانگر آن است كه  (2002) 8اينوود كلي نتايج

نسبت به مالكدان مدزارع ديگدر تکايدج كکتدري بدر       ويلاها 

انديشده شدكج   ايدن   ،رواز ايننظارت زمين و خاک دارند. 

تواند منجر بده توسدعه   گيرد كه آيا توسعه اين مزارع ميمي

د آيا با رشد ؟ ودروستايي و كشاورزي در مناطق مربوطه ش

از و تغييدر كداربري   مجاين مزارع و ساخت و سازهاي غير

                                                           
1 -Hobby farm 

2 - Stobbe et al 

3 - Counter-urbanisation 
4 - Primdahl 
5 - Primdahl & Kristensen. 

6 - Daniels 
7 - Gennai-Schott et al 
8 -Norris & Winston. 
9 - Inwood 

هتر در بخ  كشداورزي  توان اميد به آينده بناشي از آن مي

 ؟داشت يا خير

 هدا ويلابداغ بسياري از ايدن  ها، بر اساس بررسي

باشند. اين در حالي هاي غيرمجاز ميماحصج تغيير كاربري

منابع كاربري اراضي در كشورهايي نظير ايران كه است كه 

 و محدود است، بايد هکانند مصرف آب بدا انديشده   خاک

( در 1327 )اعتکاد، ريزي و كاملاً بهينه باشدبرنامههکراه با 

سداحت قابدج   مسداليانه  بروز اين پديدده،  هاي اخير با سال

 شودمياز اراضي كشاورزي از چرخه توليد خارج  توجهي

 .(1385، ارانبراتي و هکك و 1383 ،)مقدم

، نيدا و هکكداران  تدوكلي مختلد  )  ننتايج محققا

 ،و صادقلو وهکكاران؛ 1386؛ دوروديان و هکكاران، 1385

تواندد  مدي  اين تغيير كاربري اراضدي دهد مي( نشان 1387

 رويده بي هايآشفتگي؛ ناگواري هک ونمنجر به پيامدهاي 

خدددماتي،  عکددومي و فضدداهاي كکبددود روسددتا، سدديکاي

محيطدي  زيسدت  بحدران  وو تغييرات كشداورزي   مهاجرت

هداي حاصدلخير كشدور    توجه به اين مساله در استان شود.

از اهکيتدي   بيكداري و  به دیيلي هک دون: امنيدت غدذايي   

 دهند استانمي باشد. مطالعات نشانمضاع  برخوردار مي

خدداک  ،راهبددرديدليددج توليددد محصددویت بدده كرمانشدداه

برداران زراعي جم بایي بهرهح، موقعيت مرزي حاصلخيز،

ريدزان  ه در كانون توجه مديران و برنامهو باغي و ... هکوار

هداي گذشدته   متاسدفانه در دهده  . كشوري قرار داشته است

يدده  طدور قابدج تدوجهي بدا پد    به كرمانشاهحاصلخيزاستان 

نتدايج مطالعدات    .تغيير كاربري اراضي روبرو بدوده اسدت  

دهد مسداحت  نشان مي( 2013) 10ملكي و سعيدي رضوي

هكتدار   6/108شهري در استان كرمانشداه سداینه بدا ندر      

در  يابد كده ايدن مسداله كداه  قابدج تدوجهي      مي افزاي 

بدر   دنبدال دارد. اضدي زراعدي و مرتعدي را بده    استفاده از ار

 -يت، روند تغيير كداربري در اراضدي زراعد   اساس مستندا

 ويژه از سالههاي اخير بباغي شهرستان كرمانشاه طي سال

آغاز شده است و تا به امروز روند تصاعدي داشدته   1380

 از سداس اطلاعدات ميدداني جکدع آوري شدده     بدر ا است. 

                                                           
10 - Maleky & Saeedi Razavi 
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 بدي  از  1382 هكتاراز اراضي زراعدي در سدال   320/315

 .اندغيرمجاز دادهتغييركاربري  آنهكتار  340

دهد عوامج بسدياري در ايدن   ها نشان ميبررسي

تغيير كاربري اراضي دخيج هستند، در اين خصو  نتايج 

؛ نامجويدان،  1382)اميدر ندژاد،    پژوه  محققدان مختلد   

و غلامددي و هکكدداران،  1381؛ مشدديري هکكدداران، 1325

تغيير كاربري اراضي نه تنها مساله  گوياي آن است (1384

ج هاي اخير تبدياست بلكه به چالشي بزرگ در سال يمهک

كشداورزي، كداه    بخد   تددريجي   زوالشده و موجب 

، تهديددد امنيددت غددذايي و وابسددتگي بدده زراعدديتوليدددات 

بيگانگان و تخريدب محديز زيسدت و افدزاي  مهداجرت      

  يافدزا  سدوي ديگدر،  از  .روستائيان به شهرها شده اسدت 

كداه    ،يعد اقتصاداز ب يكشاورز هاينهاده يبرخ کتيق

 دياكولوژ -يطيمح ستيآن از بعد ز يآب و شور تيفيك

 يبدرا  ديد نسدج جد  لاتيو تکا زهيكاه  انگ يهاو مؤلفه

-سياست واردات، نهيدولت در زم يهااستيس ،يكشاورز

كهولت سدن كشداورزان و   و محصویت يگذارکتيق هاي

يدژه  بده  انييروستا يمال هيضع  بن ،انكشاورز ييعدم توانا

سدازها در   اي بدراي سداخت و  تواندد زمينده  كشاورزان مي

ابراين با توجه به تعداري  فدو    بن؛ اراضي كشاورزي باشد

گونه استنباط كرد كه عوامج زيادي در سداخت  توان اينمي

هداي توليدد   اي اراضي دخيج هستد ازجکله؛ هزينهو سازه

  كشدداورزي و عدددم سيسددتم حکددايتي دولددت از بخدد   

توليددات  صرفه نبدودن  ن اراضي و بهكشاورزي و خرد بود

 است. كشاورزي و غيره

رو در تحقيق حاضر سعي شد با توجه بده  از اين

اهکيت موضوع به جوابگويي اين سوال پرداخته شدود كده   

سدداخت و سددازهاي در قالددب  ويلاهددابدداغرونددد توسددعه 

توانددد بددراي كشدداورزي مدديغيرمجدداز چدده پيامدددهايي را 

ل داشته باشد. بدراي ايدن منظدور    دنبابهشهرستان كرمانشاه 

محققان بدا اسدتفاده از روش شناسدي دلفدي فدازي سدعي       

اطلاعداتي كده در ايدن زمينده وجدود دارد را       ءنکودند خلا

 جوابگويي سوال پژوه  بپردازند.بهمرتفع نکايند و 
 

 مواد و روش

توسدعه   يدر پژوه  دلفي حاضر به آينده پژوه

شهرستان كرمانشاه مجاز در اراضي زراعي هاي غيرساخت

هداي  دهدد تغييدر كداربري   ها نشان ميبررسيپرداخته شد. 

ايدن   غيرمجاز در شهرستان كرمانشاه در سه محور ارتباطي

سدکت  باشدد؛ از  از نکود بيشتري برخدوردار مدي   شهرستان

توان به روستاهاي پيرحياتي، گاوبنده پليس راه قزان ي مي

سدتاهاي رحديم   و دوستوند، از سکت پليس راه بيستون رو

توان بده  آباد و سرارود و از سکت پليس راه ماهيدشت مي

 در ادامه روستاهاي حاجي عزيز تا عين الك  اشاره نکود.

نفدراز متخصصدين    25 دستيابي به هدف پژوه ، منظوربه

مجداز در  بخ  كشاورزي در زمينه ساخت و سازهاي غير

فدراد  ز ايدن تعدداد ا  سطح استان كرمانشاه شناسايي شدند. ا

نفر حاضر به مشاركت در جريدان پدژوه     20 ،خبره تنها

سدال سدابقه در    25تدا   12 شدند. اين افراد حدداقج داراي 

صدورت  زراعي اسدتان كرمانشداه بودندد و بده    امور اراضي 

ميداني درگير موضدوعات مدرتبز بده سداخت و سدازهاي      

آوري اطلاعات مدورد نيداز   مجاز بودند. به منظور جکعغير

آمده  1گام طراحي شد كه در نکودار شکاره  5 ،اين تحقيق

   است:
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 مهندسی فرآیند پژوهش -1نمودار 

 (1131)حیدری نژاد و همکاران، 

 

نقشده مهندسدي    پس از طي مراحج ذكر شده در

ها در قالب پرسشدنامه طيد  ليكدرت    فرآيند پژوه ، داده

= خيلي زيداد( جکدع آوري   5= خيلي كم تا 1) قسکتي پنج

سشددنامه در جددا كدده پاسددت سددوایت در پر شدددند. از آن

ها به صورت اعداد كيفدي  خصو  ميزان اهکيت شاخص

بدراي  كم تا خيلي زياد قيد شده بود. اي از خيليگزينهپنج 

هريدد از  ابتددا بده   ،قطعدي  فازيتبديج اين اعداد به اعداد 

تخصديص   1جددول  عدد مثلثي فازي هکانند  ها يدگزينه

 هداي داده ي مراحج كار، فراواندي پاسدت  در ادامهداده شد. 

-از سوي كارشناسان در اعداد فازي قطعي مربوط بده  شده

ميددانگين ميددزان "هريدد از اعددداد كيفددي ضددرب شدد تددا   

ندژاد و  دسدت آيدد )حيددري   براي هر شاخص به "اهکيت

دسدت  اعدداد فدازي بده    (. بعد از محاسدبه 1323هکكاران، 

هدا از  آمده، سعي شد براي تفسير و دسته بنددي شداخص  

 استفاده شود. 2جدول 

 جدول تبدیل اعداد فازی مثلثی به اعداد قطعی -1 جدول
 عدد فازی قطعی عدد فازی مثلثی عدد کیفی گزینه

 020/0 ( 0،  0، 1/0) خیلی کم 1

 20/0 ( 20/0، 10/0،  10/0) کم 2

 0/0 (0/0، 20/0، 20/0) متوسط 1

 50/0 (50/0، 0/ 10، 0/ 10) زیاد 4

 550/0 ( 1،  10/0،  0) خیلی زیاد 5

 
 هاداده شده به شاخص یهابندی حدود وزنطبقه -2 جدول

 حدود کیفی شاخص میانگین میزان اهمیت ردیف

 خیلی زیاد به بالا 00/0 1

 زیاد به بالا 00/0 2

 متوسط به بالا 50/0 3

 کم و خیلی کم به بالا 30/0 5

 

براي محاسبه ميانگين فازي ذكر است كه یزم به

بيانگر ديددگاه   iAدر اين رابطه،  از روابز زير استفاده شد.

هداي خبرگدان   بيانگر ميدانگين ديددگاه   Aaveام و  iخبره 

 (.1386ميرزايي و هکكاران، ) است

 ؛ طراحي سوال باز جهت شناسايي پيامدهاي توسعه ساخت و سازهاي غيرمجاز در اراضي زراعيگام اول

 از منظر متخصصان كليديپيامدهاي توسعه ساخت و سازهاي غيرمجاز  ؛ بررسيگام دوم

 

 ي غيرمجازساخت و سازها هاي جديد در زمينهشاخص شناسايي و تبيين؛ گام سوم

 

 ساخت و سازهاي غيرمجاز  هاي شناسايي شدهشاخص ي كيفيپرسشنامه؛ طراحي گام چهارم

 
 جمع آوري پرسشنامه، توصيف و تحليل نتايج؛ گام پنجم
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(1) 

 و بحثها یافته

طور ميانگين دي بهخبرگان كلي ،هابر اساس يافته

ساخت و  سال داراي سابقه كاري در خصو  25الي  12

فدراد داراي  ا درصد از ايدن  20. باشندسازهاي غيرمجاز مي

درصدد نيدز داراي    5 و 75ترتيب مدرک فو  ليسانس و به

یزم به ذكر اسدت كده در   . انس و دپيلم هستندمدارک ليس

 مدرد  وه خبرگان مشاركت كننده در پدژ اين تحقيق، اكثر 

 .بودندو مابقي زن 

منظور دستيابي بده اهدداف پدژوه ،    در ادامه به

سعي شد با استفاده از روش دلفي به آينده پژوهي توسدعه  

در اراضددي زراعددي شهرسددتان كرمانشدداه مدزارع سددرگرمي  

شددداخص  20اول در مجکدددوع دور پرداختددده شدددود. در 

 6 ،شناسايي شد. بعد از بازگشت به كارشناسان موضدوعي 

شداخص حدذف شددند. در جددول      دوخص اضدافه و  شا

دوم بدا  دور هداي اضدافه شدده در    ايدن شداخص   3شکاره 

سددوم بعددد از دور انددد. در علامدت سددتاره مشددخص شددده 

ها جدولي تهيه شد و در اختيار صداحب  شناسايي شاخص

نظران قرار گرفت. عدم پيشنهاد تغييرات جديدد، نکايدانگر   

مشاركت كنندگان بود. هاي هکگرايي بين نظرات و ديدگاه

هاي سداخت  شداخص پيامدد   24در اين گدام در مجکدوع   

آمده  3مجاز شناسايي شدند كه در جدول شکاره وساز غير

 .است

 

 توسعه ساخت و سازهای غیرمجاز ناشی از محتمل شناسایی پیامدهای -1جدول 
 پیامدهای توسعه ساخت و سازهای غیر مجاز

 کدها شاخص ها کدها شاخص ها

 L1 تورم کاذب() زراعیخواری در اراضی افزایش قیمت غیرواقعی و رانت L13 ارائه خدمات زیربنایی )آب، برق، گاز و ...( مشكل

 L2 خارج شدن اراضی زراعی از گردونه زراعی و باغی L14 افزایش آلودگی هوا

 L3 )ایجاد فضایی جدید برای ترویج فساد اخلاقی( ای غیرمجازهتوسعه مكان L15 های غیر مجاز(دلیل حفر چاهبه)های زیرزمینی کاهش ذخائر آب

 L4 کاهش سطح اراضی مرغوب کشاورزی L16 افزایش حاشیه نشینی در اطراف شهرها

 L5 ایجاد تعارضات و برخوردهایی با افراد غیربومی توسط افراد بومی L17 قطعه قطعه شدن اراضی و گسترش ویلاسازی

 L6 ایجاد اشكال در روند صدور مجوزهای قانونی L18 گذاری کاذب و غیرتولیدیهتشویق و ترغیب جهت سرمای

 L7 تخریب فضای سبز و محیط زیست طبیعی روستا L19 جلوگیری از اجرای طرح یكپارچه سازی اراضی

 L8 از بین بردن محیط و فضای بومی و سنتی روستاها و اراضی زراعی L20 هاجلوگیری از توسعه راه

علت خارج شدن بخشی از اراضی مرغوب از چرخه کاهش امنیت غذایی به L21 سایرین نسبت به ساخت و سازهای غیرمجازتشویق 
 تولید

L9 

محیطی جهت دفع فاضلاب و رهاسازی زباله های زیستآلودگی
 در اراضی کشاورزی

L22 افزایش جمعیت شهرها و خالی شدن روستاها L10 

 L11 تقارن شهرهاتوسعه نام L23 نزاع بر سر آب

 L12 افزایش بیكاری در مناطق روستایی L24 افزایش فاصله طبقاتی بین مردم

 

شدود، در  مشاهده مي 4گونه كه در جدول هکان

و با استفاده  در اختيار كارشناسان قرار گرفت پيامدهاادامه 

گذاري شدند. بر طبق نظر كارشناسان از طرح ليكرت نکره

هداي شدركت كننددگان، از    در پاسدت اعکال اعداد فدازي  و 

ه در بخد   چهدار شداخص مطدرح شدد     مجکوع بيست و

شداخص از   22مجاز، تعداد سازهاي غير توسعه ساخت و

شاخص از اهکيت وقوع زياد  2اد و اهکيت وقوع خيلي زي

محيطي هاي زيستآلودگيبر اساس نتايج،  برخودار بودند.

سددازي زبالدده در اراضددي   جهددت دفددع فاضددلاب و رها  

ي از گردونه زراعدي  شاورزي و خارج شدن اراضي زراعك

ترين پيامدهايي هستند كه بر اردر سداخت و   و باغي از مهم

-ر اراضي زراعدي اسدتان كرمانشداه بده    سازهاي غيرمجاز د

 وقوع خواهد پيوست.
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 نتایج استخراج شده از نظرات کارشناسان حفظ کاربری اراضی -4جدول 
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L1 -- -- -- 10 10 20 26/0 خيلي زياد 

L2 -- -- --- 6 14 20 81/0 خيلي زياد 

L3 -- -- 4 5 11 20 22/0 خيلي زياد 

L4 -- 1 --- 4 15 20 28/0 خيلي زياد 

L5 -- 1 3 10 6 20 75/0 خيلي زياد 

L6 -- -- 1 8 10 20 25/0 خيلي زياد 

L7 -- 3 1 6 10 20 77/0 خيلي زياد 

L8 -- -- 3 2 8 20 24/0 خيلي زياد 

L9 1 7 1 --- 11 20 66/0 خيلي زياد 

L10 2 6 ---- 2 4 20 57/0 زياد 

L11 -- 1 2 2 8 20 20/0 خيلي زياد 

L12 -- 5 4 3 2 20 66/0 ادخيلي زي 

L13 -- -- 5 2 7 20 77/0 خيلي زياد 

L14 -- 4 4 2 4 20 60/0 خيلي زياد 

L15 -- -- 4 8 7 20 72/0 خيلي زياد 

L16 -- -- 1 7 12 20 27/0 خيلي زياد 

L17 -- -- --- 5 15 20 82/0 خيلي زياد 

L18 1 1 2 2 2 20 77/0 خيلي زياد 

L19 -- 1 6 5 2 20 74/0 خيلي زياد 

L20 -- 3 2 5 4 20 62/0 خيلي زياد 

L21 -- -- --- 6 14 20 81/0 خيلي زياد 

L22 -- -- --- 13 7 20 23/0 خيلي زياد 

L23 -- 3 8 5 3 20 58/0 زياد 

L24 -- 1 4 8 6 20 73/0 خيلي زياد 

 

يكدي از   گونه كه قبلا بددان پرداختده شدد،   کانه

در  ويلاهدا بداغ شناسدايي شدده از توسدعه     منفيپيامدهاي 

د تواند ميمناطق روستايي آن است كه اين ساخت و سازها 

كشدداورزي در مندداطق  اراضدديافددزاي  قيکددت منجددر بدده 

( و حاتکي 2006) 1نتايج گالنت و هکكاران. دروستايي شو

نيز  (1386و خشنود و هکكاران ) (1382نژاد و هکكاران )

تواندد باعدا افدزاي     مدي  ويلاهدا باغدهد توسعه نشان مي

                                                           
1- Gallent 

اي در يدد روسدتاي مشدخص و يدا منطقده      ضياراقيکت 

ند زمينده  توازعم اين محققان اين مزارع ميبهخا  شود. 

درآمددد و رفدداه عکددومي  زايددي، افددزاي را بددراي اشددتغال

ايدن پيامدد از ديددگاه     ستاييان و .... منجر شود. بنابراينرو

رسدد كده در   نظدر مدي  مثبت ارزيابي شدده اسدت. بده    ،آنان

كه اين ساخت و سازها غيرمجداز  آنعلت تحقيق حاضر به

هکين امر منجر به آن شده است كه كارشناسان  ،بوده است

تدر ايدن يافتده    . واكداوي دقيدق  اين ارر را منفي تلقي نکايند
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خدواري در برخدي   اين افزاي  قيکت سبب رانتنشان داد 

گونده  ايي شهرستان كرمانشاه شده اسدت بده  از مناطق روست

مبنداي خاصدي نداشدته     هدي   اي كه روند افدزاي  قيکدت  

را  اراضياي قيکت صورت سليقهخواران بهاست، اما رانت

و اين افزاي  موجب تشويق بيشتر كشداورزان   برندبای مي

 .گرددبه تغيير كاربري اراضي مي

خارج شدن اراضي زراعي از  ،هابر اساس يافته

ح اراضي مرغوب از گردونه زراعي و باغي و كاه  سط

دور چندان كه در آينده نهاست ديگر پيامدهاي محتکلي 

رو خواهد شد. در اين راستا شهرستان كرمانشاه با آن روبه

ي اراض ،هاي ميداني نشان داد بر ارر قانون ارثبررسي

كوچد بودن باشند. زراعي مرغوب در حال خرد شدن مي

هاي عاليتصرفه نبودن فهاي زراعي و مقرون بهزمين

-هايي باشد كه سبب ميترين انگيزهها از مهمزراعي در آن

تكه كردن اراضي خود و شود كشاورزان اقدام به تكه 

نکايند. در اين ويلاها باغمتقاضيان احداث فروش آن به

؛ حاتکي نژاد و 1382، اميري نژاد)راستا نتايج مطالعه 

مي و و غلا 1381مشيري و هکكاران،  ؛1382هکكاران، 

-نکايد كه اگر مقدار زمين( نيز تاييد مي1384، هکكاران

هاي توليد در واحد خرد و پراكنده باشد هزينه يهاي زارع

اي براي فعاليت زارعي و زارع انگيزه يابدسطح افزاي  مي

رو اقدام به فروش اراضي خود يا . از اينرا نخواهد داشت

هاي ه يافتهگونه كتغيير كاربري آن خواهد نکود. هکان

تواند منجر به دهد اين موضوع ميتحقيق نشان مي

كاه  سطح اراضي  ؛پيامدهاي منفي ديگري هک ون

-طرح يكپارچهجلوگيري از اجراي مرغوب كشاورزي، 

خارج شدن اراضي زراعي از گردونه و  سازي اراضي

 .زراعي و باغي شود

از ديگر پيامدهاي منفي كه كارشناسان به آن 

ايجاد اشكال در روند صدور د موضوع اشاره كردن

تواند باعا بروز بود. اين مساله مي مجوزهاي قانوني

درگيري، افزاي  بروكراسي سازماني و درگيري بيشتر قوه 

كه زماني افراد متقاضي قضاييه با اين افراد شود. ضکن آن

غرس  مانندها در سطح مزرعه )شوند كه هزينهمجوز مي

ها و ...( انجام شده و كشيدن فنس ها، ايجاد كانكسنهال

جام كه ان يهايدليج هزينهچنين شرايطي مالد به است. در

شد كه اين امر معکویً باداده است خواهان كسب مجوز مي

-از طرفي ديگر تخريب اين اراضي به. ماندرکر خواهد بي

سرمايه معناي از بين رفتن دليج تغيير كاربري غيرمجاز به

طقه كه منباشد. ضکن آنوع مزارع ميمالد در اين ن

كشد كه به شكج اوليه تخريب شده ساليان سال طول مي

خود بازگردد. در مجکوع ماحصج اين اقدامات هدررفتن 

 هاي مالي و طبيعي در منطقه مورد نظر مي باشد.مايهسر

 ،تشويق سايرين نسبت به ساخت و سازهاي غيرمجاز

كه باشد مي ز اهکيتتوجه به اين مساله از آن جهت حائ

؛ پيامدهاي ناگواري هک ونتواند اين موضوع مي

 فضاهاي كکبود روستا، سيکاي رويهبي هايآشفتگي

 بحرانو تغييرات كشاورزي،  مهاجرتخدماتي،  عکومي و

، نيا و هکكارانشود )توكليمحيطي و ... منجر  زيست

؛ و صادقلو وهکكاران، 1386؛ دوروديان و هکكاران، 1385

1387). 

عه اين ساخت و ديگري كه از توس محتکجپيامد 

جايي آيد آن است كه از آنوجود ميسازهاي غيرمجاز به

شده و نها مجوز قانوني صادركه براي اين زمين

دهي به اين نوع از هاي یزم براي خدماتزيرساخت

هاي آلودگي مزارع فراهم نشده است. لذا اين مزارع با

سازي زباله در اضلاب و رهامحيطي جهت دفع فزيست

نتايج رومياني و باشند. رو ميروبه ضي كشاورزياار

مزارع  كنند كهنيز اين يافته را تاييد مي( 2010) 1عينعلي

-نند منجر به تخريب و آلودگي محيزتواسرگرمي مي

نند ك( نيز تاييد مي1324صفائي ) . رضواني وزيست شوند

غيرمجاز  مساكن رويه و احداثكه ساخت و سازهاي بي

زيست كوهستاني شکال تهران اررات نامطلوبي بر محيز

ينه آلودگي منبع آب رودخانه جاجرود و سد مويژه در زبه

 لتيان بر جاي گذاشته است.

از بين بردن محيز و فضاي بومي و سنتي 

از ديگر پيامدهايي بود كه  روستاها و اراضي زراعي

                                                           
1 -Roumiani& Einali 
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كردند. دادورخاني و كارشناسان مورد مطالعه بدان اشاره 

يق خود به اين پيامد اشاره نيز در تحق( 1382)هکكاران 

 ويلاهاباغدارند كه با گسترش اند. آنان نيز اظهار مينکوده

-مثکر به خانه هاياراضي و باغهاي دوم روستايي( )خانه

هاي روستايي لايي تبديج شده و بافت سنتي خانههاي وي

 د شد.خوش دگرگوني زيادي خواهدست

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

در اين پژوه  سعي شد به آينده پژوهي توسعه 

مزارع سرگرمي در قالب ساخت و سدازهاي غيرمجداز در   

-تان كرمانشاه پرداخته شدود. بررسدي  اراضي زراعي شهرس

داد كه اين پديده با سرعت بایيي در هاي ميداني نشان مي

رو تديم  از ايدن  باشد.شهرستان كرمانشاه رو به گسترش مي

تحقيق سعي نکود با استفاده از روش تحقيق دلفي فازي به 

ديدده در منطقده پرداختده    بررسي پيامدهاي توسدعه ايدن پ  

كارشناسان تنهدا بده ابعداد     ها نکايانگر آن بود كهشود. داده

كده  در حدالي  ،مزارع سرگرمي اشداره نکودندد  توسعه منفي 

هاني و ميراني و فر (2017) 1حاجي ميررحيکي و هکكاران

تواندد بدا فدراهم    ويلاها ميباغكه توسعه معتقدند  (2015)

هاي دائکي براي گردشگران بده توريسدم   آوردن سكونتگاه

كکددد  توسددعه روسددتاييتبددع بددهو  روسددتايي و رونددق آن

( 2015) 2عدلاوه بدراين اليدورا و هکكداران     نکايدد. شاياني 

هفته بده   ع زماني كه آخركه ساكنان اين مزار ندستهمعتقد 

دت بيشدتري در ايدن مدزارع اقامدت     روند و يا مروستا مي

نسبت به سداير گردشدگران در منداطق روسدتايي      ،كنندمي

تري براي خريد نيازهاي خوراكي خدود  تعداد دفعات بي 

 هاآنرو حضور كنند. از اينهاي روستا مراجعه ميمغازه به

تصدادي  تواند دستاوردهاي اقدر مناطق حاشيه و روستا مي

رسد با توجه نظر ميبه م بزند.قزيادي را براي روستاييان ر

به غيرمجاز بودن اين ساخت و سدازها و عددم توجده بده     

هددا عدداملي شددده اسددت كدده  سددنجي آنر مكددانشددرايز د

-منفي اين مساله توجه نکايند. هدم  كارشناسان تنها به ابعاد

رسد كه عدم وجود كارشناسان گردشگري نظر ميچنين به

                                                           
1 - Hajimirrahimi et al 

2 - Oliveira et al 

بده چندين   محققدان  ر تحقيق حاضر سبب شده است كده  د

شدود كده   رو توصديه مدي  اي دست پيدا كنندد. از ايدن  يافته

سان مرتبز با محققان اين حوزه در تحقيقات آتي از كارشنا

عنوان جامعه مورد مطالعده اسدتفاده   گردشگري روستايي به

وان به ابعاد مثبت مساله نيدز  نکايند تا شايد از اين طريق بت

 ت يافت.دس

توان مي هاي پژوه با توجه به يافتهطور كلي به

 پيشنهاد زير را ارائه نکود:

سبب افزاي   ويلاهاباغنتايج اين مطالعه نشان داد توسعه 

قيکت اراضي زراعي در مناطق مورد هدف شده است. 

-ست اول آنتوجه به اين مساله از دو جنبه حائز اهکيت ا

د محرک تاريرگذاري جهت توانكه اين افزاي  قيکت مي

كه با دوم آنفروش اراضي زراعي توسز مالكان باشد. 

-به) گذارهاي سرمايهخريد چنين واحدهايي عکلاً سرمايه

بنابراين هدر خواهد رفت. دليج ساخت و ساز غيرمجاز( به

-ظور عدم گسترش اين واحدها، قانونمنشود بهتوصيه مي

نده و خريدار وضع راي فروشهاي بازدارنده و تنبيهي ب

ها ضکانت اجرايي داشته و اي كه اين قانونگونهشود به

مانع از گسترش اين واحدها شوند. علاوه بر اين، آگاه 

و سازهاي نکودن خريدار و فروشنده از عواقب ساخت 

تواند هاي تلويزيوني و تبليغي ميغيرمجاز در قالب برنامه

ايي باشد. هاي قضعامج مهم ديگري در كاه  پرونده

ها، انجام اقدامات عکلي در مناطق مورد افزون بر رسانه

هاي مشاركتي و توانکندسازي روستاييان برنامه مانندهدف 

تواند منجر به كاه  در جهت حفظ اراضي زراعي مي

 فروش اراضي كشاورزي شود.

غير مجاز در  ويلاهاباغمنظور كاه  توسعه به

افراد محلي، داوطلب و  شود كهمراحج اوليه پيشنهاد مي

خواهان هکكاري با سازمان امور اراضي در روستاهاي 

هايي با عنوان مورد نظر شناسايي شوند و با اعطاي كارت

ها سعي شود نسبت به آگاهي به آن "هکيار طبيعت "

سازمان و جلوگيري از تغييرات كاربري اراضي در هر 

تواند شود. اجرايي شدن اين پيشنهاد مي روستا اقدام
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مجاز هاي ناشي از ساخت و سازهاي غيربسياري از چال 

 را مرتفع نکايد.

كرمانشاه  شهرستانبه سازمان جهاد كشاورزي 

هاي آموزشي ترويجي براي مالكان برنامهشود ميتوصيه 

در خصو  نحوه توليد محصویت سالم و  ويلاهاباغ

ور بودن تواند به بهرهها ميارگانيد ارائه دهد. اين آموزش

ر مقياس اين واحدها كکد شاياني نکوده و توليد د

رود با چنين انتظار ميكوچد را ترغيب نکايد. هم

ساماندهي و آموزش اين واحدها بتوان فرهنگ كشاورزي 

 پايدار و زندگي سالم را در چنين واحدهايي نهادينه نکود.

علاوه بر اين جهت تامين منافع مالي مالد و ايجاد انگيزه 

شود كه زم جهت حفظ اراضي زراعي توصيه ميی

 :اقدامات زير صورت بگيرد

 سدازي اراضدي خدرد و يدا طدرح      طرح يكپارچه

هدداي زراعددي در خصددو  روسددتاهاي  معاوضدده زمددين

 ؛حاصلخيزي كه اراضي خرد دارند

 نکودن آمداي    يمناسب جهت اجراي يسازبستر

و پشدتيباني  و حکايت  يرشهريغ يدر حوزه اراض نيسرزم

 ؛هاي كشاورزيكشاورزان و فعاليت از

  تشددويق كشدداورزان بدده امددر كشدداورزي و آشددنا

 ؛هاي جديد و نقديها با كشتودن آننک

 قبيدج هداي مسدئول از   ني و هکكداري نهاد پشتيبا 

كشدداورزي در جهددت  وزارت جهدداد كشدداورزي و بانددد

 .هاي كشاورزيحکايت از فعاليت
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 چکیده
باشد. های اخیر تشدید گردیده، مسئله تغییر کاربری اراضی میهای اساسی در حوزه کشاورزی که در سالچالش از جمله

ق روستایی و یا حتی فراتر از آن این مسئله در طولانی مدت، اثرات اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی شدیدی به مناط

های مؤثری جهت توان سیاستمناطق وارد خواهد کرد. عوامل زیادی بر تغییر کاربری اراضی تأثیر دارد و با شناخت آنها می

کاهش این بحران تدوین نمود. هدف تحقیق حاضر تحلیل عوامل مؤثر بر تغییر کاربری اراضی کشاورزی در شهرستان باوی 

شهرستان باوی  کشاورزان پژوهش شاملبکار رفته در این  آماری گردید. جامعه انجام کیفی روش با مطالعه اینباشد. می

گیری بر مبنای اصول روش نمونه اند. روشاست که اراضی کشاورزی خود را به صورت مجاز و غیرمجاز تغییر کاربری داده

مورد  هااز مصاحبه آمده دست اطلاعات به با کاربران انجام و حبهمصا اطلاعات از طریق آوریجمع انجام شد. "برفی گلوله"

عوامل اقتصادی، اجتماعی، حقوقی و قانونی و توسعه بی رویه فضایی به عنوان علل تغییر کاربری اراضی  تحلیل قرار گرفت.

رویه کاربری اراضی در ر بیهایی برای اصلاح و بهبود وضعیت فعلی تغییکشاورزی شناسایی شدند. با توجه به نتایج، توصیه

 منطقه مطالعه شده ارائه گردید.

 تغییر کاربری، اراضی کشاورزی، شهرستان باوی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

های کشاورزی تحت تأثیر تقاضا برای زمین

تقاضای محلی برای محصولات کشاورزی، تجارت 

ولت و های دجهانی، تغییرات تکنولوژیکی، سیاست

جمعیت و  افزایش. با گیردقرار میترجیحات اجتماعی 

رشد اقتصادی، تقاضا برای زمین به عنوان یکی از 

با افزایش  کند.میترین منابع تولید طبیعی افزایش پیدا مهم

های سنتی فی بر کاربریتقاضا برای زمین، فشار مضاع

 شودمیکشاورزی برای تغییر کاربری وارد  همچونزمین 

امروزه رشد جمعیت از یک سو  (.1931لایی و آقایی، مو)

ساز مسائل و زمینه ،و محدودیت منابع از سوی دیگر

مشکلاتی در ارتباط با کاهش سطح اراضی طبیعی شده 

انند اقتصاد جهانی و تغییر عواملی مدر بعد کلان است. 

اقلیم، تغییرات کاربری زمین به ویژه در بخش منابع طبیعی 

مسائلی در مقیاس خرد نیز،  دهد.ر قرار میرا تحت تأثی

شهری و  سریع مانند تغییرات جمعیتی، توسعه

های محلی، تغییرات وسیعی در الگوی کاربری سیاست

بالا  (.8002ووینوو و همکاران، ) نمایدمیاراضی ایجاد 

فصلی  ،درآمدزایی پایینهای تولید محصولات، هزینهبودن 

ورزی در مقایسه با بخش کشا محصولاتاکثر  بودن

 خدمات، عدم ایجاد جذابیتصنعت و بخش ی هافعالیت

برداران این بخش، تمایل و انگیزه کافی مادی برای بهره

آنها را به استمرار اشتغال در بخش کشاورزی کاهش 

 بیکاری(. 1931سعدی و عواطفی اکمل، ) دهدمی

 به روستاییان مهاجرت افزایش و اجتماعی -اقتصادی

 رشد و هاشهرك و شهرها نامتوازن توسعه شهرها،

 درآمد کاهش، بیگانگان به وابستگینشینی، حاشیه

 کمیت و کیفیت جبران غیرقابل و شدید افت کشاورزان،

 محصولات کشت زیر سطح ، کاهشکشاورزی تولیدات

 خروج، مرغوب اراضی در به ویژه باغی و زراعی

 از لیماق تغییر و تولید چرخه از کشاورزی هایعرصه

 اراضی غیرمجاز کاربری تغییر از ناشی مشکلات بزرگترین

همچنین  (.8008کانادل،روند )به شمار می کشاورزی

های کشاورزی و عدم اشتغال به وری پایین فعالیتبهره

تواند از عوامل دیگر تأثیرگذار بر های زراعی میفعالیت

های طبیعی تغییر کاربری اراضی و از بین رفتن عرصه

لمبین و ، در این راستا(. 1923قربانی و همکاران، ) اشدب

را علل اساسی تغییر کاربری اراضی  ،(8009) همکاران

 فشار افزایش به منجر تولید منابع کمبودعواملی همچون: 

 بازارها؛ توسط شده ایجاد هایفرصت منابع؛ تغییر بر

 و سازگاری ظرفیت کاهش خارجی؛ سیاست هایمداخله

 اجتماعی هایسازمان در تغییر ،پذیریبآسی افزایش

به  .دانندمی افراد نگرش تغییر و منابع به دسترسی جهت

اظهار داشتند ( 1931) سیفیسوادکوهی جنوبی و علاوه، 

 عدم و کشاورزی درآمدهای از کشاورزان نارضایتی که

 دریافت زمان شدن یا طولانی و مناسب تسهیلات دریافت

 نهایت در شود.می هاآن بتموجب عدم رغ ،هاخسارت

 محصولات تولید از کشاورزان که شودمی روند باعث این

 و جمله دامداری از یدیگر هایشغل به و کشیده دست

 معیشت، شیوه تغییر به هاآن تمایل و آورند روی غیره

 افزایش اراضی کاربری نهایت تغییر در و زمین فروش

 یابد.

 جوامع همه برای آن از استفاده و نحوه زمین

 معیشت بسیاری که روستایی جوامع برای ویژه به انسانی،

 نقش وایسته است و این منابع به مستقیم طور به آنها از

دارد، ضروری  آن جامعه و منطقه هویت تعریف در مهمی

 بر تواندمی کاربری اراضی در تغییرات است. همچنین،

 ادافر اجتماعی زندگی و کار خانوادگی، شخصی، زندگی

 داشته عمیقی ، تاثیرشهری و روستایی جوامع در ساکن

 (.8003شرمر و همکاران، ) باشد

ها و کاربری اراضی عبارتست از الگوها، فعالیت

در یک نوع از پوشش اراضی خاص  افرادهایی که نهاده

به منظور انجام عملیات تولیدی یا تغییر و حفاظت از آن 

کاربری (. 1931، دهقان و فلسفیان) گیرندکار می به

ود در برگیرنده اراضی در مفهوم کلی، در وضعیت موج

طبیعی،  های مختلف کشاورزی، منابعکاربری در بخش

تغییر کاربری اراضی . باشدمسکونی، تجاری و صنعت می

کشاورزی عبارت از فرایندی که زمین از کشاورزی به 
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و برای تولیدات  یابددیگر کاربردها تبدیل و تغییر می

کرباسی و همکاران، ) شودکشاورزی از آن استفاده نمی

1931.) 

تغییر کاربری اراضی کشاورزی حاضر در حال 

پس از کم آبی، دومین مشکل اساسی کشاورزی ایران 

ای و نمونه (1931قدیمی و همکاران، ) شودمحسوب می

شمار  محیط زیست بهمهم از تأثیرگذاری انسان بر 

های ودی بخش اعظمی از زمینرود. این امر سبب نابمی

کشاورزی شده و از دیدگاه امنیت غذایی، خودکفایی و 

ی را در پی بسیار پایدار جامعه روستایی، پیامدهای اشتغال

 سریع روند(. 1931درودیان و درودیان، ) استداشته 

 و روند در علاوه بر خلل کشاورزی کاربری اراضی تغییر

 آثار تواندمی کشور، در مورد نیاز تولیدات کشاورزی میزان

و زیست  سیاسی، اجتماعی اقتصادی، طبیعی، منفی

در (. 1931یزدانی، ) باشد داشته به دنبال نیز محیطی

زایش روزافزون جمعیت و سالیان اخیر به دلیل اف

صنعتی،  -توسعه و گسترش فضاهای شهری شهرنشینی،

فضاهای سبز به ویژه اراضی مرتعی، زراعی و باغی اطراف 

 هرها به شدت در معرض تخریب و تبدیل قرار گرفتهش

رویه تخریب این است و آمارها حکایت از گسترش بی

اکنون در ایران آمارها که هم، به طوریفضاها دارند

نمایانگر آهنگ سریع تغییر کاربری اراضی کشاورزی و 

شهرهای کشور کلان حاشیهمنابع طبیعی به خصوص در 

مساحت  ،تاکنون 1991سال که از  ایگونهبه  .است

اراضی تغییر کاربری یافته صرفاً در اطراف هفت کلانشهر 

تهران، اصفهان، کرج، مشهد، اهواز، شیراز و تبریز( ) کشور

ورزی و منابع هکتار از اراضی مرغوب کشا 610515

(. 1935فر و همکاران، جهانی) شودطبیعی تخمین زده می

در  اربری اراضیپدیده تغییر ک متأسفانه سیر صعودی

ای است که علیرغم تصویب قانون سالیان اخیر به گونه

 110تاکنون بیش از  ،1911حفظ کاربری اراضی در سال 

 80) شدههزار هکتار از اراضی از گردونه تولید خارج 

مین دلیل اند. به هکتار درسال( و تغییر کاربری دادههزار ه

نه  ابع طبیعیاورزی و منهای کشروند تغییر کاربری زمین

( بلکه، 1931مولایی و آقایی، ) استکننده بسیار نگران تنها

آبی و کاهش فشار صنعت، گردشگری، بحران کم

وری بخش کشاورزی، تغییر سبک حاصلخیزی و بهره

قوانین بازدارنده و فساد اداری،  زندگی روستاییان، خلأ

درودیان ) کندحفاظت از اراضی کشاورزی را دشوارتر می

( 1931) همکارانمطیعی لنگرودی و  (.1931درودیان، و 

در بررسی اثرات اقتصادی تغییر کاربری اراضی کشاورزی 

در نواحی روستایی دهستان لیچارکی حسن رود بندر 

انزلی به این نتیجه رسیدند که تغییر کاربری اراضی باعث 

افزایش کاذب قیمت زمین و هزینه زندگی و موجب ایجاد 

 همچنین، ایش درآمد در منطقه شده است.اشتغال و افز

نارضایتی کشاورزان از  کند کهبیان می (1938) امیرنژاد

های صندوق بیمه، عدم دریافت خسارت و یا برنامه

ا شود تی شدن زمان دریافت خسارت موجب میطولان

رغبت های کشاورزی بیکشاورزان نسبت به انجام فعالیت

ند. در نهایت، این روند هشده و انگیزه خود را از دست د

کاربری روی آورند. از شود تا کشاورزان به تغییر باعث می

 املوع (1939) احمدپور و علوی در مطالعهسوی دیگر، 

مهاجرت؛ جغرافیایی؛ روانشناختی؛ ؛ اقتصادی -اجتماعی

مهیا نبودن مدیریت ریسک؛ ریزی؛ سیاستگذاری و برنامه

 یدهای تولهسی به نهاددسترعدم شرایط اولیه کشت و کار؛ 

ها از متغیرهای مؤثر بر تغییر بالابودن قیمت نهاده و

نتیجه مطالعه  کاربری اراضی کشاورزی شناسایی شدند.

 پایین قیمت نشان داد که (1936) همکارانبان آستانه و در

به صرفه  و زندگی بالای مخارج کشاورزی، محصولات

 ارزش و عهجام در بالا تورم کشاورزی، درآمد نبودن

 ترین عوامل اقتصادیاز مهم کشاورزی تا زمین خود بیشتر

 جوانان تمایل عدم روستا، بومی ساکنان جمعیت افزایش و

 و زندگی استانداردهای تغییر کشاورزی، هایفعالیت به

در تغییر  مؤثر اجتماعی شهرنشینی از عوامل به تمایل

 متوسلی و تحقیق هاییافته بودند. کاربری اراضی

 هاکاربری تغییر در بیانگر آن است که( 1936) همکاران

 ترینطبیعی مهم و جمعیتی عوامل تأثیرگذاری میزان

 الشعاعتحت را اقتصادی قانونی و عامل دو و بوده عوامل
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کسب  (1935) همکاران، امینی و همچنین است. داده قرار

سود زیاد از فروش زمین، افزایش قیمت زمین، نداشتن 

افی در بخش کشاورزی، افزایش تعداد مشاورین درآمد ک

املاك، افزایش تعداد دلالان زمین و مسکن در روستاها را 

مشیری  .انددر تغییر کاربری اراضی کشاورزی مؤثر دانسته

معتقدند، قوانین تغییرکاربری در  (1931) پسندو قماش

حفاظت از اراضی کشاورزی چندان کارساز نبوده و 

اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و زیست  تغییرات کالبدی،

محیطی در روستاهای مورد مطالعه به خصوص روستاهای 

دهقان و  تحقیق نتایج پیرامونی حوزه نفوذ مشهودتر است.

 درآمد مانند اقتصادی عوامل که نشان داد( 1931) فلسفیان

 ارزش افزایش کاربری جدید، تغییر از شده بینیپیش

و  غیرکشاورزی اشتغال از حاصل درآمد افزایش زمین،

 درآمدی )تنوع بخشیدرون غیرزراعی هایفعالیت

 هایکاربری زمین تغییر بر مثبتی اثرات کشاورزی(

 خانوارها در شاغل افراد تعداد همچنین، دارند. کشاورزی

 با کهبطوری دارد، کاربری اراضی حفظ بر داریمعنی اثر

 کاهش ربریکا تغییر احتمال شاغل، افراد تعداد افزایش

که دهد مینشان ( 8010) هریس نتیجه مطالعه .یابدمی

های های غلط و سیستم، سیاستهانظارتضعف 

 -اقتصادیاز عوامل اجتماعی و زیست محیطی نادرست 

اجتماعی مؤثر در تخریب مراتع فلات تبت در چین 

 بازار رشد جمعیت، سیستم نگهداری زمین، شرایطبودند. 

مد و سطح تحصیلات، سطح درآکشاورزی،  محصولات

 و جمعیت، تکنولوژی (؛8011)انزودندا، هاباورها و نگرش

 خاك، زمین مانند بیوفیزیکی هایاقتصاد، ویژگی

شده  زمین کاربری تغییر باعث هوا و آب و توپوگرافی

 (.8011یاپان و همکاران، می) است

تغییر کاربری افزایش  های اخیر،در طی سال

نگران کننده ی در استان خوزستان کشاورزهای زمین

فرسایش و تخریب خاك، اجرای از یک سو، است. 

نشینی از جمله دلایل های عمرانی و توسعه شهرپروژه

باشد. از می کاهش اراضی کشاورزی در استان خوزستان

دجویی، عدم همکاری پذیری، سومهاجرتسوی دیگر، 

از از مجغیردر راستای ساخت و ساز  اجرایی هایدستگاه

های زراعی جمله عوامل تشدیدکننده تغییر کاربری زمین

در (. 1939خبرگزاری مهر، ) باشددر این استان می

 16، 1931تا  1936های شهرستان باوی در فاصله سال

مورد پرونده تخلف تغییر کاربری غیرمجاز اراضی 

 یریت امور اراضی شهرستان ثبت شدهکشاورزی در مد

هکتار از اراضی کشاورزی این  60که بالغ بر  است

ی داده شد. تغییر کاربر شهرستان به منظور ساخت و ساز

 831تعداد  1931 -1923های همچنین، در فاصله سال

 900، بالغ بر گردید که در قالب این تعدادپرونده ثبت 

هکتار از اراضی کشاورزی شهرستان به صورت مجاز 

اهمیت این وجه به در این راستا، با تتغییر کاربری شدند. 

اندازهای کشاورزی، بدیهی است منبع ارزشمند در چشم

آن توسط کاربران ضروری به نظر که حفاظت و مدیریت 

مورد تحلیل قرار  شرایط این بر موثر باید عواملو  رسدمی

 برای هاباغ و کشاورزی هایزمین به حفظ و گیرد

در نتیجه،  توجه بیشتری صورت گیرد. خودکفایی

 کاربری تغییر بر مؤثر عوامل رت مطالعه و تحلیلضرو

 سیاستگذاران این راهگشای تواندمی کشاورزی، اراضی

 و عوامل قبیل این و آگاهی از شناسایی راستای در حوزه

بر این  .باشد آن از حاصل پیامدهای از جلوگیری در نتیجه

پژوهش حاضر در پی پاسخگویی به این سؤال اساس، 

راضی کشاورزی ی باعث تغییر کاربری ااست که چه عوامل

 شود؟در شهرستان باوی می

مختلفی در زمینه عوامل موثر بر  هایپژوهش

با این حال  وجود دارد. تغییر کاربری اراضی کشاورزی

و  در خوزستاندر این زمینه  جامع و گسترده هایپژوهش

. تاکنون صورت نپذیرفته است به ویژه در شهرستان باوی

های گذشته از دیدگاه افراد پژوهش بیشتر به علاوه،

اند. پرداخته موضوعبیرونی و به روش کمی به بررسی این 

خود این مطالعه سعی دارد با روش کیفی و از زاویه دید 

کشاورزان دلایل تغییر کاربری اراضی کشاورزی را مورد 

 بررسی قرار دهد.
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 هامواد و روش

ثر بر عوامل مؤ حاضر با هدف تحلیل پژوهش

تغییر کاربری اراضی کشاورزی در شهرستان باوی با 

پژوهش کیفی  .گردیدکیفی انجام  تحقیق روشاستفاده از 

ف وقت ای است که انجام آن مستلزم صرفرایند پیچیده

ه روش استنباط استقرایی ها بنسبتاً طولانی بوده و داده

 آوری اطلاعات به شیوهروش جمع شوند.تحلیل می

 مشارکتی مشاهده و عمیق مصاحبه از طریق پیمایشی و

 پژوهش شامل بکار رفته در این آماری جامعه .انجام شد

شهرستان باوی است که اراضی کشاورزی خود  کشاورزان

 اند.را به صورت مجاز و غیرمجاز تغییر کاربری داده

. شد انتخاب ایزنجیره ارجاع روش به آماری جامعه

 "برفی گلوله"ول روش بر مبنای اص گیرینمونه روش

ابتدا با مراجعه به اداره کاربری  روش، این در .انجام شد

 اراضی در مرکز خدمات کشاورزی شهرستان باوی

سال گذشته تغییر  10از اراضی کشاورزی که طی فهرستی 

های مورد استخراج شد. سپس به محل شدند،داده کاربری 

 این در. شدمصاحبه انجام  مالکان اراضینظر مراجعه و با 

ز مصاحبه بیست شد که ا انجام مصاحبه نفر 91 با مطالعه

، یعنی دست یافتبه اشباع نظری  محققو سوم به بعد 

با  ای که مفاهیم به خوبی تعریف و تبیین شدند.نقطه

فرایند ادامه  91اینحال برای اطمینان از این امر تا مصاحبه 

برخی علاوه بر پرسش در مورد  مصاحبه عمیق .یافت

با طرح  ها،ای مصاحبه شوندههای فردی و حرفهویژگی

هایی در مورد ضرورت و انگیزه تغییر کاربری سؤال

ها براساس اضی کشاورزی آغاز شد و بقیه پرسشار

مطالب گردآوری  شد.های مصاحبه شونده طرح میپاسخ

مورد تحلیل قرار  نهایتدر  هاشده حاصل از مصاحبه

 گرفتند.

 

 نتایج

پاسخگویان  همهیج آمار توصیفی نشان داد، نتا

درصد( بودند. از طرفی، توزیع  100مرد ) مطالعهاین 

درصد  1/11فراوانی پاسخگویان بر اساس سن نشان داد، 

 5/11سال،  60تا  11درصد بین  3/68سال،  10 تا 90بین 

سال سن  50درصد بالاتر از  1/11سال و  50تا  61 درصد

 81/13پاسخگویان در نمونه تحقیق میانگین سن داشتند. 

ینه سال و بیش 90 سن ینهکم، 116/10 اریانحراف مع ،سال

همچنین توزیع فراوانی پاسخگویان براساس  .بودسال  19

درصد  1/11درصد بیسواد،  3/8میزان تحصیلات نشان داد،

 8/11درصد دبیرستان، 3/6درصد راهنمایی،  5/80ابتدایی، 

درصد  2/11وق دیپلم و درصد ف 3/8درصد دیپلم، 

درصد پاسخگویان  3/68لیسانس بودند. شغل اصلی 

 1/98درصد شاغل بخش دولتی و  1/11کشاورزی بود. 

درصد شغل آزاد داشتند. از لحاظ میزان زمین تغییر 

درصد کشاورزان  2/11کاربری شده نیز نتایج نشان داد 

درصد بین یک تا دو هکتار و  1/13کمتر از یک هکتار، 

 اند.درصد بیشتر از سه هکتار را تغییر کاربری داده 1/2

آوری اطلاعات از جامعه مورد پس از جمع

های مربوطه اقدام ها و یادداشتمطالعه به بررسی مصاحبه

ها، موارد مشابه یادداشتگردید. پس از چند بار مرور 

حاصل از مصاحبه با کشاورزان در های گویهحذف شد. 

و  خلاصه( 1)شماره در جدول  اصلی مفهوم 83قالب 

شناسایی  مفاهیم( 8)شماره در جدول . ه استارائه شد

 ند.اهبندی گردیدهایی مشخص دستهشده در قالب عامل
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 با کشاورزان شناسایی شده حاصل از مصاحبه مفاهیم -1جدول 
 مفهوم ردیف مفهوم ردیف

 تسهیلات جهت ایجاد شغل دریافت وام و 11 مقرون به صرفه نبودن کشت دیم 1

 ایجاد تحریم و افزایش تورم 11 برداشت از چاه جهت آبیاری توسط اداره آبممانعت  2

 لزوم توسعه فضای شهری 11 قانونی جهت کشت و کار جلوگیری 3

 بیکاری و نداشتن شغل و درآمد 11 لزوم توسعه فضای روستایی 4

 افزایش جمعیت و تعداد خانوارهای ساکن روستا 11 هااختزیرسنزدیک بودن زمین به منازل مسکونی و  1

 ها و در نتیجه کوچک شدن آنتقسیم زمین بین ورثه 22 عدم توانایی مالی جهت تسطیح زمین زراعی 1

 افزایش سن کشاورز و عدم توانایی و حوصله کشاورزی 21 اداره آب جهت احداث چاه به دلیل کمبود آب ممانعت 1

 های زراعی به زمین شهریاجبار شهرداری جهت تبدیل زمین 22 عملکرد در واحد سطح و کاهش سودپایین بودن  1

 نداشتن بیمه و حقوق بازنشستگی 23 جهت کار کشاورزی به دلیل داشتن شغل آزادنداشتن وقت  1

 ییان برای سکونت در شهرعدم توانایی مالی بعضی از روستا 24 کمبود یا نبود منزل مسکونی و در نتیجه اجاره نشینی 12

 تعرض کشاورزان همسایه به زمین و سوء استفاده از عدم حضور مالک 21 بومیمنابع طبیعی به افراد بومی و غیرهای بدون سند توسط اداره فروش زمین 11

های زراعی و در نتیجه مصادره توسط منابع زمینبدون سند بودن بعضی از  21 های کشاورزی به زمین شهری جهت بالا رفتن قیمت و ارزش زمینتبدیل زمین 12
 طبیعی

های غیر زراعی به دلیل عبور دو خط توسعه فضای روستا در زمین جلوگیری از 13
 لوله گاز و نفت

قانونی جهت  ممانعتقرار گرفتن زمین در طرح توسعه فضای شهری و  21
 فعالیت کشاورزی

ا جهت کشت آبی به دلیل نزدیک بودن زمین به منازل ههمسایه ممانعت 14
 مسکونی

21 
21 

 عدم نیاز به درآمد کشاورزی به دلیل شاغل بودن در بخش دولتی

خرید بعضی از اراضی توسط افراد غیر بومی و احداث باغ ویلا، کشتارگاه، 
 کارخانه رب گوجه و ...

 

 گیریبحث و نتیجه

شدن  با رشد روز افزون جمعیت و صنعتی

ای در کاربری اراضی جوامع بشری، تغییرات گسترده

دهد، ها نشان میبررسی کشاورزی صورت گرفته است.

در نتیجه تغییر کاربری اراضی کشاورزی سالیانه بخش 

تغییر  شود.ای از اراضی از چرخه تولید خارج میعمده

ناپذیر بوده و کاربری اراضی کشاورزی امری اجتناب

مقابل آن تا حدود زیادی ناممکن به مقاومت صرف در 

با توجه به نتایج به دست آمده از این  رسد.نظر می

ترین دلیل تغییر کاربری پژوهش، عامل اقتصادی عمده

اراضی کشاورزی در شهرستان باوی شناسایی شده است. 

(؛ 1939نتایج پژوهش احمدپور و علوی )این نتیجه با 

توسلی و همکاران (؛ م1936) دربان آستانه و همکاران

( و 8010) (؛ هریس1931) پسند(؛ مشیری و قماش1936)

سازگار است. در این راستا پاسخگویان ( 8011) انزوندا

های مقرون به صرفه نبودن کشت دیم، تبدیل گویه

های کشاورزی به زمین شهری جهت بالا رفتن زمین

قیمت و ارزش زمین، خرید بعضی از اراضی توسط افراد 

 می و احداث باغ ویلا، کشتارگاه، کارخانه رب غیر بو

 

گوجه و ...، دریافت وام و تسهیلات جهت ایجاد شغل، 

عدم توانایی مالی جهت تسطیح زمین زراعی، ایجاد 

تحریم و افزایش تورم، پایین بودن عملکرد در واحد سطح 

و کاهش سود، عدم توانایی مالی بعضی از روستاییان برای 

ها و در نتیجه سیم زمین بین ورثهسکونت در شهر، تق

کوچک شدن آن، نداشتن بیمه و حقوق بازنشستگی، عدم 

نیاز به درآمد کشاورزی به دلیل شاغل بودن در بخش 

اند. دولتی، بیکاری و نداشتن شغل و درآمد را بیان داشته

 افزایشدهد بررسی در میان تحقیقات انجام شده نشان می

 کاهش بیکاری، افزایش ،شهرها به روستاییان مهاجرت

 و کیفیت جبران غیرقابل و شدید کاهش کشاورزان، درآمد

 محصولات کشت زیر سطح و کشاورزی تولیدات کمیت

مشکلات  (8008کانادل، ) یماقل تغییر و باغی و زراعی

های زندگی و ، افزایش هزینهپاییناقتصادی مردم، درآمد 

ی و های کشاورزکشاورزی، به صرفه نبودن فعالیت

مشکلات مربوط به بازاریابی و فروش محصولات، 

 نداشتن پشتوانه مالی، افزایش کاذب قیمت زمین و مسکن

 هستنداز مهمترین عوامل اقتصادی تغییر کاربری  نیز
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این مسئله که قابلیت . (1931درودیان و درودیان، )

درآمدزایی و سودآوری فعالیت کشاورزی پایین است در 

ابل انکار نیست، به طوری که در بسیاری از موارد ق

بسیاری از موارد باعث ترغیب افراد به فعالیت در 

با توجه به نتایج به  های غیرکشاورزی شده است.بخش

دست آمده از پژوهش، عامل حقوقی و قانونی یکی دیگر 

از علل تغییر کاربری اراضی کشاورزی شناسایی شد. این 

( 1936) رانمتوسلی و همکا نتیجه با نتایج پژوهش

 دارد. همخوانی

 

 حاصل از مصاحبه با کشاورزان مفاهیمبندی دسته -2جدول 
 مفاهیم عامل

 
 
 

 اقتصادی عوامل

 مقرون به صرفه نبودن کشت دیم

 های کشاورزی به زمین شهری جهت بالا رفتن قیمت و ارزش زمینتبدیل زمین

 اغ ویلا، کشتارگاه، کارخانه رب گوجه و ...خرید بعضی از اراضی توسط افراد غیر بومی و احداث ب

 دریافت وام و تسهیلات جهت ایجاد شغل

 عدم توانایی مالی جهت تسطیح زمین زراعی

 ایجاد تحریم و افزایش تورم

 پایین بودن عملکرد در واحد سطح و کاهش سود

 عدم توانایی مالی بعضی از روستاییان برای سکونت در شهر

 ها و در نتیجه کوچک شدن آنبین ورثه تقسیم زمین

 و حقوق بازنشستگی نداشتن بیمه

 عدم نیاز به درآمد کشاورزی به دلیل شاغل بودن در بخش دولتی

 بیکاری و نداشتن شغل و درآمد

 
 

حقوقی و  عوامل
 قانونی

 های زراعی و در نتیجه مصادره توسط منابع طبیعیبدون سند بودن بعضی از زمین

 های غیر زراعی به دلیل عبور دو خط لوله گاز و نفتتوسعه فضای روستا در زمین از وگیریجل

 اداره آب جهت احداث چاه به دلیل کمبود آبجلوگیری 

 جهت آبیاری توسط اداره آب های احداث شدهبرداشت از چاهممانعت 

 قانونی جهت کشت و کار جلوگیری

 های زراعی به زمین شهریاجبار شهرداری جهت تبدیل زمین

 قرار گرفتن زمین در طرح توسعه فضای شهری و عدم اجازه قانونی جهت فعالیت کشاورزی

 های بدون سند توسط اداره منابع طبیعی به افراد بومی و غیر بومیفروش زمین

 
 اجتماعی عوامل

 جهت کار کشاورزی به دلیل داشتن شغل آزاد وقت کافی نداشتن

 ها جهت کشت آبی به دلیل نزدیک بودن زمین به منازل مسکونیمسایهه ممانعت

 کمبود یا نبود منزل مسکونی و در نتیجه اجاره نشینی

 افزایش جمعیت و تعداد خانوارهای ساکن روستا

 تعرض کشاورزان همسایه به زمین و سوء استفاده از عدم حضور مالک

 له کشاورزیافزایش سن کشاورز و عدم توانایی و حوص

 رویهبی توسعه
 فضایی

 لزوم توسعه فضای روستایی

 هال مسکونی و زیرساختنزدیک بودن زمین به مناز

 لزوم توسعه فضای شهری

 

های زراعی و در بدون سند بودن بعضی از زمین

توسعه از  انعتممنتیجه مصادره توسط منابع طبیعی، 

یل عبور دو های غیر زراعی به دلفضای روستا در زمین

خط لوله گاز و نفت، اجازه ندادن اداره آب جهت احداث 

های برداشت از چاه ممانعتبود آب، چاه به دلیل کم

 ممانعتجهت آبیاری توسط اداره آب، احداث شده 

ر، اجبار شهرداری جهت تبدیل قانونی جهت کشت و کا

های زراعی به زمین شهری، قرار گرفتن زمین در زمین

قانونی جهت جلوگیری ضای شهری و طرح توسعه ف

های بدون سند توسط الیت کشاورزی، فروش زمینفع
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اداره منابع طبیعی به افراد بومی و غیر بومی از جمله 

 یورمیستنر اند.که پاسخگویان ذکر نموده مواردی بود

 برای تولیدی مزارع که هنگامیمعتقد است ( 8009)

 ستفادها گردشگری توسعه و شهرنشینی شدن، صنعتی

 کشاورزی، هایزمین از پایدار استفاده د، براینشومی

 هاینگرانی که است لازم جدید حقوقی و قانونی مقررات

 را کشاورزی نادرست هایسیاست و محیطی زیست

 چندگانه کاربری به توجه با باید مقررات اینکاهش دهد. 

 کشاورزی هایزمین دقیق حفظ و کشاورزی هایزمین

 .دنشو تعریف اولیه

 توان بیان نموددر ارتباط با عوامل اجتماعی می

از دیدگاه پاسخگویان، وقت کافی نداشتن جهت کار  که

ها همسایه ممانعت اشتن شغل آزاد،کشاورزی به دلیل د

بودن زمین به منازل جهت کشت آبی به دلیل نزدیک

ود منزل مسکونی و در نتیجه مسکونی، کمبود یا نب

یش جمعیت و تعداد خانوارهای ساکن نشینی، افزااجاره

روستا، تعرض کشاورزان همسایه به زمین و سوء استفاده 

از عدم حضور مالک، افزایش سن کشاورز و عدم توانایی 

باشند که و حوصله کشاورزی از جمله دلایل اجتماعی می

گردیده است. این  موجب تغییر کاربری اراضی کشاورزی

آستانه (؛ دربان1939) علویو احمدپور  هاینتیجه با یافته

 و (1931) پسند؛ مشیری و قماش(1936) همکارانو 

کشاورزان فعالیت مطابقت دارد. ( 8010) هریس

وجهه اجتماعی در خور احترام  کشاورزی را به لحاظ

کشاورزی بخش دانند و به این دلیل به فعالیت در نمی

 کاربری اراضی اقدام تمایلی ندارند و به سمت تغییر

رسد برداشتی که کشاورزان به لحاظ کنند. به نظر میمی

وجه اجتماعی نسبت به شغل خود دارند، واقعیتی است 

که در جامعه وجود دارد، به این صورت که نگرش افراد 

ورزی، بر دیدگاه کشاورزان اثر بیرونی نسبت به شغل کشا

شغل سوق ها را در ترغیب به تغییر گذارد و آنمی

 دهد.می

 یج پژوهش نشان داد که ضرورت توسعهنتا

از دلایل  دیگر ی شهرها و روستاها نیز یکییفضا رویهبی

کشاورزی در منطقه مورد پژوهش  تغییر کاربری اراضی

 پسندمشیری و قماش باشد. این نتیجه با مطالعهمی

همخوانی دارد. پاسخگویان مواردی مانند لزوم ( 1931)

 نزدیک بودنهمچنین، توسعه فضای شهری و روستایی و 

را در تغییر ها زمین به منازل مسکونی و زیرساخت

امینی و  دانند.اربری اراضی کشاورزی خود دخیل میک

ایران طی چند دهه گذشته  اندبیان کرده( 1935) همکاران

شاهد تغییر کاربری اراضی کشاورزی روستاها به کاربری 

 بوده است کهاتی و صنعتی خدم -مسکونی، تجاری

ت جمعیت ای از عوامل مختلف نظیر مهاجرمجموعه

روستایی به شهرها و نیاز به گسترش و توسعه شهرها در 

اظهار  (1938امیرانتخابی )آن تأثیر گذار بوده است. بعلاوه 

عدم  و زراعی اراضی محدودیت به علت ایران داشتند، در

حاصلخیز  زراعی اراضی حفظ جمعیت، رشد با آن تناسب

 تأکیدها علیرغم اما ؛رودمی به شمار ضروری ربسیا امری

 بارهاین در کارشناسان و مسئولین که هاییو پافشاری

 توسعه برابر در کشاورزی اراضی اند،مطرح نموده

 پسروی حال در شهری و روستایی های مسکونیبافت

 معتقدند نتیجهنیز ( 8018) چانتالوچاسووانویراك و  است.

 کشاورزی هایزمین از استفاده ی همچونمسائل ،این امر

 از ، استفادهو روستایی شهریفضای  گسترش برای

 جنگل تعرض به و کشاورزی برای نامساعد هایزمین

در  .را در پی خواهد داشتمسکن  و کشاورزی برای

 شود:ای زیر ارائه میراستای نتایج تحقیق پیشنهاده

 به مربوط قوانین به مربوط هایشیوه نامهها و نامهآیین -1

 به مسئول نهادهای توسط کشاورزی، اراضی منع کاربری

و به صورت شفاف به کشاورزان  گردد اجرا تهیه و دقت

 ؛رسانی گردنداطلاع

درآمد کشاورزان به دلیل خرد بودن کاهش  به دنبال -8

، اهمیت حفظ اراضی زراعی بسیار کم رنگ بوده و اراضی

کشاورزی بیش از  بخش پاییناین اراضی با وجود درآمد 

بنابراین پیشنهاد  ؛واهند گرفتپیش در خطر نابودی قرار خ

اورزان با شود دولت جهت حمایت درآمدی از کشمی

لندمدت بهره و دوره بازگشت باعطای تسهیلات مالی کم
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تواند نقش مؤثرتری در حفظ به کشاورزان کم درآمد، می

 ماید.اراضی و جلوگیری از تغییر کاربری آنها ایجاد ن

ریزی، پشتیبانی و همکاری نهادهای مسئول مانند برنامه -9

هایی که علاوه بر جهادکشاورزی در راستای اجرای طرح

آبی دسترسی به منابع قبیل عدم از) رفع مشکلات موجود

های کشاورزی را میسر سازند. ، شرایط اولیه فعالیت(و ...

اراضی سازی های یکپارچهرای طرحهمانند پیگیری و اج

ها، به دلیل خرد و پراکنده بودن زمیندر جاهایی که 

رون به صرفه نیست. اجرای این فعالیت کشاورزی مق

تولیدات در روند ها موجب بهبود و تسهیل طرح

 کشاورزی خواهد شد.

امل تغییر ورشد جمعیت و نیاز به مسکن از دیگر ع -1

معیت از یک شود. افزایش جکاربری اراضی محسوب می

اراضی  ویژهای از اراضی، به و تبدیل قسمت عمده سو

براین ساز است. مسئلهاطراف روستاها به کاربری مسکونی 

ضای روستایی و لزوم اساس مدیریت صحیح و اصولی ف

اهمیت قائل شدن به حریم روستا و نیز جدیت در مواجه 

 .در این محدوده الزامی است با تغییر کاربری اراضی

های غیرمجاز تر برای تغییر کاربریرانهگیقوانین سخت -6

ه و اصلاح قوانین موجود برای جلوگیری از تبدیل هر چ

های غیرکشاورزی بیشتر اراضی کشاورزی به کاربری

 تدوین و اجرا شود.
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 چکیده
سازی اراضی شالیزاری روستای موارم های خاك در محدوده طرح یكپارچهاین تحقیقات جهت بررسی تغییرات ویژگی

های خاك در دو مرحله پیش و بعد از مازندران به اجرا در آمد. بدین منظور برخی ویژگیكلای شهرستان قائم شهر 

سازی در دو پلات بزرگ شامل: پلات یک )جابجائی خاك به میزان كم تا متوسط( و پلات دو عملیات اجرائی طرح یكپارچه

متر ایجاد 01× متر01ی پلات ها، شبكه های )جابجائی خاك به میزان زیاد( مورد ارزیابی قرار گرفت. در امتداد محور طول

ها، نمونه خاك مركب سطحی  تهیه ها، داخل هر یک از این شبكهگردید. قبل و بعد از عملیات تسطیح و تراز بندی پلات

ها مطابق روش استاندارد موسسه تحقیقات خاك و آب اندازههای فیزیكی و شیمیائی نمونه خاكگردید و سپس ویژگی

های خاك تحت تاثیر عملیات تسطیح اراضی قرار گرفت. در نتیجه عملیات نتایج نشان داد كه برخی ویژگی گیری شد.

دار یافت، در حالی تسطیح اراضی، میزان فسفر و پتاسیم در پلات یک )جابجائی خاك به میزان كم تا متوسط( كاهش معنی

دار نبود. میزان ماده آلی خاك در هر خاك به میزان زیاد( معنیكه تاثیر آن بر میزان فسفر و پتاسیم در پلات دو )جابجائی 

دار یافت. میزان عناصر كم مصرف خاك شامل آهن، منگنز، روی و دو پلات، در نتیجه عملیات تسطیح اراضی كاهش معنی

 ECپلات،  میزان مس نیز در هر دو پلات تحت تاثیر عملیات تسطیح اراضی قرار نگرفت. با انجام تسطیح اراضی، در هر دو 

كاهش یافت. در این تحقیق كاهش نسبی كربن آلی در نتیجه تسطیح غیر اصولی اراضی شالیزاری و  pHافزایش ولی 

باشد كه این امر بیانگر كاهش نسبی كیفیت خاك در سازی و مرزبندی میاستفاده از خاك سطحی مرغوب برای جاده

 باشد.نتیجه اجرای این طرح می

 هاي خاک، تسطیح اراضي، جابجائي خاکسازي اراضي ، ويژگييكپارچه دي:هاي كليواژه

                                                           
 ساري، کشاورزي، ترويج و تحقیقات، آموزش سازمان مازندران، استان طبیعي منابع و کشاورزي تحقیقات و آموزش مرکز آدرس نويسنده مسئول:  - 1

 .ايران
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 مقدمه

برنج، پس از گندم، پرمصرف ترين محصول 

استان از اراضي  %05کشور بشمار آمده و در حدود 

برنج، به ترين منطقه تولید مازندران، به عنوان برجسته

هاي يابد. زراعت در عرصهکشت اين گیاه اختصاص مي

 کشت شالي )برنج(، عمدتا در اراضي کوچک و سنتي

امر نیز پذيرد و اين قطعات پراکنده و نامنظم صورت مي

ضي و هاي فیزيوگرافیک ارادر نتیجه مستقیم محدوديت

ها، ناشي از خريد و همچنین کم شدن سرانه مالكیت

فروش و همچنین تقسیمات ارثي اراضي تحت کشت 

 Paddy Field)ري سازي اراضي شالیزايكپارچهاست. 

Consolidation ) در منطقه مازندران بر اساس قواعد

. شودز سوي کشور ژاپن طراحي و اجرا ميمعرفي شده ا

هاي محوري در اصلاح و طرح اين طرح بعنوان يكي از

هاي آب و ي شالیزاري، در دستور کار فعالیتتوسعه اراض

اين طرح شامل يكپارچه  خاک منطقه قرار گرفته است.

لیزاري نمودن قطعات کوچک، پراکنده و نامنظم اراضي شا

که طرح بوده يمزارع سنتي شالیزاري داراي معايب. است

تواند گام سازي اراضي با اجراي صحیح ميرچههاي يكپا

 يسازكپارچهي موثري در رفع اين موانع محسوب شود.

را کاهش و عملكرد در  دیتول يهانهيدرصد هز 05 ياراض

 شيدرصد افزا 05تا  10را  ياریو راندمان آبواحد سطح 

 .(1011)يعقوبي و کبیري،  دهديم

 در کشاورزي اراضي سازي يكپارچ تاريخچه

 در سنتي صورت به طرح اين که دهدنشان مي ايران

 شالیزاري از اراضي هاييقسمت در 10٣5دهه اواسط

ساري انجام شد  و قائمشهر بابل، آمل، هايشهرستان

 هايروش ولي (1030نگر کلايي و همكاران، )آشكار آه

 اراضي در 10٣١ سال اراضي از سازييكپارچه نوين

 سال از سپس و شهرستان آمل آباداسلام روستاي شالیزاري

 شهرستان روستاي آبندانسر شالیزاري اراضي در 1015

 (،1011) اجبارکلاي آمل روستاهاي در ادامه در و ساري

 اجرا (101٣آمل ) پشت کته و (1010سوته فريدونكنار )

مجري (. بر اساس آخرين گزارش 1013 شد )امیرنژاد،

هاي شمالي طرح تجهیز و نوسازي اراضي شالیزاري استان

هزار هكتار از  11١، بالغ بر 10١0 سال تا پیش از ،کشور

هاي گیلان و مازندران، تجهیز کل اراضي شالیزاري استان

طرح  ،10١3تا سال  10١0و از سال  و نوسازي شده بود

هاي شمالي تجهیز و نوسازي اراضي شالیزاري استان

از اراضي اجرا  ديگر هزار هكتار 01کشور در سطح حدود 

 مازندران، استان کشاورزي جهاد )سازمان شده است

هاي يكپارچه سازي اراضي در مزارع پروژهدر  (.10١3

هاي بین احداث جاده، خاک مورد نیاز براي شالیزاري

 کمک به خاص شرايط در و بلدوزر از استفاده با زارعم

 منظور، بدين شود.مي تامین قطعه داخل از بیل مكانیكي

 طراحي هايکرت همراه به جاده بستر نمودن پیاده از پس

 کنار از پس قطعات، از انتقال و خاکبرداري عملیات شده،

 آغاز هاجاده اصلي هسته تامین براي زراعي خاک زدن

 را قطعه هر از خاکبرداري طولي جهت در بلدوزر و گشته

 در مسیر شده مشخص هايمحل به آن انتقال با و آغاز

 متريسانتي 10 هايلايه در آن نمودن پخش و هاجاده

 ارتفاع جاده( و نوع به متر )بسته 15 تا 3 عرض به بستري

 نیاز مورد جاده احداث نمايد. برايمي ايجاد متر،سانتي ٣5

 کوبیدگي احتساب ضريب با شالیزاري زمین هكتار يک در

 001 میزان به خاک اکم تر و دپو آوري،جمع به نیاز ،خاک

معمولا  (.103٣، و يعقوبي باشد )يعقوبيمي مترمكعب

آوري و انتقال مجدد خاک به بدلیل هزينه بالاي جمع

عملا از خاک ارزشمند  عملیات تسطیح، پس از مكان اولیه

 شود.استفاده مي هاي بین مزارعجادهاث سطحي براي احد

تر اصولا خاک سطحي در مقايسه با خاک اعماق پايین

مواد آلي، عناصر غذايي و  حاوي مقادير بیشتري از

و از اين رو کاهش ضخامت  بوده هاي مفیدمیكروارگانیسم

شده و از  خاک لايه سطحي موجب تغییر کیفیت خاک

 کاهد.به شدت مي ارزش آن

اثرات طولاني مدت برداشت خاک  (1١31) کإ

مورد مطالعه سال از تسطیح اراضي  1٣ از بعدسطحي را 

 خاک فیزيكي خواص بر قرار داده و نشان داد اثرات آن

 نتیجه تسطیح اراضي در مجاورت در که الارضتحت
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واکر و  .است مانده تغییر بدون نسبتاً گرفت، قرار سطح

عملكرد برنج در  ( معتقدند که مقدار0550همكاران )

 ٣0تا  ٣هاي تازه تسطیح شده در نقاط خاکبرداري خاک

ه تواند بکه مي بوددرصد کمتر از مناطق خاکريزي شده 

 بیان (1١١١) ابرتور و علت کمبود فسفر باشد. دبرمن

 غني که سطحي خاک و برداشت تسطیح از بعد که نمودند

 اين مقادير است، دسترس در غذايي عناصر و موادآلي از

( اظهار 055٣بري و همكاران ) .میكند پیدا کاهش متغیرها

عملیات رايج کشاورزي  داشتند که تسطیح زمین، از جمله

منطقه دلتاي رودخانه مي سي سي پي ايالات متحده بوده 

جويي در مصرف آب که با سوبسید دولتي به منظور صرفه

آب مندي از بهبود توزيع اين محققین بهره .شودانجام مي

خاک و فرآيندهاي ويژگي  در برابر تغییرات نسبتا شديد

را ارزيابي و نشان دادند که  طبیعي در نتیجه تسطیح زمین

و  (EC) در نتیجه تسطیح زمین، هدايت الكتريكي خاک

منیزيم، سديم، گوگرد، منگنز و مس  غلظت فسفر، پتاسیم،

به طور قابل توجهي افزايش  متر بالاي خاکسانتي دهدر 

آهن  غلظتو  خاک، مواد آلي pHالي که حافته است، دري

بري  ،. در تحقیقات ديگريافتبه طور قابل توجهي کاهش 

( نشان دادند که در نتیجه تسطیح زمین، 055٣و همكاران )

رس افزايش يافته  جرم مخصوص ظاهري خاک و مقدار

سیلت و زيست توده قارچي و  شن ومقدار در حالي که 

. اين يافتقارچي به باکتريايي کاهش  نسبت زيست توده

براي حصول اطمینان از اثرات  محققین تحقیقات بیشتر

هاي بیوژئوشیمي خاک در ويژگي طولاني مدت تغییرات

بر رشد محصول را ضروري دانستند.  نتیجه تسطیح زمین

اي که طي ( بیان کردند سخت کفه0550بري و همكاران )

شاورزي ايجاد شده است، سالها بر اثر عبور ماشین آلات ک

بعد از تسطیح اراضي و برداشتن خاک سطحي، به سطح 

دهي خاک را کاهش خاک نزديک شده و عمق موثر ريشه

( تاثیر تسطیح اراضي را 1١١5دهد. آنگر و همكاران )مي

ها بر بافت خاک، مقدار کربن آلي خاک و پايداري خاکدانه

ین کربن آلي خاک . در اين مطالعه میانگکردندمطالعه قرار 

 10/1به  درصد و بعد از تسطیح 35/1قبل از تسطیح 

. آنها نبوددار درصد کاهش يافت ولي اين کاهش معني

همچنین نشان دادند که بین میزان کربن آلي خاک در 

منطقه خاکبرداري شده و منطقه خاکريزي شده تفاوت 

 ٣3/1داري وجود داشت به نحوي که مقدار آن از معني

درصد در منطقه  31/1در منطقه خاکبرداري به درصد 

 از که نمود بیان ( نیز1١١5میلر ) خاکريزي افزايش يافت.

 افزايش و محصول کاهش بازده اراضي تسطیح نتايج

 عملیات از بعد در مرحله غذايي عناصر تغییرپذيري

 است. تسطیح

اي که در مازندران ( در مطالعه103٣نجفي )

که عملیات تسطیح باعث کاهش انجام داد گزارش نمود 

اي شده ولي اين کاهش قابل جبران کلي مواد آلي و تغذيه

بوده و معمولا بعد از چند سال کشت و کار، وضعیت 

( در 1030شود. يزداني )خاک به حالت قبلي نزديک مي

هاي تجهیز و نوسازي اراضي طرح اي که درمطالعه

گر چه هنوز گیري نمود که اانجام داد نتیجه شالیزاري

در مزارع تازه تجهیز شده، از مزارع سنتي  محصولمقدار 

آنها  محصول، اما در عین حال در مزارع سنتي که بودکمتر 

از اجراي طرح پائین بود، تجهیز و نوسازي باعث  پیش

( با انجام 1033افزايش عملكرد شده است. شريفي )

چهار محل در شالیزارهاي اطراف شهرستان  در تحقیق

هاي تجهیز و نوسازي اراضي از پروژهکه  ت و صومعهرش

انجام شده بود نشان داد که با  هادر آن پیشچهار سال 

از جمله  عناصر غذايي، مواد آلي و اين مدت هنوزگذشت 

پتاسیم خاک در اراضي تجهیز و نوسازي  و نیتروژن، فسفر

شده کمتر از اراضي سنتي است. در اثر عملیات تسطیح، 

طحي کاهش يافته و خاک زير سطحي که عمق خاک س

غالبا از نظر مواد آلي و غذائي فقیر است در سطح قرار 

گیرد، ولي اين کاهش قابل جبران بوده و معمولا بعد از مي

چند سال کشت و کار و افزودن کود و بقاياي گیاهي به 

گر و شود. دواتخاک به وضعیت قبلي خود نزديک مي

-عملیات تسطیح و يكپارچه ( با بررسي10١1همكاران )

نشان دادند که عملیات تسطیح  يشالیزاراراضي سازي 

موجب کمبود يک و يا چند عنصر از جمله نیتروژن، 
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توصیه رايج و يكسان  از اين روفسفر و پتاسیم شده و 

کودهاي شیمیائي منجر به تشديد غیر يكنواختي در 

مطلوب  محصولخیزي و عدم دستیابي به وضعیت حاصل

با توجه موارد ذکر شده اين  شود.ر اين نوع اراضي ميد

هاي خاک در طرح با هدف تعیین بررسي تغییرات ويژگي

در روستاي  سازي اراضي شالیزارياثر طرح يكپارچه

موارم کلاي شهرستان قايم شهر در استان مازندران انجام 

 شد.

 

 هاروش مواد و

 به شرح ذيل بودند: مراحل انجام اين تحقیق

از عملیات اجرائي  پیشهاي خاک الف( تعیین ويژگي 

 سازييكپارچه

از عملیات اجرائي  هاي خاک بعدب( تعیین ويژگي 

 سازييكپارچه

اين آزمايش در دو پلات بزرگ در محدوده طرح  

کلاي شهرستان قائم  سازي اراضي روستاي موارميكپارچه

 به شرح ذيل اجرا گرديد: 10١0در سال  شهر

)به عمق  ي خاک به میزان کم تا متوسطئجابجا :يکپلات 

متر )در  پنج و در نواري به عرض (سانتي متر 10تا  15

جاده بین  در امتداد)متر  10بین قطعات( تا  هايامتداد مرز

 مزارع(

طول متر مربع، به  1155به مساحت  اين پلات

-متر طي عملیات يک پارچه 15متر و عرض حدود  155

. از شده بودپهن بین مزارع محدود هاي توسط مرز سازي

که مقدار کمي از خاک اطراف اين قطعه براي  آنجائي

 سازي استفاده شده و اين قطعه از پستي ومرزبندي و جاده

میزان جابجائي  ازاين رو بود، بلندي نسبتا کمي برخوردار

از  پیشدر اين قطعه  .بودتا متوسط  خاک در اين قطعه کم

در امتداد  بندي در داخل اين پلات،عملیات تسطیح و تراز

شبكه  05به تعداد  متر 15 ×متر 15 هايشبكه محور طولي

 5-05مرکب از عمق خاک نمونه  05و تعداد  ايجاد گرديد

نمونه  پنج) هادر داخل هر يک از اين شبكه متريسانتي

 تهیه و پس از مخلوط کردن يک نمونه مرکب فرعي(

بندي عملیات تسطیح و ترازانجام  از سپ .شدتهیه  سطحي

هاي مجددا مطابق روش فوق، شبكه در داخل اين پلات،

 و دقیقا در همان مكان قبلي ايجاد گرديد متر 15 ×متر 15

 05تعداد  ورزي و کاشت محصول،قبل از عملیات خاک

در داخل هر  متريسانتي 5-05نمونه خاک مرکب از عمق 

تهیه و پس از  نمونه فرعي( پنجها )يک از اين شبكه

 تهیه شد.سطحي  يک نمونه مرکب ،مخلوط کردن

)به عمق  ي خاک به میزان زيادئجابجا :دوپلات 

متر )در  15 و در نواري به عرض (سانتي متر 00تا  10

جاده بین  متر )در امتداد 05بین قطعات( تا  هايامتداد مرز

 مزارع(

 باشد. اين پلاتميمربع متر  ٣015اين پلات به مساحت 

متر طي عملیات  ٣5متر و عرض حدود  155به طول 

. با شده بودتوسط مرزهاي پهن محدود  سازييكپارچه

از خاک اطراف اين قطعه براي  توجه به اينكه مقدار زيادي

 استفاده شده و اين قطعه از پستي و سازيبندي و جادهمرز

میزان جابجائي  از اين رو، بودبرخوردار  بلندي زيادي نیز

قبل از عملیات تسطیح و  .بوددر اين قطعه زياد خاک 

 در امتداد محور طولي بندي در داخل اين پلات،تراز

 شبكه ايجاد گرديد 05به تعداد  متر 15 ×متر 15 هايشبكه

 متريسانتي 5-05مرکب از عمق خاک نمونه  05و تعداد 

تهیه و  نمونه فرعي( پنج) هادر داخل هر يک از اين شبكه

 شد.تهیه سطحي وط کردن يک نمونه مرکب پس از مخل

انجام عملیات  پس از مطابق پلات يک،در اين پلات نیز 

قبل از عملیات  بندي در داخل اين پلات،تسطیح و تراز

مونه ن 05تعداد  ورزي و کاشت محصول، مجدداخاک

در داخل هر يک  متريسانتي 5-05خاک مرکب از عمق 

و دقیقا در همان مكان  (نمونه فرعي پنجها )از اين شبكه

قبلي تهیه و پس از مخلوط کردن، يک نمونه مرکب 

 تهیه شد.سطحي 

 

 هاي خاکگيري ویژگیاندازه

 هاي خاک به آزمايشگاه،نمونه پس از انتقال

ويژگي ( وبافت خاک) هاي فیزيكي خاکويژگي از برخي

، (EC)هدايت الكتريكي ، pHشامل هاي شیمیائي خاک

 (،CEC) کاتیونيظرفیت تبادل  ،(CCE) درصد آهک
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(، N)نیتروژن مقدار عناصر پر مصرف ، (O.C)کربن آلي 

و  (S)و گوگرد  (Mg)منیزيم (، K) پتاسیم (،P)فسفر 

 منگنز ،(Zn)روي  ،(Fe) آهن مقدار عناصر کم مصرف

(Mn )مس و (Cu)، ستاندارد موسسه مطابق روش ا

اوي و واکجهت . ندشد گیرياندازه تحقیقات خاک و آب

 هاي خاک در مراحلمیانگین ويژگي، هاداده تحلیل آماري

محاسبه  ،تسطیحاز عملیات  (postL) و بعد (preL) پیش

مقايسه  (%∆)و درصد آن ( ∆) شده و میزان تغییرات

هاي فیزيكي و ترسیم نمودار تغییرات ويژگيبراي  شدند.

از  (postL)و بعد ( preL)در مراحل پیش شیمیائي خاک 

 استفاده شد. EXCELیات تسطیح اراضي از نرم افزار عمل

 نتایج

 )جابجائي خاک به میزان کم تا متوسط( يکالف( پلات 

مربوط به اثر تسطیح  تجزيه آماري و مقايسه میانگین نتايج

 و عناصر غذايي شیمیائي ،يفیزيك هايويژگياراضي بر 

)جابجائي خاک به میزان کم تا يک خاک در پلات 

و  يک هايسازي اراضي در جدولح يكپارچهمتوسط( طر

 اراضي از نظر آماري عملیات تسطیح. نشان داده شد دو

داري بر شوري، میزان سیلت، شن، آهک و تاثیر معني

نداشته  )آهن، منگنز، روي و مس( کم مصرفعناصر 

میزان رس، کربن آلي، فسفر و  ،pHبر  اما تاثیر آن است

 ر بود.داقابل استفاده معني پتاسیم
 

  یکپلات  اراضی سازیو شیمیائی خاک در طرح یکپارچهی های فیزیکویژگیبرخی اثر تسطیح اراضی بر  -1جدول 
 

 تسطیح اراضی

خاک هدایت الکتریکی 
(EC) 

پ هاش 
(pH) 

 (OC)کربن آلی  (CCE)آهک  (Sand)شن  (Silt)سیلت  (Clay)رس 

 درصد دسی زیمنس بر متر

 87/0 43/8 8/30 1/34 2/10 3/17 11/2 (preL) پیش از تسطیح
 74/0 01/8 5/32 1/38 7/4 7/17 12/1 (postL)بعد از تسطیح 

 53/0 -3/0 -3/0 5/1 -7/1 27/0 -11/0 تغییرات )∆(

 0/25 1/2 4/4 0/4 3/3 7/4 1/13 (%∆درصد تغییرات )

 )جابجائي خاك به میزان كم تا متوسط( 
 100) x pre]/LpostL – pre%∆= ([L،          ∆ =(preL) تسطیحپیش از  –( postL)بعد از تسطیح 

 
  یکپلات اراضی  سازیو شیمیائی خاک در طرح یکپارچهی فیزیکهای ویژگیبرخی  اثر تسطیح اراضی بر -2جدول 

 )جابجائی خاک به میزان کم تا متوسط(

 100) x pre]/LpostL – pre%∆= ([L،          ∆ =(preL) تسطیحپیش از  –( postL)بعد از تسطیح 

 

مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر میزان نتايج 

نشان  دوو جدول  يکفسفر قابل استفاده خاک در شكل 

 1/10 از فسفر قابل استفاده خاک میانگین غلظت ه شد.داد

به  پیش از عملیات تسطیح اراضي در گرم در گرممیكرو

 کاهشعملیات تسطیح بعد از  گرم در گرموكرمی 0/11

دار بوده معني کاهش( اين tآزمون )يافت و از نظر آماري 

 است.

 فسفر کاهشدلايل احتمالي مهمترين  از جمله

مي  ،در نتیجه عملیات تسطیح اراضي خاک قابل استفاده

سطحي و انتقال آن به حاشیه  به جابجايي خاک توان

احداث جاده  برايخاک عمدتا  جابجائي مزارع اشاره کرد.

هاي بین قطعات بین مزارع و همچنین ايجاد مرزها و پشته

در  شود.انجام مي مورد نظربه منظور ايجاد شكل هندسي 

 که ددنگزارش دا (103٣) و يعقوبييعقوبي  اين خصوص

 

 تسطیح اراضی

 فسفر
 (P) 

 پتاسیم
 (K) 

 آهن
 (Fe) 

 منگنز
 (Mn) 

 روی 
(Zn ) 

 مس
 (Cu) 

 میکرو گرم در گرم

 8/12 7/154 7/41 41/4 07/1 02/3 (preL)پیش از تسطیح 
 2/11 7/120 4/44 37/4 04/1 01/3 (postL)بعد از تسطیح 

5/1 تغییرات )∆(  0/44 5/1- 34/0 05/0 01/0 

 23/0 1/3 4/3 8/3 3/21 7/11 (%∆درصد تغییرات )
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جهت سانتي متر خاک زراعي سطحي  0/0معادل حدودا 

از گیرد. رار ميمورد استفاه ق احداث جاده بین مزارع

-تعیین ويژگي برايتهیه شده  آنجائیكه نمونه خاک مرکب

متري رويه سي سانتي از عمق هاي فیزيكي و شیمیائي

در  جابجائي خاک رودانتظار ميتهیه شده است،  خاک

 غلظت تا حدودي موجب کاهشنتیجه تسطیح اراضي 

فسفر  غلظت، به نحوي که شدهفسفر قابل استفاده خاک 

 1/10از عملیات تسطیح اراضي از  پیشستفاده خاک قابل ا

عملیات تسطیح اراضي  بعد از گرم در گرممیكرو 0/11به 

وده بدار از نظر آماري معنينیز  کاهشکه اين  ش يافتکاه

 است.
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 یک(  و بعد از تسطیح )                 ( در پلات               قبل از تسطیح )   تاثیر تسطیح اراضی بر برخی ویژگی های کیفی خاک -1شکل

 )جابجائی خاک به میزان کم تا متوسط(

  

مطالعات انجام شده توسط محققین بیشتر 

حاکي از تاثیر  ،داخلي در اراضي تجهیز و نوسازي شده

هاي حاصلخیزي ويژگيعملیات تسطیح اراضي بر  منفي

 ;103٣)نجفي،  استپتاسیم  و خاک نظیر ماده آلي، فسفر

از  نتايج مطالعات برخي .(1033شريفي،  ;1030يزداني، 

 ( نشان داد055٣محققین خارجي مانند بري و همكاران )

و  خاک(EC) در نتیجه تسطیح زمین، هدايت الكتريكي که

فسفر، پتاسیم، منیزيم، سديم، گوگرد، منگنز و مس  غلظت

ر قابل توجهي افزايش به طو متر بالاي خاکسانتي 15در 

( دريافتند که تسطیح 0511جت و همكاران ) يافته است.

اراضي موجب کاهش نیتروژن کل و فسفر قابل استفاده 

نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر  شود.خاک مي
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و جدول  (1)قابل استفاده خاک در شكل  میزان پتاسیم

 دهد، میزاناين نتايج نشان مي نشان داده. همانطور که (0)

از عملیات تسطیح اراضي  پیشپتاسیم قابل استفاده خاک 

 گیري گرديد که بعد ازاندازه میكروگرم در گرم 3/100

 میكرو گرم در گرم 3/105عملیات تسطیح اراضي به 

-معني کاهش ( اينtيافت و از نظر آماري )آزمون  کاهش

-پتاسیم خاک در اثر تسطیح اراضي را مي کاهشدار بود. 

فسفر در  کاهشبا فرضیات ارائه شده در خصوص  وانت

يعني اينكه جابجائي  .نتیجه تسطیح اراضي يكسان دانست

دار معني موجب کاهشدر نتیجه تسطیح اراضي  خاک

نتايج  .شده استپتاسیم قابل استفاده خاک  غلظت

تاثیر منفي تسطیح  دهندهنشانمحققین  بیشترمطالعات 

. دواتگر و همكاران بودک اراضي بر میزان پتاسیم خا

با مطالعه تاثیر تسطیح اراضي در طرح تجهیز و ( 10١1)

اي شالیزاري به مساحت نوسازي اراضي يک واحد مزرعه

نشان دادند که در شهرستان فومن استان گیلان  هكتار 10

قابل استفاده  میانگین متغیرهاي کربن آلي، فسفر و پتاسیم

 غلظتبه نحوي که  يافتبعد از تسطیح اراضي کاهش 

 1/٣3 گرم در گرم بهمیكرو 5/3٣از  قابل استفاده پتاسیم

که  نشان دادکاهش درصد(  05 حدود)گرم در گرم میكرو

اسب عملیات تسطیح اراضي، اين کاهش را به اجراي نامن

آنها به  دوبارههاي سطحي و انتقال آوري خاکعدم جمع

 سطح خاک و در معرض قرار گرفتن خاک زير سطحي

منبع اصلي  . اين محققینبعد از تسطیح مرتبط دانستند

فسفر و پتاسیم لايه سطحي خاک را به مصرف کود نسبت 

دلايل اصلي کاهش فسفر و پتاسیم  دهند و همچنینمي

به تحرک کم  را بعد از عملیات تسطیح قابل استفاده خاک

-آن در خاک سطحي مرتبط مي اين دو عنصر و تجمع

( با بررسي چهار واحد 0550)تیموتي و استريت  دانند.

اي متفاوت و در دو سال متوالي نشان دادند که مزرعه

برداري کمتر در مواضع خاک قابل استفادهغلظت پتاسیم 

( با 0510شريفي و همكاران ) ريزي است.از مواضع خاک

ارهاي اطراف شهرستان مطالعه چهار محل از اراضي شالیز

هاي تجهیز پروژه پیشکه چهار سال  سرارشت و صومعه

و مقايسه آن با اراضي  بودشده در آن انجام و نوسازي 

 ،با عملیات تسطیح سنتي مجاور به اين نتیجه رسیدند که

عمق خاک سطحي کاهش يافته و خاک زير سطحي که 

غذايي فقیر است در سطح  عناصرغالبا از نظر مواد آلي و 

ال از عملیات تجهیز و گیرد. با گذشت چهار سقرار مي

قابل استفاده سیم فسفر و پتا و همچنین نوسازي، مواد آلي

کمتر از اراضي سنتي در اراضي تجهیز و نوسازي شده، 

در قابل استفاده فسفر و پتاسیم  غلظت به نحوي که بود

رم در گمیكرو 0/131و  0/05به ترتیب از  اراضي سنتي

در اراضي تجهیز گرم در گرم میكرو 0/100و  3/01گرم به 

همچنین اين محققین  .تفاوت نشان دادندو نوسازي شده 

در اراضي تسطیح  مهمترين دلايل کاهش فسفر و پتاسیم

 ( کم بودن فسفر در خاک تحتاني بدلیل1) :به را شده

 ،و تجمع آن در خاک سطحي فسفر و پتاسیم تحرک کم

ر و پتاسیم در نتیجه افزايش مقدا ( افزايش تثبیت فسفر0)

بالا بودن فعالیت میكرو  (0در خاک تحتاني و ) رس

و  سطحيدر خاک لايه  هاها و بخصوص قارچارگانیسم

از افزايش قابلیت استفاده فسفر و پتاسیم نسبت دادند. 

حاکي از  نتايج مطالعات برخي محققین ديگرسوي ديگر 

-افزايش پتاسیم خاک در نتیجه عملیات تسطیح اراضي مي

(، افزايش 055٣خصوص بري و همكاران )باشد. در اين 

پتاسیم خاک در نتیجه تسطیح اراضي را اين گونه نسبت 

هاي پائین تر، اين که بدلیل انتقال پتاسیم به لايه دهندمي

هاي ورمیكولیت و ايلیت در افق عنصر عمدتا در رس

يابد. با برداشتن لايه سطحي، افق آرجلیک تمرکز مي

بت به لايه قبل ظاهر شده، آرجلیک در عمق کمتري نس

بنابر اين لايه سطحي جديد حاوي مقادير بیشتري از 

 هستند.پتاسیم 

با توجه به نتايج تحقیق حاضر و مقايسه آن با 

توان نتیجه گرفت که فسفر و محققین مي ديگرنتايج 

 ،مطالعاتاين  دردر لايه سطحي خاک  موجود پتاسیم

طي  شده صرفوط به باقي مانده کودهاي مبعمدتا مر

با کم شدن ضخامت  باشد کهمي سالیان متمادي و طولاني
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لايه سطحي خاک، لايه سطحي جديد حاوي مقادير 

 کمتري از اين عناصر خواهد شد.

نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر میزان 

 نشان داده (1)و جدول ( 1)خاک در شكل  (EC)شوري 

ت تسطیح خاک قبل از عملیا (EC)میزان شوري  .شد

گیري گرديد که دسي زيمنس بر متر اندازه 13/5اراضي 

دسي زيمنس بر  3١/5عملیات تسطیح اراضي به  بعد از

 دار نبود.معني tآزمون  بر پايه اما يافت افزايشمتر 

خاک  pHنتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر 

 پیشخاک  pHنشان داده شد.  (1)و جدول  (1)در شكل 

گیري گرديد که بعد اندازه 0٣/1سطیح اراضي از عملیات ت

اين  يافت و کاهش 5٣/1از عملیات تسطیح اراضي به 

و همكاران  شارما .دار بودمعني tبر پايه آزمون  کاهش

 pH( مشاهده کردند که میزان هدايت الكتريكي و 0515)

 ي کهو بیشتر در نقاط خاک در نتیجه تسطیح اراضي

پارفیت و همكاران  يافت. افزايش بود خاکبرداري شده

( اظهار داشتند که در نتیجه تسطیح اراضي هدايت 051٣)

دسي زيمنس بر متر  ٣٣/5به  00/5الكتريكي خاک از 

به خروج محققین مذکور اين کاهش را  يافت. کاهش

در  نشان داد که( 055٣بري ) املاح از خاک نسبت دادند.

 pHو  (EC)هدايت الكتريكي خاک  نتیجه تسطیح اراضي،

افزايش يافت. بري و  متري خاکسانتي 15در عمق 

( در يک مطالعه ديگر نشان دادند که در 055٣همكاران )

 (EC) هدايت الكتريكي خاک نتیجه تسطیح اراضي،

مقايسه  دار يافت.کاهش معني pHدار ولي افزايش معني

محققین  ديگرنتايج بدست آمده از اين تحقیق با نتايج 

هاي شالیزاري و خاکپويا بودن  که بدلیل تبیانگر آن اس

 ناشي از نوسانات تغییرات شديد الكتروشیمي خاک

فصول پرباران و يا غرقاب، هدايت  رطوبتي خاک طي

 شود.خاک نیز دستخوش تغییرات مي pHالكتريكي و 

نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر میزان 

د. نشان داده ش (1)و جدول  (1)خاک در شكل  رس

 1/٣5از عملیات تسطیح اراضي  پیشخاک  میزان رس

 افزايشدرصد  0/٣0عملیات تسطیح به  بعد از و درصد

نتايج مربوط به تاثیر  .دار بودمعني tآزمون که بر پايه  يافت

 يکخاک در جدول  تسطیح اراضي بر میزان سیلت و شن

تسطیح تحت تاثیر عملیات  هاکه اين ويژگي نشان داد

دار نشان ر نگرفته است و تفاوت آماري معنياراضي قرا

میانگین  ( نشان دادند که10١1دواتگر و همكاران ) .ندادند

درصد بعد  05/00قبل از تسطیح به  01/1٣مقدار رس از 

تغییر کلاس بافت  از تسطیح افزايش يافت. اين امر موجب

خاک از رسي لومي قبل از تسطیح به کلاس بافت خاک 

س لومي رسي سیلتي بعد از تسطیح رسي سیلتي و کلا

( بیان نمودند که تسطیح 0550گرديد. بري و همكاران )

اراضي باعث افزايش مقدار رس خاک شده ولي کلاس 

( 051٣شريفي و همكاران ) بافت خاک تغییري نكرد.

میانگین مقدار رس در اراضي سنتي بعد از  نشان دادند که

سازي تغیر عملیات تسطیح اراضي در طرح تجهیز و نو

دار مقدار رس و کاهش افزايش معني يافت. اين محققین

که بعد از عملیات تسطیح اراضي اتفاق دار سیلت معني

 حاويرا به معرض قرار گرفتن خاک زير سطحي ) افتاد

 دانند.مينسبت به سطح خاک  در عمق کمتر (رس بیشتر

( اظهار داشتند که در نتیجه 051٣پارفیت و همكاران )

 درصد ٣/10به  0/1٣از  رس خاک ح اراضي مقدارتسطی

( نیز نشان دادند 1١١5اونگر و همكاران ) افزايش يافت.

برداري بیشتر از منطقه که مقدار رس خاک در منطقه خاک

که کلاس بافت خاک نیز از  ايگونهبه  ،خاکريزي بوده

تغییر  لومي سیلتي به برداريدر منطقه خاک لومي رسي

 .يافت

بوط به تاثیر تسطیح اراضي بر میزان نتايج مر

نشان داده شد.  (1)و جدول  (1)خاک در شكل  کربن آلي

از عملیات تسطیح اراضي  پیشمیزان کربن آلي خاک 

 عملیات تسطیح اراضي به که بعد از بوده درصد 0/1٣

. يافت کاهشدرصد  ٣0/1 ( بهtداري )آزمون شكل معني

 00حدود  عهقطمیزان کاهش کربن آلي خاک در اين 

نشان دادند که  (0510پارفیت و همكاران ) باشد.درصد مي

تسطیح اراضي شالیزاري موجب کاهش ماده آلي خاک به 

( نشان 051٣شريفي و همكاران ) د.شدرصد  05میزان 
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استان گیلان  دادند که تسطیح اراضي در اراضي شالیزاري

میزان ماده به نحوي که  ،موجب کاهش ماده آلي خاک شد

درصد  ١٣/0در اراضي سنتي به درصد  0٣/٣ از آلي خاک

اين محققین  کاهش يافت. در اراضي تسطیح شده

عملیات ( 1 :مهمترين دلايل کاهش ماده آلي خاک را به

و خوردگي خاک سطحي تسطیح اراضي و برداشت يا بهم

در  ( افزايش اکسیداسیون و سرعت تجزيه ماده آلي0

شده و اراضي تسطیح  تیجه احداث سیستم زهكشي درن

 (10١1گر و همكاران )دواتخروج هرز آبها نسبت دادند. 

بیان داشتند که بیشتر کاهش کربن آلي پس از عملیات 

بیشتري  شیب از که بود نواحي تسطیح مربوط به

اين شد.  انجام آن در بیشتري خاکبرداري و برخوردار

 راث ،اراضي تسطیح عملیات محققین اظهار داشتند که با

 عملیات تسطیح از بعد مديريتي و ذاتي عوامل از بسیاري

 خاکبرداري عمدتاً بعلت کربن آلي تغییرات و شده حذف

 کربن آلي با زير سطحي خاک گرفتن قرار معرض در و

 .است کم

نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر سطح 

آزمون عناصر کم مصرف خاک شامل آهن، منگنز، روي و 

غلظت  ه شد.نشان داد (1)و جدول  يک در شكل مس

تحت تاثیر عملیات تسطیح  عناصر کم مصرف خاک

ر ادمعني از نظر آماري هات و تفاوتنگرف اراضي قرار

 .نبود

 

 زیاد( )جابجائی خاک به ميزان دوب( پلات 

اثر تسطیح  تجزيه آماري و مقايسه میانگین نتايج

ذايي و عناصر غشیمیائي  ،يفیزيك هايويژگياراضي بر 

زياد( طرح  )جابجائي خاک به میزان دوخاک در پلات 

 نشان داده (٣)و  (0)سازي اراضي در جدول هاي يكپارچه

هدايت داري بر اراضي تاثیر معني . عملیات تسطیحشد

 تاثیر آن بر اما، داشتآهک و کربن آلي ، pH، الكتريكي

)آهن، منگنز، روي و  کم مصرفعناصر  فسفر، پتاسیم،

دار معنيشن(  وزيع ذرات خاک )رس، سیلت ومس( و ت

 .نبود

 
  دو شیمیائی خاک در طرح یکپارچه سازی اراضی پلات ی وفیزیک ویژگی هایبرخی اثر تسطیح اراضی بر  -3جدول 

 (زیاد جابجائی خاک به میزان)
 

 تسطیح اراضی

خاک  هدایت الکتریکی
(EC) 

پ هاش 
(pH) 

کربن آلی  (CCE) آهک (Sand)شن  (Silt)سیلت  (Clay)رس 
(OC) 

 درصد دسی زیمنس بر متر

 11/0 53/8 2/41 0/54 7/4 4/17 43/1 (preLپیش از تسطیح )
 41/0 03/8 3/41 8/53 4/14 1/18 41/1 (postLبعد از تسطیح )

 14/0 7/1 -1/3 4/3 -2/0 50/0 -40/0 تغییرات )∆(

 3/42 5/4 7/31 4/8 13/0 1/1 1/34 (%∆درصد تغییرات )
 100) x pre]/LpostL – pre%∆= ([L،          ∆ =(preL) پیش از تسطیح –( postL)بعد از تسطیح 

 
  دو پلاتشیمیائی خاک در طرح یکپارچه سازی اراضی  فیزیکی و ویژگی های برخی تسطیح اراضی براثر  -4جدول 

 زیاد( )جابجائی خاک به میزان
 

 تسطیح اراضی

 فسفر 
(P) 

 پتاسیم
 (K) 

 آهن 
(Fe) 

 منگنز
 (Mn) 

 روی
 (Zn ) 

 مس
 (Cu) 

 گرم در گرممیکرو

 a5/11 a1/108 a2/35 a3/12 a71/0 a18/3 (preLپیش از تسطیح )
 a1/14 a1/100 a0/33 a1/12 a77/0 a07/3 (postLبعد از تسطیح )

 04/0 -08/0 4/0 -2/1 5/8 -1/2 تغییرات )∆(

 1/2 1/7 3/2 1/2 0/8 2/17 (%∆درصد تغییرات )

 100) x pre]/LpostL – pre%∆= ([L،          ∆ =(preL) پیش از تسطیح –( postL)بعد از تسطیح 
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 دوتاثیر تسطیح اراضی بر برخی ویژگی های کیفی خاک  قبل از تسطیح )                (  و بعد از تسطیح )                 ( در پلات  -2شکل

 بجائی خاک به میزان کم تا متوسط( )جا

 

-ويژگيتاثیر تسطیح اراضي بر نتايج مربوط به 

و  (0) هايو جدول (0)در شكل هاي مطالعه شده خاک 

 پیشفسفر قابل استفاده خاک غلظت نشان داده شد.  (٣)

که  بود گرم در گرممیكرو 0/11از عملیات تسطیح اراضي 

 گرم در گرمومیكر ٣/10عملیات تسطیح اراضي به  بعد از

 .دار نبودمعني افزايشاين  tآزمون  از نظر کهيافت  افزايش

از  پیشپتاسیم قابل استفاده خاک  غلظت

به  گرم در گرممیكرو ٣/151عملیات تسطیح اراضي 

 کاهش عملیات تسطیح بعد ازگرم در گرم میكرو 1/155

 .دار نبودمعني tآزمون  از نظر که تفاوت آنهايافت 

از  پیشخاک  (EC) دايت الكتريكيهمیزان 

-اندازه دسي زيمنس بر متر ٣1/5عملیات تسطیح اراضي 

 ١1/5عملیات تسطیح اراضي به  گیري گرديد که بعد از

از نظر آماري اين  ويافت  افزايشدسي زيمنس بر متر 

از عملیات تسطیح  پیشخاک  pH .دار بودمعني افزايش

ت تسطیح اراضي عملیا بعد از 5٣/1 به 0٣/1از  اراضي

 دار بود.معني کاهشاين  ويافت  کاهش

 نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر توزيع

 (0)ذرات خاک )رس، سیلت و شن( در جدول  اندازه

ذرات خاک )رس، اندازه توزيع . نشان داده شده است

سیلت و شن( تحت تاثیر عملیات تسطیح اراضي قرار 

 .دار نبودمعني آماري از نظرتفاوت آنها نگرفته است و 

پیش از عملیات درصد  ١٣/1از خاک  میزان کربن آلي

عملیات تسطیح  بعد ازدرصد  01/1به تسطیح اراضي 

 کاهش .دار بودتفاوت آنها معنيو  يافت کاهشاراضي 

اراضي  غیر اصولي نتیجه تسطیح درنسبي کربن آلي 

-خاک سطحي مرغوب براي جاده و استفاده از شالیزاري

باشد که اين امر بیانگر کاهش نسبي ي و مرزبندي ميساز

کیفیت خاک در نتیجه اجراي غلط طرح توسط مجريان و 

 باشد.پیمانكاران طرح مي
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نتايج مربوط به تاثیر تسطیح اراضي بر سطح 

آزمون عناصر کم مصرف خاک شامل آهن، منگنز، روي و 

نشان داده شده است.  (٣)جدول و  (0) در شكل مس

دهد، در اين پلات اين نتايج نشان مي ر کههمانطو

سطح آزمون عناصر کم نیز  زياد( )جابجائي خاک به میزان

تحت تاثیر عملیات تسطیح اراضي قرار  مصرف خاک

 .دندر يک کلاس قرار گرفت نگرفته و از نظر آماري

 

 گيرينتيجه

با توجه به نتايج تحقیق حاضر و مقايسه آن با 

توان نتیجه گرفت که فسفر و محققین مي ديگرنتايج 

 قات،یاين تحق در لايه سطحي خاک در پتاسیم موجود

طي  وط به باقي مانده کودهاي مصرف شدهبعمدتا مر

با کم شدن ضخامت  باشد کهسالیان متمادي و طولاني مي

برگیرنده  درلايه سطحي خاک، لايه سطحي جديد 

در اين  کمتري از اين عناصر خواهد شد. هايغلظت

نتیجه تسطیح غیر  درنسبي کربن آلي  قیق کاهشتح

خاک سطحي  و استفاده از اراضي شالیزاري اصولي

باشد که اين امر سازي و مرزبندي ميمرغوب براي جاده

بیانگر کاهش نسبي کیفیت خاک در نتیجه اجراي غلط 

 .باشدطرح توسط مجريان و پیمانكاران طرح مي

 

 ترویجی پيشنهادهاي

سازي ه اجراي طرح يكپارچهپايلوت اولیدر 

-اراضي با هدايت کارشناسان ژاپني و در قالب همكاري

سابق و مرکز  ژاپن )موسسه کاپیک-هاي دوجانبه ايران

در  1011ترويج و توسعه تكنولوژي هراز( در سال  فعلي

لايه  ، ابتداانجام شدروستاي سوته شهرستان فريدونكنار 

ضي بصورت خاک سطحي توسط ماشین آلات تسطیح ارا

پايان عملیات  گرديد. بعد ازجداگانه جمع آوري و دپو مي

، احداث نهرهاي بین سازي اراضي شامل مرزبندييكپارچه

داخل هريک از قطعات  سازي، تسطیح نهاييمزارع و جاده

به محل  دوبارهخاک سطحي دپو شده  سرانجام و انجام

. اين امر موجب حفظ کیفیت خاک شدنداصلي منتقل 

 دوباره و خاک ارزشمند سطحي اجراي طرح شده محل

رسد مجريان و . در حالي که به نظر ميشدمياستفاده 

پیمانكاران فعلي طرح يكپارچه سازي اراضي شالیزاري 

الي  15 ،اين طرحبدون توجه به اصول و پروتكل اولیه 

کیفیت بسیار که  خاک سطحي اراضياز  ي مترسانت 05

سازي بین جادهمرزبندي و براي است را  بالايي برخوردار

 شودميتوصیه  از اين رو .کنندمزارع استفاده مي

سازي توسط مجريان اجراي پروژه يكپارچه کارفرمايان در

)پیمانكاران( نظارت بیشتري بعمل آورده و با تهیه آزمون 

انگاري و يا امكان سهل و بعد از اجراي طرح، پیشخاک 

 را به حداقل برسانند تخلف

 

 پاسگزاريس

پژوهشي خاص سازمان  اعتبار با یققتح اين

-١5501 شماره مصوبجهاد کشاورزي مازندران و با 

کشاورزي  ترويج و تحقیقات، آموزش سازمان ٣5-5٣-15

سازمان  تامین اعنبار انجام شده است که بدين وسیله از

و مساعي موسسه تحقیقات  جهاد کشاورزي مازندران

 بخش و اجراي آن در در تصويب پروژه خاک و آب

 کشاورزي تحقیقات و آموزش مرکز خاک و آب تحقیقات

 .شودمازندران تشكر مي استان طبیعي منابع و

 

 فهرست منابع

 سازي يكپارچه طرح به کشاورزان نگرش بررسي .1030پور. ع. علي و ح. اسدپور ،.م. ع آهنگرکلايي، آشكار .1

 و کشاورزي اقتصاد جويبار. مجله شهرستان گلیرد روستاي ديمور مطالعه شالیزارهاي مازندران، در اراضي

 .100-00:100توسعه. 

 آبريز حوزه موردي مطالعه برنج، لید تو بر اراضي سازييكپارچه سیاست تأثیرات . بررسي1013ح.  امیرنژاد، .0

 .تهران مدرس، تربیت دانشگاه کشاورزي، اقتصاد ارشد کارشناسي نامهپايا .هراز



 سازی اراضی شالیزاری مازندرانطرح یکپارچهیک های خاك در ویژگیتغییرات بررسی  /  01

 در شالیكاران اراضي سازييكپارچه پذيرش در مؤثر عوامل . بررسي1033  .رفیعي ح. و  امیرنژاد، ح. .0

-00١ص  . هشتم و چهل شماره طبیعي.  منابع و کشاورزي فنون و مازندران. علوم استان روستاهاي منتخب

003. 

 ?http://jkmaz.ir /Home/ ShowDetailsDocument .10١3. سازمان جهاد کشاورزي استان مازندران .٣

DocId=74436 اطلاعات و آمار . اداره1031مازندران.  استان کشاورزي جهاد سازمان. 

کیفیت خاک در برخي از مناطق استان  . ارزيابي تاثیر تجهیز و نوسازي اراضي شالیزاري بر1033شريفي، آ.  .0

 زي دانشگاه تهران.دانشكده کشاورگیلان. پايان نامه کارشناسي ارشد. 

مكاني ات ضي بر تغییراراتسطیح ت عملیا ثرايابي رز. ا10١1. يزدانيم. شكوري کتیگري و ، م. دوات گر، ن. .٣

، 0 ، شماره00ي دانش آب و خاک، جلد . مجلهاريشالیزي هاکخاي مرتبط با حاصلخیزي هايژگيوبرخي 

 .0٣تا  ٣1هاي صفحه

 .تهران اطلاعات، و آمار کل . اداره1030کشاورزي.  جهاد وزارت .1

 جهاد وزارت  ،سازي اراضي شالیزاري )مفاهیم، اهداف، عناصر و تاثیرات(يكپارچه. 103٣. نجفي، غ .3

 .هراز تكنولوژي توسعه و ترويج مرکز کشاورزي،

هاي تجهیز و نوسازي اراضي شالیزاري. مجموعه مقالات اولین کارگاه . ارزيابي طرح1030يزداني، م.   .١

 ي مباني طراحي در تجهیز و نوسازي اراضي شالیزاري.آموزش

هاي کاريردي يكپارچه سازي اراضي شالیزاري. مجموعه . تحلیلي بر شیوه1011ر. کبیري.  يعقوبي، م. و .15

 .مقالات نهمین همايش کمیته ملي آبیاري و زهكشي ايران

اراضي  در زهكشي و آبیاري يهاشبكه اجراي در مفید تجربي هاي . روش103٣. . و م. يعقوبييعقوبي، م .11

. دانشگاه دومین کنفرانس ملي تجربه هاي ساخت تاسیسات آبي و شبكه هاي آبیاري و زهكشيشالیزار. 

 .تهران

12. Brye, K.R., N.A. Slaton, and R.J. Norman. 2006. Soil physical and biological properties 

as affected by land leveling in a clayey Aquert. Soil Science Society of America Journal. 

70:631-642. 

13. Brye, K.R. 2006. Soil biochemical properties as affected by land leveling in a clayey 

Aquert. Soil Science Society of America Journal. 70:1129-1139. 

14. Brye, K.R., N.A. Slaton, and R.J. Norman. 2005. Penetration resistance as affected by 

shallow-cut land leveling and cropping. Soil and Tillage Research. 81:1–13. 

15. Brye, K.R., N.A. Salton, M. Mozaffari, M.C. Savin, R.J. Norman, and D.M. Miller. 2004. 

Short-term effects of land leveling on soil chemical properties and their relationship with 

microbial biomass. Soil Science Society of America Journal. 68:924-934. 

16. Brye, K.R., N.A. Salton, M.C. Savin, R.J. Norman, and D.M. Miller. 2003. Short-term 

effects of land leveling on soil physical properties and microbial biomass. Soil Science 

Society of America Journal. 67:1405-1417.  
17. Doberman, A., and T. Oberthar. 1999. Fuzzy mapping soil fertility: a case study on 

irrigated rice land in the Philippines. Geoderma. 77:317-339. 

18. Eck, H.V. 1987. Characteristics of exposed subsoil-at exposure and 23 years later. 

Agronomy Journal. 79: 1067-1073. 

19. Jat, M.L., R. Gupta, Y.S. Saharawat, and R. Kholsa. 2011. Layering precision land 

leveling and furrow irrigated raised bed planting: productivity and input use efficiency of 

irrigated bread wheat in indogangetic plains. American Journal of Plant Sciences. 2:578-

588.  

20. Miller, D.M. 1990. Variability of soil chemical properties and rice growth following land 

leveling. Arkansas Farm Research. 39:1-4. 

http://jkmaz.ir/


 01 / 1011/  1/ شماره  9ترویجی مدیریت اراضی/ جلد  -نشریه علمی

21. Parfitt, J.M.B., L.C. Timm, K. Reichardt, L.F.S. Pinto, E.A. Pauletto, and D.D. Castilhos. 

2013. Chemical and biological attributes of a lowland soil affected by land leveling. 

Pesquisa Agropecuária Brasileira. 48(11): 1489-1497. 

22. Parfitt, J.M.B., L.C. Timm, K. Reichardt, and E.A. Pauletto. 2014. Impacts of land 

leveling on lowland soil physical properties. Rev. Bras. Ciênc. Solo. 38:315-326. 

23.  Sharifi, A., M. Gorji H. Asadi, and A.A. Pourbabaee. 2014. Land leveling and changes 

in soil properties in paddy fields of Guilan province, Iran. Paddy and Water Environment. 

12(1): 139-145. 

24. Sharma, P., P. Singh, R. Prasad, A.K. Tiwari, and R.P. Yadav. 2010. Land leveling 

effects on soil properties and crop productivity. Indian Journal of Soil Conservation. 38 

(3): 173-177 

25. Timothy, W., and J.E. Street. 2003. Rice fertilization. Pp. 1341-1136. Mississippi 

Agricultural and Forestry Experiment Station. MJSS. 

26. Unger P.W, L.J. Fulton, and O.R. Jones. 1990. Land-leveling effects on soil texture, 

organic matter content, and aggregate stability. Journal of Soil and Water Conservation. 

45(3):412–415. 

27. Walker, T.W., W.L. Kingry, J.E. Street, M.S. Cox, J.L. Pblham, P.D. Gerard, and F.X. 

Hang. 2003. Rice yield and soil chemical properties as affected by precision land leveling 

in alluvial soils. Agronomy Journal. 95:1483-1488. 

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0100-204X&lng=en&nrm=iso
https://link.springer.com/journal/10333
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8yznZg8AAAAJ&citation_for_view=8yznZg8AAAAJ:Y0pCki6q_DkC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8yznZg8AAAAJ&citation_for_view=8yznZg8AAAAJ:Y0pCki6q_DkC




 1011/  1/ شماره  9ترویجی مدیریت اراضی/ جلد  -نشریه علمی

فرهنگی و محیط -تحلیلی بر نقش مزارع خرد در امنیت غذایی و کارکردهای اجتماعی

 زیستی آنها

 
 ، اصغر طهماسبی ، پریسا محمدپور و حمید غلامی فخبی1بزایهفاطمه عسکری

 ترویج و تحقیقات،آموزش سازمان گیلان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و مرکز تحقیقات کشاورزی، ترویج و اجتماعی اقتصادی، تحقیقات بخش محقق

 f.askari@areo.ir کشاورزی، رشت، ایران.

 asghar@khu.ac.ir استادیار جغرافیا و برنامه ریزی روستایی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه خوارزمی، تهران.

 ترویج و تحقیقات،آموزش سازمان گیلان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و استادیار بخش تحقیقات جنگلها، مراتع و آبخیزداری، مرکز تحقیقات

 Arezo_ebadat@yahoo.comایران. رشت، کشاورزی،

تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترویج کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گیلان، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج محقق بخش 

 hamid.gholami45@yahoo.com شاورزی، رشت، ایران.ک

 

 1011و پذیرش: تیر  1999دریافت: تیر 

 

 چکیده
ایطهوو هرطییوو طمیطوهو طالملل طیطمیحقژه طیطک یک مه یطمزایعطخ مطمیطسووحبطنو موضوووت مطمح شطهوور طمیطهمویژطی    

خ مطنژطج یطا یکژطنژطتیوانط ک طاهطتواملطفق طیططوگ شطنژطکش ییهیطخ مطیطخ ووایه یطمهق و طاست،طنژطم گ طسخ ،طمزایعططط

هومطنژطیا ططط سیگ طمیطوظ ط  فتژط ش ییهیطخ مطن طچ لشطططط   ستط.طن طا  طح ل،طک هر طا ه یطییهطافزینطحلطمهوییطآنطیبر لط

طی متعرمیطهمچونط سووت شطیع م مطیطیب نتطابتدوو می،طابتدوو مطن هایطیطکشوو ییهیطیق ضوو مهوی،طیطبومتطج  و ط   و طططط

سو ستگذاییطططططططمطیولورطهر طمیطمزایعطنزی طمقو ،،طمواجژطم طمهدولط ن هرطیطآ یر طآنطموضوعطمویمطنهثطمج معطتلم طیط

یییطیولور،طمق نلژطن طفق ،ططمیطج  نطاسووت.طاهطسووو  ،طموافق نطکشوو ییهیطخ مطن طک یک مه یطآنطاهطله تطامیوتط ذا  ،طن   

کییرطکژطمیطا  طمق لژطمویمطنهثطب ایط  فتژططططططططیطف هیگ طی کورطم طططه سوووت طیطاجتم ت طییوعطنخشووو طنژطمزایع،طیطمی فعطمهو طط

ش ییهیطخ مطططططططط ضرطک ست ط سو  ست.طیفعطیه  ف مط ش ییهیطططططط،طا س طاجتم ت طا  طووعطک هی  سموتط سعژطیاهب مطن هایط،طنژطی طط،یو

ش ییهیط  ی طیبتططط شو قطک ستمطیطایائژطخرم مطتموم طمهل ططط،طی سو ش ییهاطط  ماختطنژطاهایطمی  فتطخرم مطاکو نطاهطنژطک

ط  ط وشی  مطهر طاست.طجملژطموایمیطاستطکژطمیطهمویژطی ی جطیطانق یطکش ییهیطخ م 
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 فرهنگی و محیط زیستی آنها-بر نقش مزارع خرد در امنیت غذایی و کارکردهای اجتماعی تحلیلی / 00

 مقدمه

  المللیینرا سال ب  ۴۱1۲سازمان ملل متحد سال   

  یکشااااورز یت اعلام کرد تا اهم  ۴یخانوادگ  یکشااااورز

  یجهان  ییغذا  یت را در کاهش فقر و بهبود امن  یخانوادگ 

هد  از ا     یت به رسااام  ناساااد.  مه   ینبشااا نا   یجترو ،بر

و   یدر ساا م مل یژهبه و یدجد یاتوسااعه هاییاسااتساا

قه  ینهمچن به کشااااورزان خرده     یامن  که  پا و   اسااات 

سنگ  کندیکمک م یخانوادگ شه را ر یتا گر قر  کنند، ف کنی

ستا    ییغذا یتدر امن یارا کاهش دهند و نقش عمده ییرو

یند   نما  یفا ا یدار خرد پا  یکشااااورز ید تول یقجهان از طر 

  جوامع توجه اخیر، هایسااال در بنابراین، ؛(۴۱1۲ یفاد،)ا

  جهان مزارع ترینکوچک به جهانی توسااعه و کشاااورزی

ست  شده  مع و    مبتنی شواهدی روز بر تعداد هب روز و ا

  زمین کره تغذیه برای خانوادگی و خرد مزارع که ینبر ا

  همکاران، و)سامبرگ  است   شده  افزوده هستند  مهم بسیار 

  یهاساایاساات موفقیت که دارند عقیده بساایاری(. ۴۱12

  و زیسااتی تنوع از حفاظت و غذایی امنیت فقر، کاهش

  کوچک کشاااورزان همکاری و مشااارکت به طبیعی منابع

(. در ۴۱1۲ فائو،؛ ۴۱12 همکاران، و)لودر  دارد بساااتگی

هر چند ابتدا   ،یلیاردم ۴/7 یهدر تغذ یمورد نقش کشاااورز

  یارس ب یداتو کارآمد که تول یصنعت  یاسمقبزرگ هاینظام

سر جهان عر      ییبالا سرا صول خود را به  ضه    دارند و مح

هستند، اما    یتاهم یو دارا گیرندیند مد نظر قرار مینمایم

  و افراد وبوده  یدهنده کشاورز یلعناصر تشک   از یکیتنها 

  را جهان غذای صنعتی  کشاورزی  از خارج متعددی عناصر 

سر     یلیونم ۰7۱از  مثال برای. کنندیم تولید سرا مزرعه در 

شورها    ۳۸جهان که  صد از آن در ک صحرا  یدر   یجنوب 

صد(  ۹) یقاآفر س  در صد(  7۲) یاو آ شده  در   ۲7۰اند، واقع 

شاورزان   به مزرعه یلیونم ز  که کمتر ا دارد تعلقرده پا خک

  یپا برخ خرده ینزارع یندارند. ا  یار در اخت ینهکتار زم  دو

س   یاز کالاها سا صر  جهان را تول  یا و   کنندیم یدمورد م

که در  یمردم یموجود را برا یدرصااد از کالر 7۱از  یشب

  ین، تام کنند یم یزندگ  یقا آفر یو جنوب صاااحرا یا آسااا

                                                           
2- The International year of family farming 

ا  هسااتند و ت یرکشاااورزان فق یناز ا یاریبساا اما؛ یندنمایم

وجود   ین(. با ا۴۱1۳ ،)فانزوشااوند یگرفته م یدهناد یحد

از کشورها و    یاریبس  یراخ یهاسال  در که رسد یبه نظر م

  ینقش توسعه کشاورز و اهمیت بر المللی بین هایسازمان

  ینا در. اندداشااته تاکیدو کاهش فقر  یرشااد اقتصاااد در

سور ا  شاو     یگر، تحلیکردارتباط پروف صاد ک ستاد اقت   یرزو ا

  ییاردر بس  اخیر هایسال  در کهدارد  اذعان یادانشگاه کلمب 

  یکشاورز یهادرک ارزش و یجهان آگاه مختلفاز نقاط 

  یجهان  ییغذا  یت امن ینتضااام یبرا یخانوادگ  و یسااانت

سترال یکاو آمر یافته افزایش   یبرا یمتحدان کم یا، کانادا و ا

فاع از اهم  از   یریجلوگ یبرا یصااانعت یکشااااورز یت د

  این با(. ۴۱1۲یکرد،)ا اندکرده یداپ یندهدر آ یمعظ یگرسنگ 

 های چالش  با  یاینده خرد به طور فزا  یکشااااورز وجود

و  محور تقاضاااا  کشااااورزی، نشاااد یجهان  یکپارچگی، 

جه  بازار  و جهانی  پایین  های یت قم ند   و بوده موا یازم  ن

 ،برآن علاوهباشاااد.  یم ید جد  یبا فضااااها   یساااازگار 

شد کشاورزان خرده  س     یدپا با کاهش  سا   یعرضه خدمات ا

 بازار ی، آزادسازیدجد یاستی از اصلاحات س   یناش  یعموم

مواجااه بوده و     یتی  و ظرف   یاموانع بودجااه    ین و همچن    

  در سااا م ملی و جهانی آنها یبرا زیادی یهایتمحدود

  و ها ظرفیت  که  اسااات ضاااروری لذا شاااود. یم یجاد ا

  و موشااکافی مورد دقت به خرد کشاااورزی کارکردهای

 نآ روی پیش هایمحدودیت و موانع و قرارگرفته تحلیل

ا  غالبا، ب یاسکوچک مق ی. کشاورز گیرد قرار بررسی  مورد

  ی،خانوادگ  یپا، کشااااورز  خرده یکشااااورز  های واژه

  یفقر منابع، کشاورز  یدارا یکشاورز  یشتی، مع یکشاورز 

  فناوریبا  یکشااااورز یاکم نهاده،  ی، کشااااورزدرآمدکم 

  هیچ وجود، این با(. ۴۱۱۰ ناگایات،) شود یم یدهنام یینپا

  ینا یاصااال یکارکردها   ینها چندان مب  یژگیو ینا ازیک  

  کارکردهایدر پژوهش حاضاار به  باشااد ونمینوع مزارع 

  محیط زیسااتیو  یفرهنگ -اجتماعی اقتصااادی، مختلف

پرداخته    یکشااااورز یوهشااا یناز ا یت حما  یرابمتنوع 

 شود.می
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 مزارع خرد یفتعر

از مزارع   قبول همگان قابلو  جامع یفتعر یچه

ممکن اساات به تعداد کارگران،   "خرد"خرد وجود ندارد. 

شد.        یناندازه زم یابه کار گرفته و  یهسرما  شته با شاره دا ا

مورد اساااتفاده قرار   تریشاسااات که ب یاریمع یناندازه زم

  در"پا ، مشااخصااه کشاااورزان خرده ی. به طور کلیردگیم

 عدم، تولیدبه منابع  یاز نظر دساااترسااا "ماندن حاشااایه

س    ستر سب به اطلاعات   ید   و یهسرما  میزان، یفناور ومنا

  کاربرد ظلحا به زیادی تنوعکه  باشاادیم کشاااورز ییدارا

  یوو  یفاد)ادارد  وجود کشااورها در فوق موارد از هریک

خانوادگ ۴۱۱۰) یپتون(. ل۴۱1۸ پی، ایان به    ی( مزارع  را 

کااار و   یرویکااه عمااده ن یاااتیعمل یواحاادهااا"عنوان 

شاورز تام  یقآن از طر یگذاریهسرما  و بخش  ینخانواده ک

 یفتعر "شود یم یاز زمان اشتغال در مزرعه سپر   یاعمده

(، کشاورزان  ۴۱۱۸)ی بانک جهان یی. راهبرد روستایدنمایم

که در   کند یم یفتعر اندک  پایه   یها ییخرده پا را با دارا  

پردازند.  یم یت به فعال   یزراعاراضااای هکتار   دوکمتر از 

خرد را را با    کشااااورزی( ۴۱۱۲و همکاران )  یکساااوند

ص  سه منابع محدود در مقا یصتخ سا  ی شاورزان در   یربا  ک

ست ب  کنندیم یفبخش تعر همان شورها     ینکه ممکن ا ک

  متفاوت یکدیگر با، ی یمح یسااتز-یکشاااورز یو نواح

(  ۴۱11)یفاد  ا یفخرد م ابق با تعر   یباشاااد. کشااااورز  

ند در ط یم به اهم      یتوا با توجه  به     یت زمان و  منتساااب 

ر د ،خرد در جوامع متفاوت باشد. به عنوان مثال  یکشاورز 

کتار  ه دوکه  یبه افراد یقاییو آفر یاییآس یاغلب کشورها

ه  پا گفتداشااته باشااند، کشاااورز خرده  ینکمتر از آن زم یا

کشااااورز خرده پا    یک  یل که در برز  یشاااود، در حال یم

شد، در ا    ینهکتار زم ۰۱تواند تا یم شته با متحده،  یالاتدا

هزار  ۴۰۱آنها از  سالانه که حجم کل فروش یبه کشاورزان

  ی،شود )فول ید، کشاورز خرده پا گفته م کنیدلار تجاوز نم

ی  خرد را نوع ی( کشاورز۴۱1۰) و همکاران ب(. گرا۴۱1۸

که توساااط گروه   یم یفتعر یکشاااااورز از ند    یها کن

ند، بخش اعظم یاداره م یخانوادگ  حت      یشاااو ها ت از آن

  یهایتدر فعال یزنان اساات و زنان نقش مهم یساارپرساات

بازار  ی، فرآورید تول چالش     یابی و  با وجود  ند.    یها دار

  یها، واضاام اساات که کشاااورز و داده یففراوان در تعر

ست      یتواقع یکخرد در واقع  شورها و مناطق ا در تمام ک

  موضاااوعی جهان کشااااورزان خرده پا در   یاد ز تعداد  و

  ردک نگاه آن به مانع یک عنوان به توانیو نم متعار  است

 (.۴۱11 یفاد،)ا

 

 یرانمزارع خرد در جهان و ا یتوضع

صد از مزارع دن  ۳۰ قریب   یرس م ز  یدارا یادر

شت کمتر از   ستند و اکثر  دوک   ۳7مزارع ) ینا یتهکتار ه

س    صد( در قاره آ ،  یقاآفر یهاقاره ینقرار دارند. همچن یادر

  یک و  چهار ، هشااات یربا مقاد   یب به ترت  یکا اروپا و آمر 

عد  درصاااد ند. توز  یدر سااا وع ب  یاراضااا یعقرار دار

ما رسد، ایکاملا نابرابر به نظر م یدر س م جهان  یکشاورز 

و متوسط رو  یینبا درآمد پا یدر کشورها ینامر همچن ینا

شتر ب یامن قه یهاگروه یبرخ ینو همچن یینبه پا ست.   ا ی

ض  متوسط  شاورز  یارا ست که    7/۳ یادر کل دن یک هکتار ا

قایی، آفر یایی، آسااا یمقدار در کشاااورها    ینا   اروپایی،  ی

 به  یشااامال  یکای و آمر یجنوب یکای آمر ی،مرکز یکای آمر

  هکتار  1۳2 و 7/۰۱، ۴/۴۴، 7/1۲، ۸/1، ۱2/1برابر  یب ترت

  چندین، ۴۱12(. در سال  1۸۹7و همکاران،  ی)شوکت  است 

عه    خانوادگ      ،م ال کان و مزارع  مال را در  یساااهم خرده 

کردند.    یابی ارز ییمواد غذا  ید و تول یمحصاااولات جهان 

اندازه  یاز روند جهان یبود که گزارشاا یکساا یناول لودر

کشااور   127از  مسااتخرج ۴۱1۱تا  1۹2۱مزارع از سااال 

ها کرد. آن یهته یکشاااورز یجهان یجهان در ساارشاامار 

ند  در به عنوان ز      یافت که  تار    دو یرکه مزارع کوچک ) هک

  اراضااایدرصاااد از  1۴تنها  اگرچه( شاااوندیشاااناخته م

  ۳۲ دهند، امایم یلجهان را تشااک در موجود یکشاااورز

کنند   می نمایندگی   را جهان  اراضااای تمامی درصاااد از 

 (.۴ شکل)رجوع شود به  (۴۱1۳ ،و همکاران یکاردی)ر

کل  عه در   ۰7۱( توزیع 1) شااا   121میلون مزر

کشااور جهان را بر اساااس گروهایی درآمدی و به تفکیک 

قه  هد. ینشاااان م من  فائو        از  د عه  کل مزارع مورد م ال
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جنوب   یاآرام  یانوسو اق یادرصد در شرق آس 7۲ (،۴۱1۲)

  ۴۲درصااد و هند  ۸۰ ییبه تنها یناند. چواقع شااده یاآساا

 نه.دهندیمدر خود جای مزرعه را  یلیونم ۰7۱درصاااد از 

صحرا    صد از مزارع در جنوب  صد   هفتو  یقاآفر یدر در

درصد از    سه اند. تنها  واقع شده  یمرکز یایدر اروپا و آس 

  ساااهم بوده و یقاو شااامال آفر یانهمزارع جهان در خاورم

 درصااد چهارتنها  دنیا مزارع از، ییبو کارا ینلات یکایآمر

  ینیبا درآمد متوسط روبه پا ی. اکثر مزارع در کشورهااست

درصااد(  ۲7و  ۸2 یبدرآمد متوسااط رو به بالا )به ترت یا

م درآمد ک یدرصااد مزارع در کشااورها 1۸اند. واقع شااده

شورها  و بوده صد از   چهارپردرآمد  یمزارع خرد ک   کلدر

 (.۴ شکل) دهندیم یلمزارع جهان را تشک

 

 
 استداده شده  توجه: تعداد کشورها در پرانتز نشان

 (4112 ،)فائو مشاهده سهم مزارع در سراسر جهان، بر اساس گروه کشورها یدترینجد -1 شکل

 

 
 (4112 ،)فائو اراضیاندازه  یکسهم مزارع در سراسر جهان، به تفک -4 شکل
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 ییغذا یتامن و خرد مزارع

  ییغذا یتبه امن یخرد به طور راهبرد یکشاورز

 یدیتول یردرصاااد از کل شااا ۰۳، یلکند. در برزیکمک م

رقم  ینشااود؛ که ایم یدتول "یخانگ یکشاااورز"توسااط 

  ۰۹درصاااد و  ۰۱ یب مرغ و گوشااات خوک به ترت  یبرا

درصااد  ۸۳قهوه سااهم خرده مالکان  یدرصااد اساات. برا

درصااد و   7۱به  یالوب یدرصااد، برا ۲2ذرت  یاساات، برا

  عالیدرصااد برآورد شااده اساات )پانل   ۳7کاساااوا  یبرا

اندازه   گروه(. دو ۴۱1۸ ،۸تغذیه   و غذایی  امنیت  خبرگان 

سهم را    ترینیشب (هکتار 1 - ۴) و (هکتار ۱ - 1مزارع )

  هااندازه یربا سااا یسااهدر مقا ییمواد غذا یجهان یددر تول

 یددرصد از کل تول ۴۳-۸1 ،هکتار دودارند. مزارع کمتر از 

صولات زراع  ضه جهان    ۸۱-۸۲و  یمح صد از عر غذا   یدر

 به توجه با سهم،  این(. ۲د-الف ۸شکل  )دارند  عهده بررا 

  شده  برداشت  سهم  کل از درصد  ۴۲ تنها مزارع این که این

صاص  خود به را جهانی شتر  کمی دهند،یم اخت   سهم  از بی

 دهدیم نشااان که اساات مزارع اندازه هایگروه سااایر

 نظام  دارای بزرگتر مزارع به  نسااابت  خرد کشااااورزان

شرده  صول  تربیش عملکرد و تولید از تریف شند بیم مح .  ا

 ید ( از تول۰۰-۰۹درصاااد ) ترینیشمزارع ب این همچنین،

 دتولیاندازه مزرعه به گروه های  یربا سا یسهخود را در مقا

سان  تغذیه در مصر   مورد کالاهای صاص م  ان  دهندیاخت

مزارع بزرگتر به   تولید عمده که حالی در د(. ۸ شاااکل )

  یدام و بخش فرآور یهمورد مصر  در تغذ  یکالاها تولید

                                                           
3- the High level Panel of Experts on Food 
Security and Nutrition(HELPE) 

  ترینبیش هکتار ۰۱۱ تا ۴۱۱ بین مزارع. یابدیاختصاص م 

 دهندیم تخصیص دام خوراک تولید به را خود تولید میزان

  این که حالی در است،  شده  زده تخمین درصد  12-۴۹ که

  شده  برآورد درصد  1۴-12 میزان به خرد مزارع برای رقم

  اساااتنباط چنین اول، نگاه در اگرچه، همچنین،. اسااات

صد  1/۴۳ باهکتار  دو یرکه مزارع ز شود یم   ترینیشب ،در

در مزرعه و   رفت هدر)ید تول رفتهدر  یزانسااهم را در م

 در مزارع هدررفت کل که حالی درپس از برداشت( دارند  

  ینا ث(، ۸ شکل درصد برآورد شده است )    ۴2-۸۱ حدود

اندازه مزرعه در  گروه این بیشتراز سهم  یسهم، عمدتا ناش

ست و بنابرا    یدتول صول ا  هدر هک گفت توانیم ینکل مح

صد   چهارمزارع خرد تنها  رفت   رفت هدر کل میزان ازدر

  بین کل طور به که اساات مزرعه اندازه از گروه این در

  با که مزارع درصورتی . است  شده  براورد درصد  ۸/۴ -1/2

از محصاااولات  ترییشب رفااتبزرگتر بااا هاادراناادازه 

 در یمواجه هستند و اتلا  محصولات کشاورز یکشاورز

درصد براورد شده است   ۰/1۳تا  ۱ ینب مقیاسمزارع بزرگ

بالا  تار دارا  یو مزارع    ۰/7 حدود  در اتلافی یهزار هک

ن  نشا فراوان هایق عیت عدمحال،  ین. با اباشندیدرصد م 

در مزارع بزرگ وجود دارد  یتوجهکه تنوع قابل     دهد یم

 هدر میزاناندازه مزرعه و  ینو به روند مشااااهده شاااده ب

  اتکا توانیچندان نم یمحصااولات در ساا م جهان  رفت

 بذر تولید در مزرعه اندازه هایگروه تمامی سااهم. نمود

سان  تقریبا ست  یک صد د پنج تا دو بین آن میانگین و ا  ر

 (.ج ۸ شکل)است 

 ارقام به شکل م لق و تجمعی بیان شده است.- ۲
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 لف.مخت مصارف تفکیک به مزرعه اندازه گروه های مختلف در( کیلوکالری به) جهانی زراعی محصولات کل تولید توزیع -ج(-)الف3 شکل

د( نوع تولید به ازای اندازه مزرعه و خ( درصد است.  نیانگیقرمز نشان دهنده مدرصد و  59 ناناطمی ی نشان دهنده فواصلخاکستر

 (4112 ،و همکاران یکاردی)رتجمعی غذای تولید شده به ازای اندازه مزرعه را به نمایش می گذارد 

 

 یدتول یوربهره و خرد مزارع

شان داده  مزارع   یورکه بهرهاند م العات متعدد ن

سه خرد در هر هکتار در مقا شتر با مزارع بزرگ ب ی ست  ی   ا

 ؛1۹۹۳ همکاران،  و بانرجی  ؛1۹۹۸ بارت،  ؛1۹۳۰ ،)فدر 

( و از لحاظ منابع  ۴۱۱7 همکاران، و بوراس ؛1۹۹۹ روزت،

ستند )آلت مدآکار یزن شاورز ۴۱۱۳ یریوکوهافکن،تر ه   ی(. ک

  یاری. بسدهدیرا نشان م یتوجهقابل  یورخرد اغلب بهره

صولات زراع  با ارزش بالا، به عنوان مثال، کائوچو   یاز مح

در  هستند،  زارع کار نیرویکه مستلزم   یجاتو سبز  یوهو م

با   سهیدر مقا یافته،توسعه  یبه خوب یخرده مالک یکشاورز

                                                           
5- landholding 

شاورز  یرسا  شتری عملکرد ب ی،انواع ک   یعالدارند )پانل  ی

گان  یت  خبر یه،   و غذایی  امن غذ لت آن   که a) ۴۱11 ت ع

شو   شاورز   یقیساختار ت سب در ک   وکارفرما -یشخو یمنا

نه  عاملات  یها هزی بل    یم ظارت توجه و  قا کار    یروین بر ن

(.  ۴۱1۸ تغذیه، و غذایی امنیت خبرگان عالیاساات )پانل 

ساس برنامه جهان  شمار    یفائو برا یبر ا شاورز  یسر   ،یک

نداری  یلیونم ۴۱۱به   یک نزد ینچ ته   ۰زمی دارد و طبق گف

قل     ی( دارا۴۱۱2دن ) خانوادگ  یلیونم ۴۰۱حدا   یمزارع 

  یکشاورز هاییندرصد از کل زم 1۱باشد؛ تنها یکوچک م

  ۴۱و  دهندیموجود است را پوشش م   یکه در س م جهان 
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  یک  ین. اکنند یم ید جهان را تول  ییدرصاااد کل مواد غذا  

  یاست که ممکن است در کشاورز    یورنشانه مهم از بهره 

در هکتار   یی. بازده محصااولات غذایدخرده پا به دساات آ

ندازه گ    طور به  خرد مزارع در( یالمللینبه دلار ب  یری)ا

ال  عنوان مث. به اساات بزرگتر مزارع از بالاتر توجهی قابل

که به طور   یاکشاااورز خرده پا در کن یکدر هکتار  یدیعا

 است که در  یاز کشاورز  یشتر ب ،هکتار است  ۲7/۱متوسط  

 هر در دلار ۳۳۳) یدنمایم یتفعال  یهکتار  دو ینزم یک 

سه  در سال  خرده مالک   یک، یتنام(. در ودلار ۸۸۱ با مقای

تار ب     مد در هر هک حاظ درآ   یرااز ساااه برابر سااا  یشاز ل

 (.1 جدول( )۴۱12 یکی،کند )راپسومنیم یدکشاورزان تول

 

 (4112در هر سال()فائو،  یالملل نیمزارع )به دلار ب ریدر هکتار مزارع خرد و سا دیتول -1 جدول

 مزارع ریسا مزارع خرد کشور

 333 888 ایکن

 939 8228 یوپیات

 288 083 ایتانزان

 2870 7990 بنگلادش

 8880 7309 تنامیو

 8382 2902 نپال

 879 983 کاراگوئهین

 923 2377 یویبول

 

س  س    یاریب شده در جنوب آ   یااز م العات انجام 

  وریبهرهاندازه مزارع و  یناز وجود راب ه معکوس ب حاکی

  خردمزارع  دهدیکه نشااان م باشاادیم مناطق این در آنها

ستند )هلبرت   لیپتون، و 1۹۹۳ ،کارآمدتر از مزارع بزرگ ه

که   رساادیبه نظر م نیز یقاآفر ی(. در جنوب صااحرا۴۱۱۹

 یجیتدر شدن متراکممزارع و  یوربهره نیبراب ه معکوس 

  همکاران، و)لارسن   است شده   داریپد یکشاورز  یهانظام

محصااولات  ی( برا۴۱۱۹، ۴۱۱1) یامی(. به گفته ها۴۱1۲

حت  ت یدو آناناس، تول یشکر ، مانند نیادر آس  یتجار یزراع

با   یسااه( در مقایلند)به عنوان مثال، تا یدهقان نظام یطشاارا

شت و زرع بزرگ )  س فیلیپین مثال، عنوان بهنظام ک   یعترر( 

بالاتر   کاراییاز  یمشاااهدات حاک ینرشااد کرده اساات. ا 

  دی در تول یمزارع خرد نسااابت به مزارع بزرگ، حت   ید تول

  باید، یناساات. علاوه بر ا یکشاااورز یمحصااولات تجار

شان  خاطر سبز به سرعت توسط       فناوریکه  کرد ن انقلاب 

ستوا    شاورز )کوچک و بزرگ( در مناطق ا   ییهر دو نوع ک

س  شد درآمد، کاهش فقر و امن    یرفتهپذ یاآ   تیشده که در ر

  دیوید ؛۴۱۱۹ همکاران، ونقش داشته است )اتسوکا  ییغذا

  خانوادگی مزارع که است  دلیل همین به(. 1۹۹۲ اتسوکا،  و

 نظام عمده و اندشااده پراکنده آساایا سااراساار در کوچک

  اتاساتثنائ  البته دهد،یم تشاکیل  را من قه این کشااورزی 

سیار  ست  ذکر به لازم. دارند وجود نیز اندکی ب   یبرا که ا

ست  کارگران بزرگ، مزارع اداره   هگرفت کار به باید مزدید

  خانواده کار به عمدتا کوچک مزارع کهحالی در شااوند،

 در مزارع تولید پایین راندمان رو،این از. هساااتند متکی

  بالای نظارت هزینه به توانمی را آساایا در بزرگ مقیاس

  پراکنده و جدا کشاورزی هایمحیط در استخدامی کارگران

 مزارع تولید بالاتر راندمان حال،این با. داد نساابتهم  از

 اندازه بین معکوس راب ه وجود معنای به حتما کوچک،

  یصااورت کارامد در رایز ،نیساات تولید کارآیی و مزرعه

شکل   نیا ن،یبازار زم شاورز  یهاتیفعال و طر  برم   یک

  تیاز مزارع بزرگ ناکارآمد به مزارع کوچک و کارآمد هدا
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  یجحال، نتا ین(. با ا۴۱12 همکاران، و)اتسوکا  خواهند شد

و   بالاتر یورباشد: بهره ینوع مزارع متفاوت م ینعملکرد ا

  است ثبت شده   یشکر محصول غلات و ن  یبرا یسود آور 

کاکائو گزارش شااده   یعملکرد برا ینکه عکس ا یدر حال

 (.۴۱1۸ ی،است )فول

 

 یدر برابر فقر و تنگدست مانعی خرد، مزارع

ستو  و ل  ستدلال م ۴۱۱۴) ینگاردکا کنند که  ی( ا

ابر  در بر یحفاظت سااپر یکبه عنوان  یشااتیمع یکشاااورز

از غذا و    یاینه و سااا م کم کند یم لق عمل م  یت محروم

باا    ییهاا طیامر در مح نی. ایاد نماا یم یندرآماد را تاام  

  اد،یز یکاریب ،آن فاقد ای فیضع  یاجتماع نیتام یهاشبکه 

 مانند آشفته و متزلزل،  یو اقتصاد  فیضع  ییاقتصاد روستا  

ست  تیاهم حائز، 1۹۹۱در دهه  یو شرق  یمرکز یاروپا   ا

شواهد تجرب ۴۱۱۸ ،و فروبرگ یل)اب د  کنیم ییدتأ یراخ ی(. 

  یبرا یمنیشاابکه ا کیهم به عنوان  ،خرد یکه کشاااورز

  ریاشاااتغال غ  یکم درآمد و دارا  ییروساااتا  یها خانواده 

( و هم به  ۴۱1۱و همکاران،  کساااونیدری)فر یکشااااورز

سپر محافظت  شبکه   یعنوان  سعه در برابر فقر ) ستا ر تو   ییو

پا  ند.  یعمل م  (۴۱1۱ ،2ارو مه،   تصاااورات برخلا ک   عا

.  باشاااند ساااودمند واقعا توانندیم داریپا خرد اراضااای

 یدرصااد یک شیافزا که افتندیدر( ۴۱11) وکوهلیمرید

شاورز  بخش در یداخل ناخالص دیتول سرانه    شکا   ،یک

 دیلتو یدرصااد یک شیافزا از شااتریب برابر پنج را فقر

.  است  داده کاهش بخشها،  ریسا  در سرانه  یداخل ناخالص

  کی به را خرد یکشاورز  است  ممکن که یاقتصاد  طیشرا 

  ربوطم بالا یمعاملات یهانهیهز کند، لیتبد یمن ق انتخاب

  کار، یروین اشااتغال ها،سااتانده فروش و هانهاده دیخر به

  نهیزم در نانیاطم عدم و بازار یهاشااکساات  مخاطرات

  عوامل نیا بهاسات.   ندهیگذشاته و آ  یاسات یسا  مداخلات

  ان،یی روساااتا  ییغذا  مواد دی رخ یبالا  یها نه یهز توانیم

  و یکشاورز  بخش از خارج در اشتغال  یهافرصت  ضعف 

ستمزدها  ضافه  زین راآنها  نییپا ید (.  ۴۱1۸ ،)زوملدا کرد ا

                                                           
6-European Network for Rural 

Development(ENRD) 
7- Unconventional enterprises 

  اسااا وره"( ۴۱۱۱) همکاران و لی ونز ب،ی ترت نیهم به 

ه  ک ندیگویم و کنندیم رد را "اسیمق بزرگ مزارع یبرتر

  یوربهره یدساااتاوردها   وجود بر یمبتن یمدرک  چیهبه  

صل از   ست یس حا   و تربزرگ مزارع جیترو به مربوط یهاا

 .اندهافتیدست ن ترکوچک یواحدها به نسبت شدهزهیمکان

 

 کشاورزی هایفعالیت تنوع و خرد مزارع

  یکشاااورز یهاتیفعال تنوعاز  یمختلف اشااکال

خرد به عنوان   یکشاااورز کهکشاااورزان اساات  اریاختدر 

پا  اسااااس مه  یبرا یاهی و  عال  نیا انواع یه   و ها تی ف

شبکه   دینمایم ینیآفر نقش کارکردها سعه ) ستا  تو   ییرو

  یمتنوع ساااز نی( دو نوع از ا1۹۹1) یلبری(. ا۴۱1۱ اروپا،

به بخش  دنیمورد، تنوع بخشاا نیکند. اولیرا مشااخص م

شاورز  ست که در ا  یک شاورز  تیمحورصورت   نیا   یک

  ریغ یهاشااامل بنگاه یسااازنوع متنوع نیشااود. ایحفظ م

و  ۳چوب یدتول یبرا یکشاورز اراضی  اختصاص ، 7معمول

شاورز  ساختار    یقرارداد یک ست. نوع دوم، تنوع  بر   - یا

  ریغ یهاتیفعال یبرا یکشااااورز هایییاساااتفاده از دارا

ثال فرآور   ، یکشااااورز    ای ارزش افزوده و  یبه عنوان م

( ۴۱۱۹. لارساان )کندیم یدتاک -۹یکشاااورز یگردشااگر

  یمنبع مهم یشااتیمع یمهن یکند که کشاااورزیاسااتدلال م

ستا     یساز متنوع یبرا صاد رو شد اقت شاور  ریغ ییو ر   یزک

  مهین یکشاااورز یهایژگیکه و کندیاساات. او اسااتدلال م

وتاه  ک نیتام یهارهی، زنجیلمح ییمواد غذا دی)تول یشت یمع

  هیرماس کی( یغن یفرهنگ راثیبالا و م یستیمدت، تنوع ز

و با   نیگزیجا یکشاااورز یهابنگاه جادیا یارزشاامند برا

شگر    صنعت گرد شاورز  یارزش افزوده بالاتر مانند  و   یک

  یکشاااورز آنکه یجا به او. کندیخاص فراهم م یغذاها

شت  مهین شکل  کی عنوان به را یمع صاد  م   ند،ک یتلق یاقت

ستدلال   وسعه ت یبرا یمنبع عنوان به آن از دیبا که کندیم ا

(  ۴۱۱7و همکاران ) لنبروکی. ون هوشود  استفاده  ییروستا 

 فیط یکه اساس توسعه را برا   فعالیت کشاورزی معتقدند 

8- Farm woodland 
9- Agro-tourism 
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  دیکند، بایفراهم م ییرکالایاز کالاها و خدمات غ یعیوساا

 داشته باشد. یچند کارکرد تیماه

 

 ستیزطیمح منافع و خرد مزارع

 در را یاشتباه  ریمس جهان  ،(۴۱1۳) فانزو نظر از

ته  شیپ نابع مل  اسااات، گرف عداد   ییمواد غذا  یم از نظر ت

اند که  تر شااده کدسااتیکشاات شااده  یمحصااولات زراع

ه تنوع  ب یابیمتقابل کشااورها در دساات  یمنجر به وابسااتگ

شاااود.  یانساااان م یازهای رفع ن یبرا یغذاها و مواد مغذ   

در حال کاهش اسااات و     ای و آسااا قا یاندازه مزرعه در آفر  

ستمرار  شت  خواهد ا  ی یمح ست یز دی. مزارع خرد فوادا

توان بر حفظ تنوع   یدارنااد کااه از آن جملااه م یفراوان

ضه مواد غذا  یکیژنت س  بیتخر کاهش ،ییعر و   ستم یاکو

  تاییروس  توسعه )شبکه   نمود اشاره  یمیاقل راتییتغ کاهش

ض    ۳۱. (۴۱1۱ اروپا، صد از ارا شاورز  یدر در جنوب   یک

توسااط کشاااورزان خرده پا اداره   ایو آساا قایآفر یصااحرا

کشاات دارند(. در  ریهکتار را ز 1۱تا  تایشااود )که نهایم

صد از مواد غذا  7۰که  یحال و   اهیگ 1۴جهان از تنها  ییدر

ه  ک شااودیباعث م نیو ا شااودیم دیتول یگونه جانور پنج

  ریذپبیآس دیشد یهاغذا در برابر شوک دیتول ینظام جهان

س   یهانظام دیکل یست یباشد، تنوع ز    یاریخرده پاست که ب

در برابر آب و  ریو انع ا  پذ   یبوم یها و نژادها  از گونه 

با بررسااا     کی دارند.  یهوا را زنده نگه م   عه بزرگ    یم ال

  ونیلیم ۸7از  شیپروژه، با ب ۴۳2خرد شااامل  یکشاااورز

شان داد که با اتخاذ      ۰7هکتار در  سعه، ن شور در حال تو ک

شاورز  صولا   داریپا یک سط عملکرد مح   7۹ یزراع ت، متو

  یلاساات. مزارع کوچک و خرد به دل یافته یشدرصااد افزا

  یهاو حامل یلیفسااا یهابه ساااوخت یکاهش وابساااتگ

بزرگ و وابساااته به    زهیبا مزارع مکان   ساااهیدر مقا  ،یانرژ

هاده    قیرا از طر ییآب و هوا راتییمخرب تغ اثراتها،  ن

ن  کرب بیترساا شیو افزا یاگلخانه یکاهش انتشااار گازها

  یالملل نی(. ساااازمان ب ۴۱1۴ ،)فائو  دهند یخاک کاهش م  

  یکند که کشاااورزیاسااتدلال م 1۱(۴۱۱۳پرندگان ) اتیح

                                                           
10- BirdLife International 

شتی مع یمهن شتر ب یداریموجب پا ی ض  ی شاورز  یارا   با یک

 که است نیا هم اصلی دلیل و گرددیم 11بالا یعیطب ریذخا

ضه  و دیتول کمترتراکم  ستف  متعاقبو  محصول  عر اده  آن ا

  یساااتیموجب تنوع ز  نا یقی ییای میشااا یها کمتر از نهاده 

 رییتغ نهیزم در یاسه یمقاسازمان،   نی. اشد  خواهد یبالاتر

به و  میو قد  دی جد  یپرندگان در اروپا    تی جمع در  ژهیو 

  هی سااارما  هنوز که  اسااات داده انجام  1۹۹۱دهه   لی اوا

  صااورت یکشاااورز بخش در یتوجه قابل یهایگذار

شان  جینتا. بود نگرفته ر پرندگان مزارع د تیجمع که داد ن

ازمان  س  نیبالاتر است. ا  یبه طور قابل توجه میقد یاروپا

که از ب  میب یدولت ریغ  مه ین یرفتن کشااااورز نیآن دارد 

  ایارزشاامند چشاام انداز  یهایژگیو بیتخر"به  یشااتیمع

گاه یکوچک ز  ینواح گان   یها سااات ند منجر شاااود.   "پر

  یسااتیدر حفظ تنوع ز یکشاااورزان خرده پا نقش اساااساا

 (.۴۱1۸ همکاران، ودارند )کول  یمحل

 

 یو فرهنگ یخرد و منافع اجتماع مزارع

زنده   یبرا یراهبرد عنوان به خرد  یکشااااورز

ستا  یبرا منیاما ا کمهرچند  یمان شرا  انیئرو س  طیدر    اریب

.  (۴۱۱۸و برون تروپ،  یدوس)ها دشاوار و پرخ ر اسات  

  یها طیمح در ه،ی پا  درآمد  و غذایی  مواد حداقلی  تامین 

  یبا وجود ساااختارها ای یاجتماع یمنیا یهاشاابکه فاقد

  ریغ ییروستا  اقتصاد  بالا، یشهر  یکاریب ف،یضع  یتیحما

  اریبس  ه،آشفت  و متزلزل یاقتصاد  راتییتغ و ریفق یکشاورز 

  نیتام بر علاوه خرد مزارع(. ۴۱1۸ ،)زوملدا اساات مهم

 در یمهم نقش خانوار ای یفرد ساا م در یاجتماع منافع

شاط  حفظ ستا  یسرزندگ  و ن   فظح به و کنندیم فایا ییرو

  مناطق نیترمحروم و نیترشااکننده در ییروسااتا تیجمع

سعه     کنندیم کمک جهان شبکه تو ستایی )   ۴۱1۱اروپا،  رو

 لیدلا نیاز مهمتر یکی دیشااا(. ۴۱۱۹و کوپر و همکاران، 

باشااد که   لیدل نیخرد به ا یتوسااعه و کمک به کشاااورز

س  یماوا ستگار    یاجتماع یهااز گروه یاریب ست که ر   یا

  نیاساات. ا رتریفراگ یو انسااان یتوسااعه اجتماع دیآنها کل

11- High Nature Value (HNV) farmland 
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ساله به و  صد   ۲۸در مورد زنان که به طور متوسط   ژهیم در

در حال توسااعه   یدر کشااورها یکار کشاااورز یرویاز ن

  کمجوانان  مورد دردهند و یم لیرا تشااک a)۴۱11 ،)فائو

امر   نیکند. ا یو افراد ساااالخورده صااادق م لاتیتحصااا

س    نیهمچن   شود یم یقوم تیاقل یهااز گروه یاریشامل ب

پناه برده بودند و هنوز   یکه در گذشااته به بخش کشاااورز

ربه که تج هایعدالتیاز ب یاریدر تلاش هسااتند تا بر بساا 

  یقوم یگروها به توانیم نیب نیا در. ندیاند، فائق آکرده

اشاره نمود که در گذشته   1۸یبرزو ل یلدر برز 1۴لوبالاسیکو

فرار کردنااد و     یبرده بودنااد و از مزارع بزرگ تجااار      

  عالی)پانل د کشورها توسعه دادن   ینخرد را در ا یکشاورز 

  ه(. کشاااورزان خرد۴۱1۸ ه،یتغذ و ییغذا امنیت خبرگان

به جمع  پا  با تجر ته از    یبومو دانش  عیوسااا ی،  و برگرف

  دتواننیرا که م یعمل یهاحل از راه یاری، بسیمحل طیشرا

شاورز  ست  یبه ک ضع  یابیدر د تر نهتر و عادلاداریپا تیبه و

(.  ۴۱1۸ ،یپ یاان ویو فادی)ا ددارن، در دساات دیکمک نما

کار           مه ابت نا پا در ق ع مان ارو باره آ  یپارل  نده یخود در

کرد   دیتاک ۴۱1۲ هیخرد در فور یکشاااورز  یهاینداریزم

  یمدل از کشاورز  کیدهنده  نشان  "ینوع کشاورز  نیکه ا

اروپا غالب اساات و   هیاساات که هنوز در اتحاد یاجتماع

بازار  اسی مق بزرگ یها مدل  گریبا د  دی با  محورتر   -و 

ع  از مزار یو به طرفدار "داشته باشد   یست یزهم یکشاورز 

سازگار   ست که مزارع خرد  ا  ب یشتر یب یخرد اعلام کرده ا

  یاحومه ینواح یهایژگیدارند و در حفظ و ستیز طیمح

  شتر ی. مزارع خرد بندینمایبهتر عمل م یست یاروپا و تنوع ز

فاه ح    نات یبه نفع ر مل م  وا ند یع حدود کردن    در و کن م

ش  یتیجمع هیتخل   نیا ،دارند یعملکرد بهتر یاهیمناطق حا

و   یماد  ریغ راثی، میفرهنگ یها مزارع در حفظ سااانت 

نا  بهتر عمل    یاو من قه  یمحل یدی و تول یدسااات عیصااا

ب   یترشیب یریپذ به انع ا    لی و تما  ند ینما یم ه دارند و 

سازگار م  یهابا بحران یراحت ه  ک ییآنجا از. شوند یبازار 

  ودخ محصولات  میمستق  شکل  به عمدتا پاهکشاورزان خرد 

ند  یم فروش به  را بات  رساااان فروش مواد   شیافزا موج

                                                           
12- the quilombolos 

  یکمتر ی یمح سااتیز یبا ردپا یتر و محلسااالم ییغذا

 (.۴۱17 ،اروپا یهاتحاد یرسم یه)نشر شوندیم

 

 یریگجهینت

موجود   اتی ادب تی خرده پا در اکثر  یکشااااورز

عقب    ومولد   ریغکارا و   ریغ یعنوان کشااااورز به جهان  

  یکشاورز داریتوسعه پا یبرا یجد مسالهمانده و به عنوان 

  یاراض یکپارچگیو راه حل آن را ادغام و  شودیم شناخته

سته  ضوعات وجود،  نیا بااند. دان شده در زم  مو   نهیم رع 

س م ب  خرد مزارع یکارکردها وها یژگیو و   یالملل نیدر 

شاورز  رییشاهد تغ  یامن قه   خرد و یدر نحوه نگرش به ک

ست و منافع متعدد  یدهقان یخانوارها نوع   نیا یرا برا یا

توان  یدر نظر گرفته اند که از آن جمله م ینظام کشااااورز

  کاهش د،یتول یوربهره ،ییغذا تیامنآن در  یکارکردهابه 

  ،یرزکشاااو یهاتیفعال به یبخشااتنوع ،یفقر و تنگدساات

  هعرضاا رهیزنج یکی)حفظ تنوع ژنت محیط زیساات منافع

(،  یمیاقل راتییتغ و ستم یاکوس  بیتخر کاهش ،ییغذا مواد

  ،ییروستا یاندازها چشم)حفظ  یو فرهنگ یاجتماع منافع

  حفظو کمک به  ییروساااتا یسااارزندگ و نشااااط حفظ

  مناطق نیترمحروم و نیترشااکننده در ییروسااتا تیجمع

 .نمود اشاره( جهان

 

 یشنهادهاپ

حث نظر       با  با به م جه  یات و  یتو  پژوهش، ادب

شو  یبرا هاحل راه یبرخ شاورز  یابقا و قیت   با خرد یک

اساات که به   هیقابل توصاا آن متنوع یکارکردها به توجه

 :دگردیم اشارهاز آنها  یبرخ

(i) صل  و حل ست یس  فاتیتحر ف شاورز   یا   یضد ک

نوع  ت-کم یکشاورزان بزرگ و کشاورز   یرقابت تی: مزخرد

اساات که به نفع  یدولت متک یهااسااتیبه ساا یتا حدود

  یشااکنمتیق جیبر و ترو هیساارما یکشاااورز یهایفناور

عمل    یجهان  یدر بازارها   یمازاد محصاااولات کشااااورز 

 .شود نظر دیتجد ستیبایم نهیزم نیا در کهکند یم

13- the libres 
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(ii) گری: گام مهم دیاجتماع یشااناساا  تیبه رساام  

حفاظت از تنوع   یبرا "یاقتصااااد ریغ یهاپاداش" جیترو

نه تنها باعث   یتیرساام نیاساات. چن یکشاااورز یسااتیز

داشته باشند بلکه منجر     یشود کشاورزان احساس خوب   یم

ست یس  اتخاذ لزومدر  یعموم یآگاه ارتقاءبه    یبرا ییهاا

 .شودیم یکشاورز جامعه به یاقتصاد یهاتدارک پاداش

(iii) یبازارها توساااعه افق و راهبرد: توساااعه بازار  

  امر نیخرد برا یمحصاولات کشااورز   یالمللنیو ب یداخل

ستوار است که در آن      ومیب محصولات  یراب یمتیق ازیامتا

 پاداش تواند  یدر نظر گرفته شاااود که نه تنها م     یسااانت و

  شیافزا کند، بلکه به جادیکنندگان ا دیتول یرا برا یمیمستق

  یبرقرار لزومتنوع و  تیاادر مورد اهم یعموم یآگاااه

  ایدن در یکشاورز  نگونهیاحفظ  یبرا یعموم یهااست یس 

 کند.یکمک م

(iv)     مهاااجرت   : یمحل    یتاادارک خاادمااات عموم

،  یمحل یکمبود خدمات عموم لیبه دل پاکشااااورزان خرد 

ظ  حف یلذا برا ،است  یبهداشت  یهاکینیمانند مدارس و کل

خدمات  و ارئه  نیخرده پا لزوم تام یکشااااورز یداریو پا
 است یضرور اریبس ییدر مناطق روستا یمحل یعموم

(v)  س پرداخت خدمات   گریاحتمال د کی: ستم یاکو

ها به  است، پرداخت  یشتر یب یجد یهایکه مستلزم بررس  

شاورزان  ست که خدمات   یک سب  ی یمح ست یزا در  یمنا

را ارائه   خود یو محل زندگ سااتمیاکوسااحفاظت از  نهیزم

سان  که ییایمزا دهند.یم ستخراج  عتیطب از ان   هب کند یم ا

س  خدمات" عنوان   نهیگز نیا شوند  یم شناخته  "ستم یاکو

صل بر  ص    منافع نیب شکا   رفع ا صو شاورزان  یخ   و ک

 اسااات اساااتوار منابع حفاظت تیریمد یعموم یای مزا

 (.1۸۹7 همکاران، و هیبزا یعسکر)

(vi)  شو شاورز  یقت   تس ین یالزام چیهپاره وقت:  یک

شاورز    شغل ک شغل  یک یکه  شد  وقت تمام یانتخاب    .با

  ونیلیدرصااد از سااه م 1۰مثال در کشااور ژاپن، تنها  یبرا

به طور کامل از        نیخانوار ا  کشاااور امرار معاش خود را 

 .کنندیم نیتام یکشاورز
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 چکیده
 از آب دلیل همین به. است بوده حیات خرمی و آبادانی منشأ همواره و باغداری در کنندهتعیین عوامل ارزشمندترین از آب

 سنتی آبیاری هایروش به مقاله این در. است بوده برخوردار بشری مختلف هایگروه و ملل بین در والایی ارزش و قداست

 ترینرایج و موثرترین هم هنوز آژین، سنتی آبیاری. است شده پرداخته پیشینان هایسنت و معیارها اساس بر نودشه شهر

 به و هورامان یمنطقه سرتاسر در تغییری هیچ بدون که است هاقرن آبیاری، روش این. باشدمی منطقه در آبیاری یشیوه

 نظام اما ،باشدمی سنتی دامداری و معیشتی باغداری مردم، اکثریت شغل چند هر. است شده استفاده نودشه شهر در ویژه

 به مختص الگوی و تاریخ طول در آن از استفاده چگونگی سنتی، قوانین گیریشکل با دقیقی و منظم نظام ها،هورام آبیاری

 تشکیل آب، از گروهی برداریبهره نوع .هست نیز غنی بسیار اجتماعی هایجنبه دارای برداری،بهره نظام این. باشدمی خود

 مدیریت. هستند حقابه ساعت معینی مقدارِ دارای آب گردش هر در که است باغداری تعداد آن و است آب هم هایگروه

 عواملی به بستگی آن میزان و آبیاری زمان. باشدمی نودشه آبیاری هایشاخصه از آبی،کم مواقع یا فصول در آبیاری کارآمد

 توسط آب نگهداری ظرفیت مثلا) خاک خواص درخت، دهیمحصول و رشد مرحله محصول، نوع هوایی، و آب شرایط قبیل از

 شوَاوه همَاو، نوباو، کرَدَی، سرَاو ی،جووبَرَده شامل آژین آبیاری نظام .دارد درخت ریشه افقی و عمودی توسعه میزان و (خاک

 فرهنگ، یزاییده که است تکنیکی نظام این. باشدمی...  و ورَپَنگ جوکله، بَنگا، تلانه، گوله، قلوَز، جوی، شامل عناصری با

 . است اقلیمی و محیطی شرایط بومی، دانش

 بومی دانش آبیاری، باغداری، نودشه، هورامان، یمنطقه :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 وجود بدون انسانی، هایگروه بقای و پیدایش

 موثر باغی تولید عوامل میان از. نمایدمی تصور قابل غیر آب

 همه از خاک و آب هورامان، هایآبادی روستاییان حیات در

 هم آن دلیل بارزترین و هستند ترهکنندتعیین و ترمهم

. است هورامان یمنطقه این طبیعی و جغرافیایی موقعیت

 آب به وابسته هورامان باغی حیات گفت؛ توانمی که طوری

 شمرده باغدار چیز همه مظهر خاک و آب و است خاک و

 هایرشته به آن افراد تمام و هورامان سبز حیات. شودمی

 اطراف در که است وابسته کوچکی هایچشمه و دره

 هایسنگلاخ و منطقه تند شیب. دارند وجود روستاها

 است شده سبب هورامان از ایعمده هایبخش در آنچنانی

 بدست برای ایهوشمندانه تدابیر دیرباز از هاهورام که

 بیندیشند بآ متناسب مصرف و برداریبهره ذخیره، آوردن،

 و توزیع تقسیم، برای کارآمدی و دقیق هایروش و

 هوای و آب در .نمایند ابداع بآ رفتن هدر از جلوگیری

 باغی محصولات از بسیاری هورامان کوهستانی معتدل

 لفصو و میزان که چرا .آیندمی بعمل دیم و آبی بصورت

 ،موجود هایدره و هاچشمه آب با که هستند ایبگونه بارش

 و اقتصادی راه، تنها علمی، هدف هایزمین به کشیکانال

 به و برآورد ازنی مورد آب روش این با و بوده صرفه به

 سیستمی ایجاد انگیزه امر همین. شودمی رسانده درختان

 نطقهم بومی دانش بر تکیه با که شده آبیاری جهت منسجم

 یخطا و آزمون تجارب و زحمات از حاصل تجربیات و

 ا،اینج بومی دانش. باشدمی سرزمین کهن آن نیاکان هاقرن

 نسلی زا سینه به سینه و بوده هورامان جامعه متن از برخاسته

 زمان لطو در آهسته، بسیار .است شده منتقل دیگر نسل به

 صافی از و شده جمع سامان آن زندگی فرودهای و فراز با و

. است شده فیلتر نوعی به و گذشته عمل به منتهی تجارب

 به و آمده بیرون سربلند آزمایش بوته از بارها زمان طول در

 رتوسیع بسیار حجم نظر از .است شده ماندگار دلیل همین

 اتیتحقیق هایایستگاه در که است دانشی از ترگسترده و

 ،آن بارز و مشخص هایویژگی از .است آمده بدست

 اکثریت دلیل، نمیه به. است آن بودن گیرهمه و عمومی

 نآ به و داشته قبول را بومی تکنیک این ،محلی یجامعه

 اب هم نوعی به و فرهنگ با. کنندمی عمل بدان و رنددا باور

 رد و مبادله شفاهی بطور ،بوده عجین ناحیه آن فولکلور

 و امتزاج ،مرزها از برخی در. است شده ذخیره مردم حافظه

 که یبطور. کندمی ایجاد تورفتگی نوعی واقع در و اشتراک

 معنوی قسمت آن از بخشی فولکلور کرد؛ ادعا توانمی

-می فرهنگ مادی و پدیداری بخشی میبو دانش و فرهنگ

 صنایع معماری، زی،کشاور باغداری، در را خود که باشد

 .نمایاندمی...  و دستی

 

 پژوهش روش

 اسنادی بخش دو بر تحقیق این در پژوهش روش

 با بیشتر آشنایی برای نخست بخش. است استوار میدانی و

 و گرفته قرار استفاده مورد آن گوناگون ابعاد و موضوع

 خاص هایتکنیک و میدانی روش از استفاده با دوم بخش

 سنتی آبیاری نظام مطالعه به مصاحبه و مشاهده همچون آن

 .است پرداخته نودشه شهر بویژه و هورامان یمنطقه در

 

 پژوهش اهداف

 سنتیِ آبیاری نظام معرفی پژوهش، اصلی هدف

-می نودشه شهر هایباغستان یمطالعه با هورامان یمنطقه

 انواع با آشنایی شامل؛ نیز جزیی اهداف آن، بر علاوه. باشد

 ایران، جغرافیایی مختلف مناطق در سنتی آبیاری هاینظام

 مورد جامعه فرهنگی و جغرافیایی هایویژگی با آشنایی

-اندازه واحدهای آب، تقسیم هایشیوه با آشنایی مطالعه،

 .باشدمی مطالعه مورد جامعه در آبیاری شیوه و آب گیری

 

 پژوهش یپیشینه

 جرات به ایران، در آبیاری هاینظام با ارتباط در

 جواد آن از آمده عمل به تحقیقات بیشترین که گفت توانمی

 از. است معروف نیز ایران کاریز پدر به که بوده نژادصفی

 زراعی سنتی هاینظام بنه؛ به توانمی زمینه این در وی آثار

 نظام ،1631 ایران در سنتی آبیاری هاینظام ،1631 یرانا در

 زوان و قنات زیرزمینی سد ،1611 نائین در سنتی آبیاری
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 آشتیان؛ سنتی آبیاری نظام پیرامون پژوهشی اصفهان، میمه

 و 1611 سنتی آبیاری و ایران باران ،1636 پی هفت آبیاری

 کهن هایشیوه مبسوط بصورت هاآن در که کرد اشاره ...

 با رابطه در کهن سنجیزمان آب، تقسیم طرز آبیاری،

 تاریخی آبیاری متداول هایشیوه و آفتابی و آبی هایساعت

 مورد در اما ؛اندگرفته قرار بررسی مورد تحقیقات این در

 وضعیت که تحقیق این در ما بررسی مورد خاص موضوع

 تحقیقات کمبود باشد،می نودشه آبیاری نظام در بومی دانش

 .است محسوس کاملاً هم جدید حتی و قدیم

 بس تاریخ باستان ایران در آبیاری و آب تاریخ

 رودمی فراتر بس باستان ایران مدون تاریخ از که است کهنی

 تکامل ایران دستی آبی زراعت تاریخ کنار در تاریخ این زیرا

 از بخشی آبیاری و آبرسانی سنتی هاینظام. است یافته

 که است منطقه هر بومی و سنتی دانش ارزشمند یگنجینه

 در پیرامونش زیست محیط و فرهنگ اجتماعی، نیازهای با

 بر(. 113 :1616 مقدم،منصوری) است پایداری و تعادل

 اب ساسانیان آبیاری کهن نظام نگاهداشتن کارآمد خلاف

 :1631 رحمتی،) مرکزی دولت نیرومند و دقیق نظارت

 ایربهتج بر مبتنی هورامانات در آبیاری نظام پایداری ،(111

 خواستِ و آن بومی دانش یسایه در سابقه، قرن چندین با

 .است بوده مردم عمومی مشارکتی

-بهره که؛ است آن بر اعتقاد را برخی که چند هر

 تولید برای چندانی نگرانی غربی آب پر مناطق در برداران

 پیچیده آبیاری هاینظام نتیجه، در و ندارند آبی محصولات

 در آن نقش یا است، نگرفته شکل آن در توجهی خور در و

 شرقی بخش در آنچه اندازه به ناحیه این ساکنان زندگی

 اما ،(111 :1616 مقدم،منصوری) نیست دید، توانمی کشور

 هورامان مناطق در آبیاری نظام هایشاخصه فرهنگیِ عناصر

 نظامی، چنین در رفته بکار بومی دانش و بوده آن خلاف

 هایآزمون حاصل و بردانبهره عمیق دانش از حکایت

 حرمتی هاآن نزد آب و بوده هاهورام نیاکان قرن چندین

 .است بوده برخوردار والایی اهمیت از و داشته قدسی

 
 
 

 هاهورام نزد باغداری

 و کهن بس تاریخی از هورامان منطقه در باغبانی

 و تمدن نماد و زندگی سمبل. باشدمی برخوردار دارریشه

 ومب و مرز آن نیاکان قرنة چند و چندین رنج و یکجانشینی

 ینتراصلی شاید و یکی دور، چندان نه ایگذشته در. است

 گذران نوعی واقع در و مردم کار و کسب و درآمد منابع

 هگر آنها اجتماعی سلیقة و روان و روح با و بوده معیشت

 قدیمی، هایباغ وجود و فراوان بومی درختان. است خورده

 قدمت از نشان که هستند انکاری قابل غیر مدارک و اسناد

 لد در تلاش و کار و یکجانشینی نهفته رازهای و طولانی

 اب باغبانی و یکجانشینی. دارد اهورایی زادگاه کهنسال این

 و بوده سازگار مردم این جویصلح و لطیف آرام، روحیه

 و دنیازمن تا شده رسانده آیندگان به دست به دست هانسل

 نون،ک تا دور هایگذشته از. نباشند خویش اطرافیان محتاج

 ده چندین و اندنداشته مرزی و حصار هورامان هایباغ

 یحصار اینکه بدون اند،بوده هم کنار در و هم با باغ هکتار

 موارد اغلب در. باشد کرده جدا هم از را هادل آنها، بین در

 هبود باغ دو فاصل حد و مرز آبی جوی یا مشترک دیواری

 بر مبتنی بیشتر باغداری سامان آن در چند هر. است

 اما است، نداشته تجاری جنبة و بوده معیشتی اقتصادی

 رانگو و انجیر انار، گردو، توت، قدیمی و کهنسال درختان

 خاک این در کنون تا دیرزمان از و بوده منطقه بومی که

 دوستی، و صلح انکار قابل غیر سند اند،بوده ماندگار

 .هستند سرزمین این کهنسال تمدن و یکجانشینی

 هنر و صنعت تلفیق رامانهو منطقه باغداری

 اقتصادی جنبه به علم و توجه با منطقه باغداران .است

. اندبخشیده منطقه طبیعت به خاصی زیبایی خود؛ زحمات

 براحتی را لهأمس این آنان، موجود هایباغ به نگاهی در

 شکل و آوریجمع باغ، ساختن که چرا. نمود لمس توانمی

 مینز کردن حاصلخیز و چینی سنگ و خاک تسطیح و دادن

 نشان و نام جز هاصخره این دل در و تند شیب آن در آنهم

 خاک از استفاده روش ترینمعمولی. نیست دیگری چیز هنر

 ،نطقهم این زیاد شیب بعلت بحث مورد ناحیه باغداران برای

 دهش ساخته هایتراس به که باشدمی بندیتراس صورت به
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 تلانهای. گویندمی« Tłâna» تلانه مناطق این در مذکور

 توجه با. گویندمی KûzĽê کوزلی؛ یا kīli ؛یکل را کوچک

 لازم ،بحث مورد مناطق هایکوهستان دامنه تند شیب به

 اکخ زمین، از استفاده و بردن کشت زیر برای است بوده

-نگس و بندیتراس روش با جز تسطیح این. شود تسطیح

 مینه به نیست؛ و نبوده مقدور سکوبندی یا آن روی چینی

 و امر این تحقق جهت در منطقه قدیمی باغداران جهت

 را فراوانی زحمات باغداری و خوراکی گیاهان پرورش

 هایزمین و هاکوه دامنه تند هایشیب. اندشده متحمل

 اهالی که است شده باعث هاآن حاشیه و بطن سنگلاخی

 برای زمین از استفاده و کردن مسطح برای منطقه این

 چرا شوند، متحمل را زیادی زحمات باغداری و کشاورزی

 به ناچارند هورامان باغداران ،نقاط دیگر عکس بر که

 ملمتح کار این انجام. بپردازند تپه و کوه زمینِ تسطیح

. است برانرژی درکل و زیاد وقت سنگین، هایهزینه صرف

 کلََک؛ چیدن آن از بعد و کنیپی عمل با روستا باغداران

kaĽak شده، مسطح زمین روی به دیوار اصطلاح در یا 

 کشاورزی و باغداری کار. دهندمی انجام را بندیتراس عمل

 هک است مشکل قدری به نودشه در( کم خیلی صورت به)

 اندازه به خاک از برداریبهره و زمین از استفاده جهت گاه

 بایستی کوچک کوزله یک کردن درست حتی و نظر مورد

 به و کنده را خاک دره پایین خاکدار و مسطح هایزمین از

 اهالی اصطلاح در شده مسطح هایزمین !برد نظر مورد جای

 کلی، تلانه، ،xwâra؛هخوار آن اندازه و وسعت به توجه با

 آنها از یک هر که شود،می امیدهن کوزلی و kare کره

 ایهمنطق ریزیبرنامه .باشندمی نیز زمین سنجش در واحدی

 ایتازه مطلب باغداری و زراعت ساماندهی جمله آن از و

 و باغداری یابیمکان برای هورامان قدیم ازمنة در. نیست

 در را روستا. دانکرده آباد جهانی و انداخته در طرح زراعت

 جهت را استفاده کمترین زمین که اندکرده استوار جایی

 شِدان. است داشته زمین با مرتبط امورات دیگر و باغداری

 یشخو نیاکان و اجداد از را بهینه مکان به یابیدست بومیِ

 نزمی مقدار کم جمعیت علت به گذشته در. بودند آموخته

 مصرف کننده تأمین میوه درختان همچنین باغی، و زراعی

 قسیمت و جمعیت افزایش با و اکنون ولی بودند، روستا اهالی

 و هورامان مناطق از خیلی باغداری وارثین، بین باغ و زمین

 که ایهزینه و کار نیروی نسبت به نودشه، جمله آن از

 ودننب صرفه به همین و نبوده اقتصادی شودمی آن صرف

 یکم نسبتاً زمین دارای که باغداری است؛ شده باعث خود

 رد ساختمانی هایشرکت در کار چون کارهایی به باشدمی

 دیگری کار و کسب و اریدمغازه و تهران چون شهرهایی

-سال طی که انار و توت گردو، درخت جز به .آورد روی

 دی،اقتصا آن، تبع به و گردشگری رونق علت به اخیر های

 هقنطم محصولات دیگر کشت است، گرفته رونق آن کشت

 تامین جهت فقط یا داشته فرهنگی و سنتی جنبه بیشتر

 مینز بر مالکیت احساس و شده انجام خانوار اولیه مایحتاج

 هک را زمینی نیست حاضر فردی هیچ مثلاً. دهدمی نشان را

 هبوت به اندکرده کار و زیسته آن در او اجداد هاقرن و هاسال

 عرفیم بحث، کامل پرداخت از بعد زیر در. بسپارد فراموشی

 از هایینمونه به...  و نودشه باغداری اصلی هایشاخصه

 ادموندز .شد خواهد گذرا اییاشاره منطقه باغی محصولات

 و عراق هورامان به 1113 تا 1111 هایسال حدود در هک

 در بود، کرده سفر نودشه غرب در واقع طویله شهرک

 :بود گفته چنین هاهورام غداریاب خصوص

 درهمی و آشفته هایباغ و گردوزارها میان از من

. دمش نزدیک آن به بودند، شده احداث دره بستر فراز بر که

 اام نبود، امکانپذیر دامنه( تراس) هایکرت تعداد شمارش

 عدد بیست به کم دست هاتلان این عدة جاها برخی در

 یک که تسا قدر همین آنها از بعضی پهنای. رسیدمی

 در سریع آبیاری هایکانال. کند کفایت را درخت ردیف

 آبشارهای بصورت آب اند؛شده احداث متعددی سطوح

 یا دو جوی هر و ریزدمی دیگر کرت به کرتی از کوچک

 حسب بر باغداران بین در آب. کندمی آبیاری را کرت سه

 باغداران از یک هر حق. است شده تقسیم هفته در ساعت

 و اختلاف هرگز و است شده شناخته ندیم و قدیم از

-می آبیاری برجستة مهندسان از یکی. آیدنمی پیش دعوایی
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-کانال و بندیکرت این زمینة در که ندارد چیزی او گفت؛

 ،ادموندز) بیاموزد هاهورامانی به کوهستانی جاهای در کشی

1633: 111). 

 

 نودشه شهر و هورامان یمنطقه از یمختصر شناختي

 دکر تعریف هورامان برای مشخصی مرز تواننمی

 سیاسی جغرافیای مرزهای تنگنای در را آن و

(geopolitical )بهترین نگارنده نظر به و کرد محدود 

 قةمنط. است فرهنگی جغرافیای تعریف آن، برای تعریف

 جمله از ایران غرب در واقع هورامان فرهنگی جغرافیایی

 انسان توانایی آن در که آیدمی حساب به روستایی مناطق

 شده متجلی آن با تعامل و کوهستانی طبیعت با رویارویی در

 بسیار هورامان منطقة مشخص و دقیق مرزبندی. است

 صورت به که هنگامی مرزبندی این و است دشوار

 و تورفتگی دارای آید،درمی هورامان فرهنگی جغرافیای

 از کلی، صورت به منطقه این .است ترینامشخص حدود

 جنوب از زور،شاره تا مغرب از کامیاران، و سنندج تا مشرق

 زبان. دارد امتداد مریوان تا شمال از و جوانرود و کرمانشاه تا

 ساکنانش اتفاق به قریب شغل و هورامی منطقه، این ساکنان

 خدماتی اداری امورات و معیشتی سنتی دامداری داری،غبا

 هایبندیتقسیم در(. 131 :1613 همکاران، و امینی) است

 تاس شده تقسیم بخش چند به هورامان  رایج جغرافیایی

 هورامان تخت، هورامان لهون، ورامانه: از عبارتند که

 اخیر مورد سه. شامیان هورامان و گاورود هورامان ژاورود،

-می مشخص amĉ ؛1مچه بصورت بیشتر محلی لفظ در

 بخش. گاورود مووچه و ژاورود مووچه یعنی ؛گردند

                                                           
 باشد.. در لفظ محلی بیشتر به معنی دره می1

 نواحی بقیة و عراق کردستان در لهون هورامان از کوچکی

 ارتفاع با شاهو کوه .است شده واقع ایران کشور در هورامان

 رینتمهم سیروان رودخانة و قله بلندترین متر 66۳۳ از بیش

-رهد مسیر طی از پس که بوده ناحیه رودخانه معروفترین و

 به و شده عراق واردکردستان هورامانات خم و پیچ پر های

 .ریزدمی خان دربند سد دریاچه

 غرب در لهون هورامان در است شهری نودشه

 شهرستان غرب شمال کیلومتری 61 در و کرمانشاه استان

 طول 13 13 و جغرافیایی عرض 63 11 در شهر این. پاوه

 دریا سطح از متری 113۳ متوسط ارتفاع در و جغرافیایی

 (.مکانی اطلاعات و نقشه دفتر ایران، آمار مرکز) است واقع

 تا 3۳۳ بین بارش پر سالهای در سالیانه بارندگی میانگین

 یزیچ سالانه دمای میانگین. باشدمی نوسان در میلیمتر 3۳۳

 حدود در نودشه جمعت .است گرادسانتی درجه 1۳ حدود

 شهرستان درمان و بهداشت یشبکه) باشدمی نفر 1۳۳۳

 در دربن کوههای بین است محصور شهر این. (1613 پاوه،

 و شخله و کماجر کوه متر، 133۳ ارتفاع با شرقی شمال

 تا 11۳۳ میانگین ارتفاع با غربی جنوب و غرب در چناره

 11۳۳ تا 1۳۳۳ تقریبی ارتفاع با شمشی کوه و متر 11۳۳

 رود به منتهی نودشه باصفای دره و شمالغرب در متر

 حدی تا آن هوای و آب .(نگارنده) شرقی جنوب در سیروان

-وهک زنجیره بین در محصور) معتدل یکنواخت و یکدست

 تقریبی محدودة. باشدمی( شمشی و کماجر و دربن های

 از شهر یشرق جنوب الیهمنتهی در نودشه هایزمین

 الرس خط تا و شروع زلته قدیم های باغ و سیروان رودخانه

 .رسدمی دالانی و تخت هایکوه ستیغ الیشم
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 باغی مناطق و هادره عمق با متفاوت نماي دو از نودشه -1 شکل

 
 هایدیواره دارای شهر شرق شمال در بندر کوه

 این .است( Bira ĉȃłi ؛چالی بیره) عمیقی هایچاله و بلند

 زپایی اوایل تا و شده برف از پر زمستان فصل در هاچاله

 مه جدید برف که ایبگونه برف پر هایسال در و بعد سال

 قاژه غار. ماندمی باقی برف هاچاله این در ببارد، آن روی

 سنگلاخی کوهستان این در( غاز لانه) Qâžalyâni ؛یلیان

 ارتفاع به ایتنوره دارای که دارد قرار گردنکش و سخت

 13 مساحت به تالاری و متر نه طول به راهروی متر، 13

 غارنوردی گروه گیریاندازه) .باشدمی متر 13 ارتفاع با متر

 لانیدا تفرجگاه و تفریحگاه (.نگارنده معیت در قروه قاجر

 داشته ارتفاع متر 13۳۳ از بیش نودشه شهر کیلومتری 16 در

 اعارتف این در آب پر فصلی سارهایچشمه وجود دلیل به و

 Gômô ؛دالانی گوموو) دالانی کوچک دریاچه ساله هر

Dȃłȃni )در را روحنواز و زیبا اندازیچشم و شده آب پر 

 به را عراق کردستان لیماق هورامان به مشرف هایدامنه

 طمتوس ارتفاع دارای ارتفاع نظر از نودشه .گذاردمی نمایش

 آنجا در( گرمسیری و سردسیری) میوه درختان اغلب و

. دارند سازگاری هوایش و آب با و کرده رشد بخوبی

 هاییگویژ از یکی خصلت این گفت؛ توانمی که ایبگونه

 طولی گسترش از ملهم هم آن که بوده نودشه توپولوژی

. دباشمی شرقی جنوب بطرف غربی شمال سمت از نودشه

 و سیب آلو، هلو، گردو، مثل سردسیری دارهسته درختان

 nīsâr ؛نسار هایدامنه در بیشتر پراکنده بصورت امباد

 دربن و قلعه و( شرق به رو شمالغربی و غرب هایدامنه)

 و رانجی انار، گرمسیری نیمه و سیریگرم درختان و هستند

 یهادامنه) waratâw ؛تاوهرهو های دامنه در بیشتر توت

 یکوه درختان .باشندمی( غرب به رو شرقی جنوب و شرق

 ،وحشی گلابی کوهی، بادام وحشی، زالزالک بلوط، بسان

 هب نودشه کوههای در( ون) وحشی پسته و کوهی انجـــیر

 یشافزا با نودشه در است ذکر به لازم .شونـدمی دیده وفور

 اشتک اقتصادی نظر از و سفیدتر گردو درخت میوه ارتفاع

 Hânakôł هانَکول؛ هایباغ و nīsâr :نسار های دامنه در آن

 ودشهن باغی هایقسمت تمام در انگور. باشدمی ترصرفه به

 دیگر قسمت به قسمتی از نآ نوع برحسب و دارد وجود

 در Darabôła ربَوله؛دَ و زرد انگور که بطوری. کندمی فرق

 رد بیشتر دیمی سیاه انگور و زبار ،Nayja نَیجه؛ قدیم، زلته

 آوری عمل Hânawdīŝtê دشَتی وهانه و Tȃłajař تالَجَر؛

 دلیل هب بنا است؛ ذکر شایان. گرددمی کشت و داشته خوبی

-باغستان اخیر مبحث در شده اشاره طولی گسترش همان

 ذراگ نگاهی با و بوده رنگارنگ و متنوع بسیار نودشه های

 و کیفیت اعلای حد در هاآن میوه که گرددمی مشاهده

 طنازی ناز، و عشوه با هادامنه سوی دو در و بوده ارگانیک

 .کنندمی
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 آب پر دره و كوه دامنه بطرف دره ته از بنديتراس -2 شکل

 

 یا دشتی هموار و مناسب یهازمین نبود بعلت

 افتب آن بر مزید و منطقه زیاد شیب بدلیل ایتپه حتی

-جلگه حدودی تا و هاکوه شیبدار نهدام از آن؛ سنگلاخی

 نحو بدین. است شده دهاستفا باغداری جهت موجود های

 تمام اهیگ و تند نسبتاً هایشیب کوهپایه، بندیتراس با که

 خویش نیاز مورد زمین ها،دره سوی دو و هاوهک دامنه تند

 .اندکرده فراهم باغداری جهت را

 

 سنتي آبیاری نظام با ارتباط در مرسوم هایسنت

 برای کمیاب و ارزش با منبع تریناصلی آب

 هورامان، یمنطقه باغداری که آنجایی از و است باغداری

 آن، آبی منابع از پایدار استفاده و حفاظت باشد،می ارگانیک

 ؛طلبدمی آب از صحیح استفاده برای را هاروش ترین بهینه

 بافت بهبود با همراه بالا بازده با باید روشی چنین یعنی

 دوره. باشد داشته همراه به را خاک در آب نگهداری و خاک

 یعنی ئاژین اولین با اردیبهشت ماه از نودشه در آبیاری

 ادامه ماه هفت یعنی آبان ماه تا و شده آغاز Sarȃw سَراو؛

 نجپ از سال، آن در بارندگی مقدار به بسته کل، در اما ؛دارد

 رد آبیاری کارآمد مدیریت. باشدمی متفاوت ماه هفت تا

 نوع این اصلی هایشاخصه از آبی،کم مواقع یا فصول

 عواملی به بستگی آن میزان و آبیاری زمان .باشدمی آبیاری

                                                           
1. Water field capacityتاو میرهی نسار بیشتر از وههای منطقهدر خاک ؛-

های وَرَتاو در خاک (Evapotranspiration) تعرق و اما برعکس تبخیر باشد؛

 باشد.بیشتر از نسار می

 و رشد مرحله محصول، نوع هوایی، و آب شرایط قبیل از

 نگهداری ظرفیت مثلا) خاک خواص درخت، دهیمحصول

 ریشه افقی و عمودی توسعه میزان و 1(خاک توسط آب

 ذخیره منبع بعنوان درخت ریشه ناحیه در آب .دارد درخت

 به نیاز درختان ریشه. باشدمی درخت تعرق و تبخیر برای

 از یک هر اگر و دارند حیات ادامه برای اکسیژن و رطوبت

 ریشه وظایف دهند دست از را خود موازنه فاکتور دو این

 خاک .یافت خواهد کاهش گیاه رشد نتیجه در و شده مختل

 مقدار .رودمی کار به درخت ایتغذیه ذخیره منبع عنوان به

 به بستگی کند ذخیره خود در تواندمی خاک یک که آبی

 ذخیره مقدار این و دارد خاک شیمیایی و فیزیکی خواص

 دو بین است قادر درخت که را زمانی طول خاک، در آب

 نماید تامین خاک از را خود نیاز مورد آب بارندگی یا آبیاری

 .سازدمی مشخص

 واراست زیر ارکان بر آبیاری یزمینه در هورامان بومی دانش

 است؛

 با و کمیاب منبع یک بعنوان آب از پایدار استفاده( الف

 ارزش

 خاک در رطوبت نگهداری( ب

 منطقه باغداری در صحیح آبیاری اهمیت و پتانسیل درک( ج
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 ینگرش و اهمیت از ناشی منطقه، این در باغداری پیشرفت

 حثب پرداخت از قبل. است آن بومی دانش در نهفته علمی

 ورتبص که فرهنگی نیک شاخصه چند به است لازم اصلی

 بصورت نودشه، باغداری بخش در و هورامانیان نزد سنتی

 :باشیم داشته گذرا ایاشاره زیر

 

 Jôwabarđay ی؛جووَبَرده

 در هورامان مناطق از روستا هر باغداران

 در اشتراک قبال در خود وظایف انجام چگونگی خصوص

 معمولاً و داشته ایویژه رسم و راه کار، تقسیم و آب جوی

 در عمومی تفاهم یک به جانبه همه مشورت و هماهنگی با

 چنین هم اکنون هم و نموده تصمیم اتخاذ و رسیده زمینه این

 جوی لایروبی منظور به. است باقی خود قوت به رسمی

 رد که باغی یمنطقه و باغدار چند هر بین در مشترک آب

 مستانز در و پاییز فصل اواخر در بیشتر و سال سرد فصول

 سازیروان و کاریپاک به نیاز یا تخریب آن از بخشی

 هم،م این در. کردندمی مشارکت نانوشته توافقی با داشت،

 از آب جوی بویژه و داشت جریان آن در آب که ایدره

 و آن در هاریزهسنگ و خاشاک هایریزش لای، و گل

 برداریبهره آماده و شده پاک موانع سایر و هرز هایعلف

 یا هایجو کردن درست دوباره معنی به اصل در. گرددمی

 اوسَر از قبل و بهار فصل اوایل در. است آبیاری هایکانال

 و پاکسازی به و شده انجام Sarȃw karđay کَردَی؛

-انسازم. شودمی گفته آبیاری هایکانال اساسی تعمیرات

 یاریآب ویژه حقوقی مقررات و تعاون بر مبتنی خاص بندی

 اصل در ،فوق امر در اعضا همه مساوی شرکت و دخالت با

 نکهای توضیح .باشدمی کاری چنین در عدالت اصل رعایت

 و دگردمی قطع هاباغ آبیاری که پاییز فصل اواخر در چون

 خاشاک و خار و رسدمی سرما و سوز و برگ خزان فصل

 ای و افتاده هاکانال در سال انتهایی فصل دو در باغ مازاد

 ارانب و برف سنگین بارش بواسطه( هاجوی) آنها از قسمتی

 جهت هب کند؛می پیدا تعمیر به نیاز و کرده ریزش به شروع

 معمولاً که مشخص روز یک در بهار اوایل در آن نوسازی

 قبلی هماهنگی و اعلان با باشدمی جمعه و تعطیل روز

 نآ با هاآن باغ که بخصوص منطقه آن در که هاییآن تمامی

 در و جوی بنجوی در گرددمی آبیاری بخصوص جوی

 و یپاکساز به شروع و شده جمع نیاز به بنا هاقسمت دیگر

 .کنندمی کانال تعمیر

 ایوان در جمله آن از و دیگر مناطق خلاف بر

-می محاسبه دقیق وسایلی با را فرد هر کار سهم که غرب

 بخش هر لایروبی ،(131 :1616 مقدم،منصوری) کردند

 نیاز، حسب بر قسمت، دو به توانمی را( باغی یمنطقه)

 در آبیکم مواقع در بویژه دره لایروبی ها،جوی لایروبی

 بنجوی به رسیدن تا نهایت در است نیاز مورد که جاهایی

 به بنا هورامان در مهم این انجام. گیردمی انجام بعدی جوی

 بصورت بیشتر خویش، نیاکان از بازمانده قدیم رسوم

 و است بوده یاریگر و خودخواسته تعاونی نوعی و همیاری

 نفر دچن کار، اتمام از پس نیز اینجا در. حسابگر رقابتی نه

 محل از را آب کاربلد، و زبده جوانانی بیشتر و اهالی از

 جوی وارد( 1۳ ش تصویر) دره از جوی اصلی انشعاب

 ردهک دوباره نظارتی را( باغ آخرین) مسیر انتهای تا و کرده

. دندشمی مطمئن مسیر طول در آب پرت و نشتی نبود از تا

 اندود سنگ و گل با را هافرج و خلل بود، نیاز هم جایی هر

 وریبهره حداکثر که کردندمی پر را احتمالی مجاری و کرده

 .بنمایند آب از را

  

 Sarȃw karđay کَردَی؛ سَراو

 شروع زا قبل و زمستان فصل اتمام از بعد باغ آبیاری اولین

 باغ مختصر و اندک آبیاری نوعی هم واقع در و هوا گرمای

 Bangâ و باغ داخل هایجوی تمیزکاری نوعی هم و

 اواخر تا اواسط کار این زمان. باشدمی نیز... و ها ǭĹwazو

 یعنی ؛دباشمی سال نآ بارانی فصل به بسته و ماه اردیبهشت

 آن مانز نباشد، اگر و افتدمی تأخیر به باشد بارندگی اگر

 .رسدمی فرا زودتر

 

 آب تقسیم و بندیسهمیه ،Nôbâw نوباو؛

 کل در و هاباغ از تعدادی آبیاری جهت آبیاری جوی هر

 زرگیب نظر از باغ تعداد این. باشدمی هاباغستان از ایمنطقه
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 جهدرنتی و باغ نزدیکی و دوری باغ، وسعت باغ، کوچکی و

 هاآن آب سهمیه دیگر؛ آیتم چندین و آب به آسان دسترسی

 در و دارند فرق همدیگر با نآ دریافت ساعت و روز نیز و

 دور هایگذشته از بندیتقسیم این. هستند متفاوت امر واقع

 دهش اضافه محدوده آن به باغی که مواردی در بجز کنون تا

 ییراتیتغ کمترین با شده؛ آب تامین نوعی به هم آن که باشد

 هالیا بین در آب تقسیم سر بر موردی کمتر و داشته وجود

 اغدارب هر آبیاری نوبت تعویض. است آمده بوجود اختلافی

 در و است قبلی شدة مشخص زمان طی بعدی فرد با

 نینچ. گویند «نوبه» را تعویضی چنین زمان محلی اصطلاح

 اصخ فرهنگی اجتماعی هاینظام نشانگر یآب بندی تقسیم

 همس. هست و بوده هورامان در بومی دانشی بر مبتنی حاکم

 کل از روز شبانه ساعت 11 اساس بر روستا درهر را آب

 به نسبت را شخص هر آب سهم و گیرندمی نظر در آب،

 آبی هایزمین کل سهم اصل در یا و روستا کل آب سهم

 شاخصی آب، تقسیم و سهم این تعیین برای. کنندمی تعیین

 محیط زراعی عنصر چند ترکیب اساس بر که است مرسوم

 (Tłȃna) تلانه و (Bangȃ) بَنگا یعنی هورامان، جغرافیایی

-می قرار بحث مورد بیشتر ادامه در که است شده انتخاب

..گیرد

 

 
 باغ داخل كوچک آبشار. Qłwaz قلوَز؛ -3 شکل

 

 آب هم گروه ؛ماوهَ گروه يا Hamâw ماوهَ

-هم هایگروه که مرکزی و شرقی ایران برخلاف

 نمالکی و دقیقه سطح تا مالک خرده) مالکین اساس بر آب

 و نژادصفی) دارد بالا و پایین ،(ساعت چند سطح تا

 صاحبان اساس بر هورامان در( 61-61 :1633 ،طهماسبی

 گاه و ساعت چند سطح تا آبهم هایگروه و بوده باغ

 روهگ نفرات تعداد نظر از اما ؛رسدمی نیز روز تمام و نصف

 .باشندمی هم به شبیه باشند،می نابرابر و متفاوت که آبهم

 هورامانات سراسر در سنتی آبیاری بندی زمان واحد

 اقلیمی، و ایمنطقه اساس بر آن در که است روزشبانه

 الیانهس بارندگی آبیاری، مورد منطقه و باغ کوچکی و بزرگی

 جامعه نظر از و شده حساب دقیق، تقسیمات دارای... و

 اغدارب نفر چند دسته به ماوهَ گروه. است توجه قابل شناسی

 سهم و دانکرده آبیاری یا گرفته آب نوبت، یک در که گویند

 دیگر هایگروه هم برای روز شبانه بعدی نوبت در هاآن

 هایبندیگروه. سته و بوده اجرا قابل و شده جابجا

 هبازماند و قدیمی سیستم همان اساس بر نودشه در موجود

 یمحل و سنتی عرفی نانوشته قوانین اساس بر نیاکان،
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 آبهم هایگروه جمعیت و کوچکی و بزرگی. باشدمی

 و جوی کوچکی و بزرگی ،جوی نوع اساس بر و متفاوت

 فرق. ..و بارندگی فصول ،جوی با شده آبیاری هایباغ تعدد

 ههم و هنشد ظلم کسی به کنون تا مجموع در ولی ،کندمی

 آبیاری یهاباغ تعداد. گردندمی سیراب خویش آب سهم از

 متفاوت روز شبانه طول در آبهم گروه نوبت هر در شده

 شاجوی آبدهی دره، آبدهی مقدار باغ، مساحت به بسته و

-یم فرق آب کننده تأمین منابع به نزدیک و دوری اصلی،

-می آغاز مشخصی زمان در گروه هر حقابه تعویض .کند

 یکل بطور .گویند نوبه آن به محلی اصطلاح در که شود

 بندیتقسیم شبانه و روزانه تهدس دو به آبهم هایگروه

 :شوندمی

 لاوای و بهار فصل) زیاد آب موسم در بیشتر: روزانه( الف

 و رهد سردست آب منابع و هاچشمه به نزدیکی و( تابستان

 .شوندمی شناسایی باغ مساحت بزرگی

 گردد،می بحث بیشتر ادامه در که طوری مانه: شبانه( ب

 ایهباغ و آب کم فصول جهت بیشتر و بیآ کم مواقع در

 .باشدمی دورتر مناطق

     

 (آب شب) Šavâva ؛واوهشَ

 شب در آب بندینوبت به ساده، حالت یک در

 هالیا بین در آب رایج هایبندینوبت از دیگر یکی .گویند

 فصول در بخصوص آب دبی مقدار که است موقعی آن و

 ترتیب بدین. باشد شده کم ،آب کم هایسال و سال گرم

 جهت به مواقع اینگونه در دورتر هایباغ جهت اغلب که

 موردبی تبخیر و رفت هدر از جلوگیری و آب کردن کفاف

 و عصر هنگام در آن موعد معمولاً که شدهمی انجام آب

 مورد این در اهمیت حایز نکته. هست و بوده غروب اوایل

 طوری هب است، بوده آن همگانی پذیرش و آن موعد رسیدن

 بدون و مشخص حدود یک تا دره آب شدن کم با که

 در. است آبشب موقع که اندکرده قبول مردم گیریاندازه

 فادهاست کار این جهت طبیعی هایتقویم از اوقات بیشتر

 پذیرش و کارایی هم ساعت شدن مرسوم با و است شده

 هتج به دره بالایی هایبخش که ترتیب بدین. دارد را لازم

 خیرتب برای آب کافی فرصت عدم و آب منبع به نزدیکی

 دره در را آب هنگام شب و کرده آبیاری روز هنگام در زیاد

 هاآن و رسیده هم دست پایین هایباغستان به تا کرده رها

 ردمم فرودست در که چرا ،نکنیم گل را آب. کنند آبیاری هم

 یعی؛طب تقویم یک از زنده اینمونه بعنوان. کنندمی آبیاری

 و نودشه غربی قسمت در سنگی و سخت ایصخره

 شوَاوی؛ توََنو نام به Baranô منطقه هایباغ روبروی

Tawanô Šawawê تا است آبشب صخره معنی به که 

 هایسایه رسیدن موعد و داشت وجود پیش سال چند

 بود،می هنگام عصر که صخره این نوک به دره غربی قسمت

 آبیاری جهت به و قطع بالایی هایبخش هایباغ از دره آب

 هب نیز هاقسمت سایر در. شدمی رها دست پایین هایباغ

 .داشت وجود مختلف هایماه برای نشانی ترتیب همین

 

 Ȃwđȃray ؛یودارهآ( آبیاری یشیوه) 

 به اما دارد مختلفی تعابیر علمی نظر از آبیاری

 در نفوذ جهت زمین روی آب پخش کلمه، واقعی معنای

. باشدمی محصول تولید و درخت گیاه استفاده برای خاک

 به گیاه برای کافی آب ساختن فراهم آبیاری اصلی هدف

. باشد می اقتصادی و مطلوب محصول آوردن بدست منظور

 با اغلب مطالعه مورد یمنطقه در سطحی آب منابع انتقال

 ساختار و بافت. گیردمی صورت ثقلی نیروی از استفاده

 و تخت و لهون درهورامان ایجلگه و کوهستانی طبیعی

 رودژاوه اغلبمناطق در ماهوری تپه ملایم هایشیب وجود

 برای زمین شیب از استفاده در را مناسبی بسیار امکانات

 هورامان، یمنطقه در. است کرده فراهم آب ثقلی انتقال

 آن جریان و برف ذوب یا و هاچشمه از موجود آب منابع

-ریزیبرنامه و سازوکارها طی که شدهمی تأمین و هادره در

 اساس بر آب تقسیم کار بومی، دانش بر مبتنی خاصی های

 بندیزمان وجهی ترینعالی به منطقه در رایج آبیاری نظام

 در باغ آبیاری جهت افراد باغات میزان فراخور به و شده

 سیاق و شکل آن با هم همچنان. است گرفته قرار آنان اختیار

 یک اساس بر آبیاری نظام این. دارد ادامه هم امروزه سابق

 Nôbaw نوباو؛ دو به که گردیده بنا روز شبانه زمانی یدوره
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 نوع این در مرسوم شیوه. تاس شده تقسیم روز و شب

 روز، شبانه از ساعاتی که است شکل این به نوبتی آبیاری

 بوده باغ صاحب که باغی یمنطقه یک اهالی اختیار در آب

 بر .گیردمی قرار دارند، قرار مشترک جویی مسیر در و

 ارث به خویش نیاکان از که شده بندیزمان برنامه اساس

 شودمی رعایت نظر مورد باغی مناطق آبیاری نوبت اند،برده

 زمان پایان در کننده استفاده شخص باغ نظر مورد آب بعد، و

 داده اختصاص بعدی نوبت به و قطع بلافاصله شده تعیین

-می ادامه لاینقطع طور به همچنان روند این و رسیده شده

 با کوچک زراعات یا و سبزی جهت آبیاری آب البته. یابد

 این از آب Nôbaw نوباو؛ صاحبان گذشت و همیاری

 ترینمناسب انتخاب نهایت، در .است خارج مرسوم یشیوه

 اعمال .است بوده بومی دانش استفاده با آبیاری سیستم

 تسطیح، آبیاری، آب مقدار و زمان در کارآمد مدیریت

 آبیاری تحت مقدار تعیین سازی، یکپارچه و نوسازی تجهیز،

 ورودی بده انتخاب روز،شبانه ساعات و مختلف فصول در

 آبیاری تلفات در که هستند عواملی جمله از...و مناسب

 بهبود باعث آنها صحیح انتخاب و داشته بسزایی نقش

 گیری،اندازه مدرن وسایل غیاب در. گرددمی آبیاری بازدهی

 در سالانه محصول مقدار برآورد و اساسی هایتخمین

 بیاریآ بالای راندمان موید بالایی، میناناط ضریب با نودشه،

-شاخص از یکی. است بوده دور چندان نه ایگذشته در

 قرار استفاده مورد آبیاری مدیریت ارزیابی برای که هایی

 .است 1آب وریبهره کارایی گیرد،می

 
 (نگارنده پژوهش) هورامان مناطق در آبیاري نظام نوع انتخاب در باغداران اهداف -1 جدول

 اولویت ترتیب به هدف

 منطقه آبي منابع وضعيت به توجه با آبياري روش كارايي قابليت
 باغ مساحت و منطقه توپوگرافي هندسي، شكل گرفتن نظر در با آبياري روش كارايي قابليت

 اجتماعي و فرهنگي نظر از سازگاري
 Water Productivity آب؛ وريبهره

 آب تأمين منبع و زمين از برداري بهره مختلف شرايط در ه استفاد قابليت

 

 و نقرای به توجه با و شده انجام نوبت به آبیاری

. است جهان در یآبیار هایشیوه ترینمنظم از یکی شواهد،

 بزارآلاتا و وسایل پیشرفت وجود با و کنونتا که ایگونه به

 مدیریتی هایبرنامه و صنعتی و مدرن ادوات انواع تولید و

 امنظ آن از بهتر که جایگزین ایبرنامه آبیاری؛ و باغداری

. تاس نشده پیشنهاد آن جهت ،باشد هورامان قدیمی آبیاری

 روش) ساعت اساس بر آب بندی تقسیم روش دو به آبیاری

 موقعیت و روز و شب موقع اساس بر آبیاری و( جدید

 سرچشمة از بآ روش، این در .گیردمی انجام خورشید

 پیدا جریان آب اصلی کانال یا یجو داخل خویش اصلی

 طول و وسعت به بسته) چند یا یک از باغی هر و کرده

 آب معمولاً. کندمی دریافت آب Bangâ بنَگا؛ (باغ عرضی

 باغ داخل به کوچک آبشار یک با اصلی هایBangâ از

 تلانه؛ داخل کوچک هایجوی به آنجا از و شده سرازیر

                                                           
1. Water Use Efficiency  

Tłȃna گرددمی هدایت درخت پای نهایت در و تراس .

 زمان تا کرده درست Gôl گوله؛ را بزرگ درختان تنة دور

 عمیق هایریشه خوبی به و شده بیشتر آن در آب ماندِ

 هر در درختان اولین آبیاری از بعد. کند سیراب را درخت

 جوب ملایم شیب علت به تراس داخل جوی آب تراس،

 را رمسی هایدرختچه و درختان که همانطور و رفته ترپایین

 قلوَز؛ امن به زیبا آبشاری با بالایی تراس از کند؛می آبیاری

Qłwaz تراس بترتی همین به و ریخته فرو پایینی تراس به 

. گرددمی تکرار کار این ،باغ نهایت تا و سیراب را بعدی

 دهکشی آن در جوی چند تا یک از تراس، وسعت به بسته

 توت درخت اصله چند که بزرگ هایتراس به. است شده

 به. گویند Taxta؛تَخته ،باشد شده کاشت آن در گردو یا

Taxta؛زاماوه گردو درختان ی Mâwazâ می گفته هم-

 .شود
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 درختان گیري قرار محل و شماتیک بصورت تراس به آب خروج و ورود -4 شکل

 

 Bnara Mȃłȃy مالای؛ بنَره

. دگوین توت درختان زیر زمین کردن پاک عمل به

 گذشته در توت درخت محصول اقتصادی اهمیت جهت به

 همین به و( بودن لطیف و نرم) آن میوه نوع ذات و حال و

 در و محصول این رفتن بین از و شدن ضایع احتمال دلیل،

 زیر ،1باغ چینی علف از بعد ز؛تمی و پاک برداشتی نتیجه

 شاخه از اغلب که ویژه جاروی نوعی با را توت درختان

 توت درختان زیر شود،می تهیه Tařinê تَرینه؛ هایدرختچه

 میوه رسیدن به بسته یکبار روز چند هر و کرده جارو را

 Gal ؛1گَل یک با باغ آبیاری از قبل و هاآن افتادن و توت

 .کنندمی آوریجمع را هاتوت

 
 Contour–bench terraces تراز خطوط روي بنديتراس نوعی. زیاد شیب با هايدامنه در (Kûzłê) كوچکتر هايتراس -5 شکل

                                                           
ها و های هرز روئیده در تلان باغدر اواسط تا اواخر اردیبهشت ماه علف. 1

های مذکور، هرس کردن و لابلای درختان باغ به منظور پاکسازی باغ از علف

گردند. که با یک حرکت جمعی دام، کنده شده و به اصطلاح درو می ةتهیه علوف

 باشد.ها میگَل و تعاون مانند این کار انجام شده که یکی از انواع رایج

دسته جمعی و تعاونی مانند جهت هر نوع کاری. در این امر، . یک حرکت 1

ار او را با ک چندین نفر توانا بسته به نوع کار فرد مورد نظر، به کمک آن رفته و

ها دهند. او هم در مواقعی دیگر که آنهم و بصورت همیاری اهالی انجام می

کنند. به این عمل متقابل ها رفته و در واقع جبران مینیاز دارند به کمک آن

 جهتباشد. گویند. نوعی بازپس دهی وام گرفته شده می Dasawȃmدَسوَام؛ 

نیز چگونگی و روش انجام این نوع  آگاهی بیشتر در مورد انواع و اقسام و

« سرودهای دینی و اجتماعی مردم هورامان»در منطقه هورامانات به کتاب  هاگَل

تا  13نوشته ایوب روستم، انتشارات مرکز فرهنگی هورامان، سلیمانیه، صص 

  مراجعه شود. 13
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 و قطعه قطعه کلیت یک بصورت نودشه هایباغ

 ،مشابه خصوصیاتی دارای الح عین در و هم از جدا

 آن از پاسداری و دوستی طبیعت معماری، از ایمجموعه

 و مطلوب بصورت که باشندمی هنر و برداریبهره حین در

 هایاغب معدود از هاییباغ چنین .اندشده تلفیق هم با مناسبی

 تمام محصولات ،هنوز که هستند جهان در مانده باقی

 آثار فهرست در بایستی نظر این از و کرده تولید ارگانیک

 و عمق کم هایدره استثنای به .گردند ثبت جهانی و ملی

 در هایزمین اصطلاح به) روستاها و شهر پایین هایزمین

 پوشیده دیم گلابی و انگور با هم هاکوه دامنة ،(آب مسیر

 ملبع نودشه هایکوهستان در دیم سیاه انگور نوعی و شده

 این. است شده دیده جایی کمتر در آن همتراز که آیدمی

 ارزاق مینأت بر علاوه دور چندان نه هایگذشته در هاباغ

 عمده منابع از و اهالی برای درآمد کسب مهم منبع خانواده،

 با هورامانات جغرافیایی محدوده از خارج ارتباطات مهم

 بدین. اندبوده مجاور هایدشت و هازمین و اطراف مناطق

 با مناطق این هایباغ آمده بعمل محصولات که صورت

 دسترس از دور و ضروری مایحتاج دیگر و جو و گندم

 ؛جوَ به جوَ بصورت گاه مناطق این روستاهای و شهرها

waj ba waj (کالا به کالا )یجرا رمعیا هر یا و سکه با گاه و 

 ملل و اقوام با طریق این از .شدمی مبادله زمان آن دیگر

 ارتباطات یکسری آمدن بوجود باعث و شده آشنا همسایه

 شد،یم تکرار ایزنجیره بصورت گاه که فرهنگی تبادلات و

 آمدن بوجود و ازدواج به اوقات برخی حتی. گردیدمی

 دیاری با سامان این مردمان بین در خویشاوندی هایرشته

 .گردیدمی دیگر

 نزمی نبود سبب به موارد اکثر در و اوقات اغلب

 فواصل و پراکنده هایزمین ،باغداری و کشت جهت کافی

 ار هاسنگ تراشیده، را هاصخره سرکش و سخت هایسنگ

-درخت جهت بندی تراس به اقدام و کرده جابجا درآورده،

 را خاک هم نیاز مورد خاک تأمین جهت. است نموده کاری

 و ردهک حمل کول با برداشت، ترپایین و پست ارتفاعات از

 ندرختا نهال کاشت به اقدام و ریخته هاییفاصله چنان در

 صنعتی و هنر چنان آفرینش. است کرده خویش نظر مورد

 و فطرت بزرگی بکری؛ و وحشی طبیعت آنچنان دل در

 از خود که رساندمی را هاهورام دیشةان و روح عظمت

 باشد،می شیبدار مناطق در آب و خاک حفاظت هایروش

 زمین شیب منطقه، دارشیب هایدامنه بندیتراس با زیرا

 یجهنت در و یافته کاهش آب جریان سرعت و شده شکسته

 خواهد نفوذ جهت بیشتری زمان( آبیاری یا باران) آب

 .داشت

 
 هاصخره بین در بنديتراس -6 شکل
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 باغ امورات هب رسیدگی و باغداری کار جریان در

 و اجتماعی هایشاخصه یکسری محصولات، برداشت و

 نوادر و اجتماعی نیک خصایل از که آمده بوجود فرهنگی

 همکاری، و تعاون بسان مواردی. باشندمی دیار کهن این

 تبادل و 1چشمه پای رفتن قشلاق، و ییلاق به رفتن

 و ناراحتی از کاستن و فراغت مهم منابع از که اطلاعات

 اغب خانه درون هاینشینیشب باشد،می روزانه هایاسترس

 ...و

 

 هورامان یمنطقه آبیاری نظام در آب کنترل و انتقال فن

 و است جوی نودشه، در باغات به آب انتقال راه

 بنجو از؛ عبارتند تراس داخل به رسیدن تا آن کنترل هایراه

(Bnjô)، جویه (Jôya)، بَنگا (Bangȃ)، جوکله (Jôkłê)، 

 (.Warpang) وَرپَنگ و (Gôla) گوله

 دورو و دره از آب مسیر تغییر اصلی محل بنجو؛

 چندین جوی این طریق از. باشدمی اصلی جوی به آب

 .کنندمی آبیاری باغی یمنطقه یک در آبهم گروه

 تمام به بنجو از آب هدایت اصلی کانال جویه؛

 یک در هاباغ از یک هر. باشدمی باغی یمنطقه یک هایباغ

 خیبر. کنندمی دریافت را خود نیاز مورد آب اصلی بنَگای

 در را باغ چند به آبدهی همزمان توان اصلی هایشاجوی از

 .باشندمی دارا اصلی بنَگای چند

 باغ به ورود و آب شدن جدا اصلی محل بنَگا؛ 

 و بندندمی را آب جلو که جایی. باشدمی اصلی جوی از

 وسعت به بنا. گردد باغ وارد تا کنندمی باز را بَنگا یدریچه

 .دباش نیز اصلی بنَگای چند دارای باغ یک دارد امکان باغ،

 خاک و سنگ با که جوی راهی سه یا دو در آب مسیر تغییر

 .گیردمی صورت درختان شاخه یا و

                                                           
 سینه آخر بی؛ ،Hawȃrû Hȃnaw Môłêهوار هانه مول؛  در بطور مثال .1

Sinaw ȃxr Bê ، هانه دَشتی؛Hȃnaw Daŝtê  ...های نسار، نساروو یا باغ و

های ییلاقی را خانه ،های کم آببویژه در ییلاقشیخای، هوَرازه، ویرانه و... و 

ها همواره چند صد متر و بلکه این ییلاق ،انددر نزدیکی چشمه آب، برپا نکرده

درست  ریزیاند. این کار با برنامهدورتر بوده ،از چشمه آب از آن بیشتر ییا حت

برای جلوگیری از آلودگی، اسراف و هدر دادن آب بوده  فنیو کاملاً  و اصولی

ز بنابراین هرگ اند.زیاد آب را به ییلاق حمل کرده تحمل رنجبا  هوار زنان است.

 محل از آب هدایت کوچک هایجوی جوکله؛

 یدنرس تا یا درخت پای از عبور تا( تراس) تلان به ورودی

 .گوله به

 یپشته با را درخت چندین یا یک دورتادور گوله؛

-نیم یا دایره شکل به و سانتیمتر 1۳ تا 1۳ ارتفاع به خاکی

 تراس به به جوکله طریق از که آبی و کرده درست دایره

 .کنندمی متوقف درخت پای در را رسدمی

 راه سر سنگ چند آب مسیر تغییر برای وَرپَنگ؛

 این به و پوشانده را آن اطراف خاشاک با و دهندمی قرار آب

 .دهدمی تغییر را خود مسیر آن با برخورد با آب ترتیب،

 آب ات کرده استفاده گیرسرعت عنوان به آن از اوقات برخی

 .کند نفوذ زمین در آرام آرام

 به آبیاری مواقع در آبهم هایگروه اعضای

 بعنوان .کنند آبیاری بتواندد بهتر تا کنندمی کمک همدیگر

 آب، هم گروه اعضای از برخی که افتدمی اتفاق گاهی مثال،

 نوبت یک در قرضی صورت به را خود حقابه از قسمتی

 گروهی از یا خود آب هم گروه از عضوی اختیار در آبیاری

 در و دهدمی قرار جاتصیفی اندک آبیاری جهت دیگر

 را شده داده قرض آب بعدی، آب گردش در هم او عوض،

 .گیردمی پس

 

 آژين آبیاری نظام اهمیت

 انشد فرهنگ، یزاییده که است تکنیکی نظام این

 ،سختکوش فرهنگ. است اقلیمی و محیطی شرایط بومی،

 سبزینگی از بزرگی بخش بزرگ، هورامانِ کهن و صبور

 رو این از. داندمی آبیاری هاینظام همین مرهون را خود

 و سنتی هادی عنوان به آبیاری یشیوه این یدرباره بحث

 اهمیت از آن معایب و مزایا یدرباره گفتگو و آب راهنمای

ز چشمه ا ها ودادند. البته وجود این فاصله بین خانهرویه به هدر نمیآن را بی

ان زن ؛های خاص خود را داشته استنظر اجتماعی، فرهنگی و ارتباطی کارکرد

جمعی و در ساعاتی از روز برای آب آشامیدنی به چشمه به صورت دسته

جمعی کردند به صورت دستهند یا در روزهای خاصی که از قبل تعیین میاهرفت

ای چشمه به مکانی بربه این ترتیب  .... استحمام وبرای شستشوی لباس و 

ملاقات همه زنان روستا، رد و بدل اطلاعات، آموزش و یادگیری تبدیل شده 

 کرد.و در حقیقت نقش کانال ارتباطی دانش بومی را بازی می
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 یپشتوانه این که گذاشت نباید. است برخوردار ایویژه

-شرو و تکنولوژی غبار و افتاده رونق از فرهنگی استوار

 سرای،بوم این فرهنگ و سنت با ناهمگون اما مدرن های

 هک شودن فراموش. سپارد نسیان یبوته به را هاآن کارکرد

 و دلگرمی یمایه دیرزمانانی قلوَزها، و هاجوی همین

 هاآن ایستادگی و مقاومت و هورامی مردمان خاطر آسایش

 کارکرد بر علاوه توانندمی هم اکنون. اندبوده هابحران در

 توریست جذب در و فرهنگی میراث نظر از خود، سنتی

 پایدار، باغداری دستیابی .باشند دوچندان اهمیتی دارای

 گیریبهره با عمدتاً محصولات، تولید 1تنوع و غذایی امنیت

 ولیدت در خوداتکایی و بوده سازگار و منطقه بومی دانش از

 نظام از توانمی. است داشته پی در را باغی محصولات

 هاشمی،) برد نام( Ȃžin) ئاژین عنوان با هورامان آبیاری

 زندگی و آبیاری معنی به محلی اصطلاح در که( 3 :161۳

 سیراب معنی به هاشمی یمقاله در که هرچند است بخشی

 (.3۳ همان،) است آمده خاک شدن

 
 (اردلان حاكم آخرین رشید سردار دوران دولاب؛ روستاي نوم باغات جهت آب تقسیم) ئاژین سند -7 شکل

 (3 :1331 هاشمی، از نقل به مأخذ؛

 

 هایشاخصه مهمترین از آبیاری، نظام چنین

 و مشهود بطور که است هورامانات باغداری در فرهنگی

 رهایریزفاکتو آن در و کندمی خودنمایی برجسته بصورتی

 پرهیز همدیگر، با مردم همکاری و تعامل اجتماعی، روابط

 از هبهین استفاده مورد،بی و فرسایشی هایجدل و بحث از

 رحداکث و موجود واقعیات با انتظارات تطبیق و امکانات

 و داشته وجود ویشخ اعلای حد در... و آب از وریبهره

 اریآبی نیاز مورد هایکانال و آبیاری بحث .گردندمی رعایت

 وجود و خاص توپولوژیک بافت آن با منطقه هایباغ در

 گاه که است منطقه بودن کوهستانی و هاناهمواری تمام

 بعتبال و ؛اندشده بنا درجه 1۳ به نزدیک شیب در هایشباغ

 و هاشیب چنان در مشکل آبیاری و آب تامین مساله آن

                                                           
1. Diversity 

-می هویدا بعدی هایگرفتاری و مشکلات و شرایط چنان

 آب زا بهینه استفادة بهانة به و اواخر این در متأسفانه .شود

 هایهشاخص گرفتن نظر در بدون البته صد و آبی منابع و

 آبیاری رحط سنتی، آبیاری بحث با مرتبط فرهنگی و هویتی

 جهت مرتبط ادارات و نهادها از برخی طرف از ایقطره

 جاها برخی در تأسف کمال با و شده داده هورامان در اجرا

 رزی دلایل به بنا همقال این راقم بنظر که اجراست حال در

 یحت و هویتی فرهنگی مقتضیات با و کارشناسی غیر

 :باشدنمی کارا و نبوده سازگار منطقه باغداری

 ایةپ بر که منطقه بومی آبیاری نظام رفتن بین از. الف

 تواراس سرزمین این نیاکان قرن چندین اول دست تجربیات
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 ةبدن از بخشی بومی نظام هر اینکه توضیح .است شده

 .باشدمی ملت آن سامان و مردم آن زبان و فرهنگ

 نهایت در و منطقه باغداری بومی دانش رفتن بین از. ب

 منطقه از نیاکان پای رد زدودن

 و استفاده مورد واژگان از عظیمی خیل رفتن بین از. ج

-ربهض نتیجه در و آبیاری مبحث در مرتبط کاربردی روزانه

 بانز بویژه و فرهنگ پیکرة کلیت به ناپذیر جبران ای

 .هورامی

 ریباغدا در بصری زیباشناسی هایجنبه رفتن بین از. د

 کوچک آبشارهای از آب ریزش و ترنم صدای. هورامان

 این از آمده بوجود نوازچشم و بدیع تصاویر و باغ داخل

 آسیب ناپذیر جبران و مهلک ضربة نهایت در و ؛هطریق

 هورامان هایباغستان درختان. هورامان باغداری به جدی

 لطو درازی به هایریشه با محکم و تنومند درختانی اغلب

 و محدود سطحی در را آب ایقطره آبیاری و بوده درخت

 ایهریشه طریق این از رسدمی بنظر و برده محدود عمقی تا

 ماستحکا( آمده سطح به آب بدنبال) شده سطحی درختان

 در .بعدی ناگوار نتایج و گرفته آن از را درخت تنومندی و

 دهش گسترده عمق در هاریشه سنتی آبیاری نظام در حالیکه

 .اندشده پراکنده وسیعی پهنای در و

 

 هورامان بوميِ فرهنگ در آب

 و آب است، زندگی از سخن آب، از سخن

 مایه آب اگر. زیستن جستجوی در تلاش داستان. آبادانی

 زدایدمی تشنگی دارد، جریان هستی رگ در و است حیات

 اندیشه هم که باید است، دلنواز آوایش و دلپذیر دیدنش و

 بهینه و حفاظت آن از خوبی به وهم آورد بدستش و کرد

 این به رو و مسیر این در ئاژین آبیاری نظام. کرد مصرفش

 از هاهورام و ندانند همگان که هنری و فن. دارد هدف

 .انددهکر محافظت و گرفته فرا را آن کنون تا تاریخ دیرباز

 در آب کاربرد روش ترینمعمولی و ترینقدیمی روش این

 سرزمین .است برخوردار خاصی اهمیت از و بوده باغ

 زا یکی گیر،برف و مرتفع هایکوه با هورامان کوهستانی

 .باشدمی کشور غرب در زیرزمینی زلال هایآب عمده منابع

 به سر هایکوه دل از فراوانی هایرودخانه و هاچشمه

 دره در خروشان و جوشیده دیار کهن این ساییدة آسمان

 زیبا مناظر خویش مسیر طول در و شوند می جاری هایش

-می نمایش به را دیار آن هایباغستان از نوازی چشم و

 همان آن اهمیت و ارزش در و است حیات مایة آب. گذارند

 در .Ȃwi w Ȃwađȃniآبادانی؛ و آب: اندگفته که بس

 نهایت آب پاسداشت و حفظ در دور هایزمان از هورامان

 هآلود از الامکان حتی و برده بکار را خویش تلاش و توان

 رد سختی عقوبت آب کردن آلوده. اند کرده پرهیز آن کردن

. زنی را نکردنش گل و فهمیده را آب هاآن که چرا داشت، پی

 می و کرد می تعریف مادرم که روزگارانی آن هست یادم

 طهرم به علم با نیاز مواقع در و نبود چنین هاوقت آن: گفت

 استفاده آشامیدن مصارف جهت هم دره آب از آب، بودن

 و چندین مسیر در سیروان خروشان رودخانه. کردیممی

 نودشه یهال منتهی به رسیدن تا قدیما و داشته قرار روستا چند

 قانونی اساس بر و بود زلال و پاک همچنان آن آب زلته در

 از .کردنمی رودخانه کردن ودهآل به اقدام کسی نانوشته

 هایآسیاب آب، از بهینه استفاده راستای در و مورد همین

 نه هایگذشته در و شده ساخته نودشه در زیادی قدیمی

 مه که آنها معروفترین از. اندبوده استفاده مورد دور چندان

 آسیاب نمایدمی رخ باشکوه آن تنوره دیواره هم اکنون

 تا آن تنوره تقریبی ارتفاع. باشدمی Ȃsâvû Sâni سلطان؛

 نیم و یک قطر دارای که آن دهانه از آب و رسیده متر شش

 را یابآس هایپره و ریخته پایین به فشار با باشد،می متری

 چرخانده داشته، قرار آسیاب تنوره خروجی ینهاده در که

 مورد جو یا ذرت گندم، و داشته وا حرکت به را آسیاب و

 .است کرده تبدیل آرد به را نظر
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 نودشه جنوبی الیهمنتهی در سلطان آسیاب تنوره -8 شکل

 

 هایکاوش انجام عدم بدلیل متاسفانه

 موجود هایآسیاب دیگر و آن ساخت زمان شناسیباستان

 این در جدی تحقیقات نیز تاکنون و نشده روشن منطقه در

 از یکی رسمی غیر بگفته اما ؛است نگرفته صورت مورد

 به اهآن ساخت زمان شاید محل، شناسی باستان کارشناسان

 نوع این کلی ساختمان. برسد آن قبل یا و صفویه هایدوره

 تامین یاصل منبع یک به متصل آبگیری آبراه شامل هاآسیاب

 یاصل دهنه به که بوده سیروانسک یچشمه اینجا در و آب

 در و فشار با آنجا از آب و رسیده آن تنوره یعنی ایاستوانه

 آسیاب هایپره روی و پایین به خویش ثقل نیروی اثر

 دهچرخان را هاپره خویش وزن نیروی از استفاده با و ریخته

 و ادوات دیگر و آسیاب اصلی ساختمان آن کنار در. است

 و آثار هم اکنون هم که است، بوده برپا نیاز مورد وسایل

 اربک مصالح نوع و تنوره ساختمان. هویداست آن بقایای

 با هک است سیمان به شبیه تملا نوعی و سنگ آن در رفته

 رب آب شدن سرازیر و شدن سرریز و دراز سالیان گذشت

 و نشده کاسته آن استحکام از هنوزه که هنوز آن ساختمان

 پابرجا، آن ساختمان آن، بالایی لبه از سنگ چند استثنای به

 خودنمایی اشتاریخی قامت اندازه به استوار و محکم

 وعن این در ،همقال این نظر مورد و توجه جالب نکته .کندمی

 آبی حجم نوع هیچ که است مصرفی آب دبی هاآسیاب

 آسیاب وارد که آب میزان همان به و گرددنمی مصرف

 مصارف به ،شده خارج هم آب دبی میزان همان ،شودمی

 ادهاستف آب درونی و نهفته انرژی از تنها و رسیده باغداری

 ندابوده نودشه در که هاییآسیاب ترینمعروف از. گرددمی

 :کرد اشاره زیر موارد به توانمی

  Daraw Grȃrȃ    Ȃsâvûگرارا؛ دَرَو آسیاب دهنه دو( 1

 Daraw پشت AminBagi  Ȃsâvû  بیگ؛ امین آسیاب( 1

Masûrâ  
 Ȃsâvû Sâni سلطان؛ آسیاب( 6

 پشت  ħȃji Šahâbi Ȃsâvû ؛شهاب حاجی آسیاب (1
Daraw masûrâ 

 Darawپشت  Bâbâ Nâlay Ȃsâvû ناله؛ بابا آسیاب (3

masûrâ  هاتوت شاه جنب (Lȃ Tfařwanȃ)  

 آسیاب از ترپایین sartanûri  Ȃsâvûتَنور؛ سَر آسیاب( 3

  لهنا بابا

 قلعه محلة در  Małâ Nizâmi Ȃsâvû نیزام؛ ملا اسیاب (3

 خط Małâ Awlǭani Ȃsâvû ئولغَنی؛ ملا آسیاب (1

 منطقه هاباغ روبروی Qałâvalyȃni جنوبی الراس

 سیروانسک

 سرچشمة در واقع  Mâmisê Ȃsâvû مامیسی؛ آسیاب (1

 هورازا جوی

 فاصل حد Jabâry Małâ Ȃsâvû جبار؛ ملا آسیاب (1۳

 Awlǭani و Mâmisê آسیاب بین

 

 آب منابع

 منبع سه که زادهرستمعلی و ازکیا نظر خلاف بر

 قنات، اهمیت؛ ترتیب به را ایران تاریخِ طول در آبیاری مهم
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 ؛1616 زاده،رستمعلی و ازکیا) شمارندمی چشمه و رود

 مهم منابع کنون تا دور هایگذشته از هورامان در ،(16

 ذوب از حاصل رواناب چشمه، اولویت؛ ترتیب به آبیاری

 به و سال از خاصی هایماه در تنها هم آن ها،دره در برف

 همان واقع در و آن سنتی شکل به هم آن کاریز هم ندرت

 بصورت بیشتر آن بر مضاف و چشمه از استحصال

 .است بوده خصوصی

 زیر منبع چها از نودشه باغبانی نیاز مورد آب

 :شودمی تامین

 

 چشمه

 
 صخره دل از چشمه جوشیدن -3 شکل

 

 (هاچشمه جاری رواناب و برف ذوب حاصل) دره

 kiyê ؛کییه یا کاریز

 (رشه دست پایین و نزدیک مناطق هایباغ) شهر فاضلاب

                                                           
. مورد فوق به استثنای حالتی است که چشمه مورد نظر در ملک شخصی فرد 1

دبی آب چشمه توانایی آبیاری باغ ( اگر 1باشد. که آن هم دو حالت دارد: 

های شخص را داشته باشد، بعد از سیراب شدن باغ فرد، اضافه آن در جوی

( اگر 1رسد. ها میآبیاری پایین دست جمع آوری شده و به مصرف سایر باغ

دبی آب چشمه توانایی آبیاری باغ شخص را نداشته باشد، یعنی مقدار آن کم 

-مانع هدر رفت آب شده، آن را کم کم جمع، Hasȃriباشد، با بستن هَساری؛ 

رسانند و جهت آوری کرده و در روز بخصوصی در هفته به مصرف باغ می

های عمومی های بعد هم به همین منوال و تکرار. مورد دوم جهت باغهفته

در . Hânakôłهای هانه کول؛ محدودة مشخصی هم کاربرد دارد. بسان باغستان

ندی بسیدن لحظة پایانی آبیاری باغ اول )نوبت و سهمیهاین حالات با فرا ر

آب(، باغدار دومی سوراخ خروجی آب استخر را توسط چوبی بلند و زبانه 

 و بودن دره دره ها،دامنه زیاد شیب سنگلاخی، افتب

 نابعم بیشتر که است شده باعث منطقه خاص توپوگرافی

 دائمی و فصلی خودجوش هایچشمه بصورت آن آب

 موارد اغلب در اصلی سرچشمه از فوران از بعد که باشند

 یریمس طی از بعد هم آن و شده اصلی و فرعی دره وارد

 در .1ددهنمی تشکیل را هادره آب و پیوسته هم به کوتاه

 و الرأس خط از هاکوه شیبدار دامنه که هادره مسیر طول

 هایباغ محدوده وسعت به بسته شود،می شروع هاآن قاعدة

 را دره جاری آب و شده تعبیه آب یهاجوی ویژه مسیری

 .کنندمی هدایت درخت و باغ سمت به نظر مورد جوی با

 باشد آب کم و بوده باغ نزدیک چشمه که هم مواردی در

 یذخیره هسَارهای از آب کمبود دلیل به کلی طور به یا و

 ماا نانوشته قانونی به بنا اینجا در .کنندمی استفاده آب

 باغ مساحت به بسته باغدار هر الاجرا،لازم و تعهددار

 اختیار در آب مشخصی زمان مدت و معین دبی ،خویش

 ردیگ باغی و دیگر فرد اراختی در آب آن از بعد و داشته

 آبیاری هایکانال نودشه در حاضر حال در. یردگمی قرار

 از برخی اسامی ادامه در که دارند وجود( وشاج) بزرگی

 .دشومی نوشته چند مشخصاتی ذکر با نهاآ معروفترین

 

  نودشه در آبیاری هایجویشاه از برخي مشخصات

 به هورامانات هایباغستان آبیاری هایجوی

 دیمیق سنتی استخرهای طریق از که شماری اندک استثنای

 آب تامین اصلی چشمه دارای و شده تغذیه هسَارها یعنی

 جریان آنها در روان آبی که هاییدره از همگی باشند؛می

نژاد و لم عسل گویند؛ صفیدر آشتیان می)  Baraxôlwinaمانند، بَرَخولوینه؛ 

یا گل اندود کردن مسدود کرده و عملاً آب در اختیار ( 13؛ 1633طهماسبی؛ 

گیرد. البته لازم به ذکر است که باغدار دومی بایستی تا اغدار بعدی قرار میب

زمان پرشدن دوباره هَساری منتظر مانده و بعد از پر شدن هَساری دهانه آن را 

باز کرده و آب را به باغ خویش هدایت نماید. در این صورت آب با قدرت، 

یرد. گمورد استفاده قرار میتحرک و فشار بیشتری در جوی آب جریان یافته و 

باز شدن هَساری جهت این باغ بخصوص تا اتمام نوبت و شروع نوبت بعدی 

یابد. در برخی از جاها هم با علم به مرطوب و نمناک بودن و فرد دیگر ادامه می

محدودة مشخص مکانی، مردم محل دست به احداث کاریز زده و آب بدست 

گردد. کاریز سَردةره و سَرچمَه )شرق و یبندی مآمده جهت مصرف باغ تقسیم

 غرب نودشه(.       
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 اوایل در نیز هادره آب تامین منابع. شوندمی منشعب دارد

 جاری و هابرف ذوب راه از بارندگی فصول و بهار فصل

 آب جوشش از حاصل فصول دیگر در و هاآن در آب شدن

 در. ریزندمی هادره به که است متعددی سارهایچشمه

 تند هب نزدیک و متوسط شیبی اوقات اغلب که هادره مسیر

 آبیاری پتانسیل و قابلیت که مشخص جایی در دارند،

 نآ آبیاری کانال مبتدای است، داشته را قسمتی هایباغ

 .گویند Bnjô بنجو؛ آن به که است قسمت

 
 (بنجو) دره از آب انشعاب محل -11 شکل

 

 الیهمنتهی تا و شده شروع قسمت این از جوی

 حدودی تا گاه و مشخص مکانی حدودی تا هم باز که خود

 آن در برداریبهره قابل هایزمین به بسته) نامشخص

 1مملای تمام شیبی با آبیاری جوی. دارد ادامه است، (حوالی

 ،گویند Pla پله؛ آن به که اوقات برخی در و کوهپایه سینه

 وردم هایباغ خویش عبور مسیر در و شکافته را کوه سینه

 جوی یک با آبیاری هنگام به. کندمی آبیاری را نظر

 بنجو؛ در نیاز مورد مقدار به را آب عبور جلوی بخصوص

Bnjô6 هدایت کانال در را نیاز مورد آب و کرده سد 

 اصلی ی ȃBang9 بنَگا؛ بنام محلی در مسیر هایباغ. کنندمی

 همس باشد،می آب دریافت فلکه شیر و راهی سه واقع در که

 و فرعی هاییبَنگا بوسیله و کرده دریافت را خویش آب

 هایقسمت از را آب باغ، محدوده داخل در ترککوچ

 هایمتقس به باغ( آب ثقل نیروی و شیب بواسطه) بالایی

                                                           
ای است که بایستی توانایی جریان و سیالیت داشته و با شیب . این امر بگونه1

ملایم و سرعت اندکی به پیش رود و تا انتهای جوب جریان داشته و به اصطلاح 

 آب سوار شود.

 مورد آبیاری کار این جریان در و کرده هدایت آن پایینی

 که جاهایی در و مسیر طول در البته. گیردمی انجام نظر

 در فوذن برای کافی فرصت آب و بوده زیاد خیلی کوه شیب

 ردنک درست و مانع گذاشتن بوسیله کندنمی پیدا را زمین

 به توجه با. دهندمی انجام را نظر مورد عمل Gol گول؛

 جوی راه سر بر موانع انواع امر این در منطقه، خاص بافت

 ابلق وعین به یا و برداشته آنها تمام بایستی که گرفته قرار

 و بزرگ سنگ دره، شامل موانع انواع. گردند رام و استفاده

 عنوان به آبیاری هایجوی .باشندمی عظیم هایصخره گاه

 نقش زهکشی، و آبیاری شبکه هایبخش مهمترین از یکی

 .دارند آب انتقال راندمان بالابردن و تلفات کاهش در موثری

 روباز هایآبراهه گروه در توانمی را هاجوی این کل در

(Open-channel) هاجوی این در آب. نمود بندیتقسیم 

 .کندمی حرکت ملایمی سرعت با و زمین شیب امتداد در

ز آب را گرفته و آب را به . بند بزرگی است که جلوی تمام آب یا قسمتی ا1

کند. شاجو کانال اصلی آب مورد نیاز کانال اصلی یا همان شاجو هدایت می

 باشد. چندین گروه باغ می

باشد و در جوی داخل باغ یا شاجوی اصلی شیار . در واقع همان بندگاه می6

  یا مجرایی تعبیه شده تا بوسیلة آن آب مورد نیاز را در باغ هدایت کنند.
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 اصلی بنجوي از منشعب بنَگاي -11 شکل

 

 هایناهمواری بواسطه هاییباغ چنین در آبیاری

 و منطقه تند هایشیب بندیتراس و ناحیه این خاص

 چینی اردیو از استفاده با هاییشیب چنان از استفاده حداکثر

 به بالایی تلان بلندای از آن دلنواز ترنم و آب شر شر و آن

 ناظریم( باغ در معماری و هنر تلفیق) پایینی تلان حضیض

 را صاحبدلی هر چشم که آوردمی بوجود بدیع و بکر

 .ربایدمی

 
 پایین طرف به بالایی هايتراس از آب شدن رها و باغ داخل نگايبَ -12 شکل

 

 ها،شیب از هاجوی این از خیلی عبور مسیر

 ناهمواری و سخت هایپرتگاه اوقات برخی در و هادامنه

 و مشکل خیلی آن از عبور که است( نزهگَمای مای، ،پله)

 ممکن غیر نیاز مورد ادوات و وسایل کمک بدون گاه

 و هاکانال این از عبور مسیر گاه که ایبگونه. نمایدمی

 کندن راه از تنها مسیرها این در کانال کردن درست

 افکندن پی یا و پرتگاه خارای سخت و سرد هایصخره

 ارتفاع ات آن چینی دیوار و صخره قسمت ترینپایین از دیوار

 زا پویا و زنده اینمونه. است امکانپذیر نیاز مورد و دلخواه

 که نودشه هایباغ آبیاری جویبارهای ها،کانال دست این
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 ایناحیه هایباغ آنها از کدام هر و بوده مورد چند و چندین

 ؛هنودش در باغی نواحی از اینمونه اسامی. کنندمی آبیاری را

 ،شتیهدَ و رونگوارَ ،رانشا ،باخچه ،لاقَ ن،ربَدَ کول، هانه

 ،رهردَسَ ،پیکهشَ زبار، ،یبنرو ،رهدَیانه روَیدی، گا،ردَوَ

 ،نسار ،سانی آساو ،چناره ،رَنوبَ شت،د نهها ،ورازههَ راجگا،سَ

 هاییالکان بوسیله که ...و بیتله ویرانه، ،یجهنَ ی،نگلَتَ ورَدَ

 اشاره آنها از رخیب اسامی به زیر در که گردندمی آبیاری

 هایباغ آبیاری هایکانال که پیداست ناگفته .است شده

 زا یکی رسدمی بنظر که اندشده انتخاب جهت آن از نودشه

 در باغ تعداد بیشترین و ترینقدیمی از شاید و اصلی مراکز

که اسامی  هاییجوی کلیه. باشد برخوردار هورامان منطقه

آید، دست ساز و قدیمی بوده و بجز در این آنها در زیر می

اواخر در ساخت آنها از هیچ گونه مصالح جدیدی استفاده 

 نشده است:

 

 Darban ربَن؛دَهای منطقه باغ

 گردند. منبع اصلیآبیاری می جوی دَربَنبوسیله 

ر همان خروجی دَربَن و بنجوی آن د تامین آب آن چشمه

چشمه مذکور قرار دارد. دارای پرتگاهی البته سهل و ساده 

متر و وسیله  3۳۳تا  3۳۳است و طول تقریبی کانال مذکور 

ر هایی زیبا و باصفا دباشد. باغآن منطقه میهای آبیاری باغ

های سر به آسمان ساییده دربن در ارتفاعی بیش دامنه کوه

 .)شرقی( متر 11۳۳از 

 
 
 
 
 

                                                           
 ی قدیم هورامان بوده است. نوعی شورای محلی در اداره، Maraمَرَ؛  .1

 Hânakôł ی هانه کول؛های منطقهباغ

جوی هانه  با کانال متر 11۳۳در ارتفاعی بیش از 

هسَاره  هاگردند. منبع تامین آب آنآبیاری می کول

ه به معنی استخر سفید بوده ک Hasâra ĉarmêچَمه؛

در نیمه راه و بعد از پیمودن شیبی به  باشد. این جوی،می

)چشمه توت( رسیده  ĉamaw Tfêچَمَه تفی؛  به تندنسبت 

هایی ادامه راه و باغ ، پشتیبانو آنجا نیز یک منبع دیگر آب

ی تفچَمَه است که در ادامه مسیر قرار دارند. کانال مذکور تا 

 متر 1۳۳تا  13۳متر و در ادامه  1۳۳تا  63۳طور تخمینی ب

بوده و فاقد پرتگاه در طول  متر 3۳۳و در کل نزدیک به 

 .غربی( باشدمسیر می

 

 Hânaw daŠtê؛شتدَ هانه یهای منطقهباغ

 باشند که از چشمهآبیاری می جویدارای یک 

اصلی به دو شاخه  بنجوی تغذیه شده و در همان شتدَ هانه

 ها ازشرقی و غربی تقسیم شده که طول هر کدام از شاخه

باصفا  باشند. ییلاقیمتر متغیر و بدون پرتگاه می 6۳۳تا  13۳

ی عراق و یک یشهرک تویلهو سرسبز در سر راه نودشه به 

 1مَرو .باشدمی و هورامانشهرزور بین منطقه  از مسیرهای

پشت چشمة مذکور  Marô Hȃnaw DaŠtêهانه دشت؛ 

 .)شرقی و غربی( واقع شده است

 

 Sarđara & Sarâjgâ سَراجگا؛ و ردَرههای منطقه سَباغ

که هر هستند الیه شمال غربی نودشه در منتهی

با منبع آب  باغساده جهت آبیاری  جوی آبیکدام دارای 

 6۳۳ها بوده و دارای طول تقریبی های نزدیک به آنچشمه

 .)شرقی و غربی( ندباشمی فاقد پرتگاهمتر و  1۳۳تا 
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 مأخد؛ نگارنده(هاي سَراجگا، باغ). قسمت غربیاتصال به درة وسطی و قطع ز درة شرقی، با شروع ا جوي آبی -13 شکل

 

 شماليو قسمت  Sarđaraسَردَره؛  های قسمت جنوبيباغ

  Dôłô Řêsȃتا دولو ريسا؛  Baranôبَرَنو؛ 

جو لاروَی؛  نامه های مذکور بآبیاری باغ جوی

jô dlêřâsay ی کاریز؛ اصلی آن در چشمه بنجوی باشد.می

kârêz ا ر دولو ریسا هایباغ ،قرار داشته و در انتهای مسیر

رسد متر هم می 13۳۳کند. طول کانال مذکور تا سیراب می

 .)غربی( کندهای زیادی را در طول مسیر تغذیه میو باغ

 

 jô dlêřâsay جو دلیراسَي؛

  ی لامرویا؛های منطقهکانال آبیاری باغ

Lâmroyâای ست که از منبع اصلی آب خود یعنی چشمه

 تا انتهای مسیر و ؛گردندواقع در خود محدوده باغ تغذیه می

واقع در بین دو هایی رسد. باغمتر می 6۳۳تا  13۳به حدود 

ینه روئیده بر س ای تمام سنگی و سختپرتگاه عظیم دیواره

ابستان تشیبدار بالایی و پایینی بعد از ظهرهای تمامی سایه 

 ؛ملَگاو رشپیکای هایهای یخی آویزان بر تاقدیسو زمستان

Mlagâw řaŝpêkây ی روقن؛ روبروی محله یŘôqn 

 .)غربی( نودشه

 

 Jô bêtłâ جوبیتلا؛

 جویباشد. طول می بیتله هایآبیاری باغ جوی

متر بوده و در  11۳۳تا  13۳۳بطور تقریبی چیزی در حدود 

 هاصلی در چشم بنجوی باشد.طول مسیر فاقد پرتگاه می

 kamara sûra کَمَره سوره؛ بوده و انتهای مسیر به بَرَنو

 .)شرقی( رسدیعنی نزدیک میدان قدیمی شهر می

 

 Jô bêskâجو بیسکا؛

 ی بیسکا تا قَلاوَلیانی؛های منطقهکانال آبیاری باغ

Qałâvalyâni اصلی که در  بنجوی باشد. در همانمی

دارد، دارای پرتگاهی به نسبت  بیتله های منطقهانتهای باغ

متر و طول  13بلند و مرتفع و سخت رو با ارتفاع بیش از 

 جویباشد. به همین سبب است که گاه به آن می متر 1۳

تا  16۳۳هم گفته شده است. دارای طول تقریبی  pla پله؛

یسکه ب هایباشد و تنها کانال آبیاری باغستانمتر می 13۳۳

 .)غربی( باشدمی و قَلاوَلیانی

 

 Jô Qałâyجو قَلای؛ 

از  باشد.می های منطقه قلعهآبیاری باغ جوی

 سرچشمه شرقی قلعه منشعب )توضیح اینکه در سرچشمه

دو دهنه چشمه بزرگ آب وجود داشته که قسمت  قلعه

اعظم چشمه غربی به مصرف آب آشامیدنی نودشه رسیده 

 عه،قل هایو سرچشمه شرقی منبع تغذیه آب مورد نیاز باغ

 هایباشد( و باغر و... میونگ، قسمتی از وارَرانشا ،باخچه

 کند. طول این کانالمنطقه یاد شده )قلعه بالا( را آبیاری می

 Sara wȃłȃ سَروَالا؛ حمیمتر و انتهای آن مه 3۳۳تا  3۳۳

 .)شرقی( باشدمی

 دره وسطی
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 Jô bâxĉay & ŝâřânê شاراني؛ و باخچه جو

های قسمت جنوبی قلعه، آبیاری باغ جوی

 13۳۳با طول تقریبی تا  نگوروارَقسمتی از  باخچه، شارانه،

باشد که در طول مسیر دارای انشعابات زیادی بوده متر می

در همین مسیر از آبشارهای کوچک و بزرگ زیادی رد و 

شار اند وآبشده که لطافت و زیبایی خاصی به آن بخشیده

ی ورا هم در مسیر خویش دارد. بنج Wazanوَزَن؛  معروف

اصلی آن در سرچشمه قرار داشته که برخی اوقات نیز به 

هم معروف است. زیرا از  Qałâw gâzi قَلاو قازی؛اسم 

نودشه بوده و هم  اتضیلی دور محله معروف قهای خزمان

 .)شرقی( اکنون باغ مشهور قاضی نیز در آنجا قرار دارد

 

 Jô Řwayđêجو روَيدی؛ 

سَروو لیژی، وارَنگور، های مناطق باغ بزرگ جوی

ره د اصلی خویش در بنجوی . که ازباشدو روَیدی می دگَابَر

منشعب شده و بعد از پیمودن مسیری  Daraw ȃzȃعازا؛ 

های مذکور و متری و با عبور از باغستان 13۳۳تا  11۳۳

 اشا؛سَروو ت سیراب کردنشان در منتی الیه مسیر خویش به

Sarû Tâŝâ نامبرده تنها کانالی است که از  جویرسد. می

 ا؛دَره مسَوور الیه غربی شروع شده و با گذر از درهدره منتهی

Daraw masûrâ قولو شارانا؛ در شرق و دره Qôłû 

šâřânâ  در منتی الیه شرقی، با عبور از دو دره جنوبی نودشه

 .)غربی، میانه، شرقی( کندصل میمتغرب را به شرق 

 

 Jô sirwânski جو سیروانسکي؛

آسیاب سلطان تا های منطقه آبیاری باغ جوی

 ومتر بوده  1۳۳تا  3۳۳ه طول تقریبی نزدیک روَیدی ب

چشمه سیروانسک و بخشی شرقی آن دهنه خروجی بنجوی 

است. نقل است که در  ری هانیبهمانده آب چشمهاز باقی

یک زمان خشکسالی خیلی دور که حتی چشمه بزرگ آب 

نیز خشک شده بود، این چشمه همچنان « Bîłبل؛ »معروف 

و  جوشان و پر از آب بود. شاید معنی آن هم نسکه نسک

 )شرقی( ن باشد!جوشش آب سیروا

 

 Hařabêłâ Jô جو هَرَبیلا؛

بی با طول تقریهرََبیل بالایی های آبیاری باغ جوی

 سلطانبوده که قبل از عبور از آسیاب قدیمی  متر 1۳۳۳

شروع و در ادامه مسیر با گذر از پرتگاهی به نسبت سخت 

و در یک جا مرتفع در منتهی الیه جنوبی خویش پس از 

سخت و خارا و بلند ارتفاع به پایان ای برخورد به صخره

اصلی آن شاخه غربی چشمه  بنجویرسد. خود می

ز روی ا سلطانباشد که بعد از گذر از آسیاب سیروانسک می

و عرض دره اصلی را قطع  عبور کردهمتری  هفتپلی 

 .)غربی( کندمی

 

 Jô Hawrâzâ جو هوَرازا؛

طول با هوَرازه های منطقه اصلی آبیاری باغجوی 

و دارای پرتگاهی به نسبت تند  متر 1۳۳۳تقریبی نزدیک به 

 وجاصلی  بنجویتر از متر پایین 6۳۳آن  بنجویباشد. می

. متری بنا شده است پنجباشد و در روی آبشاری کاتورا می

های این کانال از مبدا اصلی خویش بعد از عبور از باغ

 ŝapêka شَپیکهورازه به سینه تند و شیبدار هقسمت 

 .)شرقی( رسدمی

 

 Mirâ Jôجو میرا؛ 

نسارا  جو)که هم اکنون و در بین نسل جوان به 

های نه چندان دور بعلت در گذشته (؛معروف شده است

 هایحجم زیاد آب قابل انتقال با این کانال و وسعت باغ

دارای میراب بوده است. بزرگترین  ،مورد آبیاری با این کانال

های مناطق نسار و نساروو شیخا را آبیاری که باغ جوی

های نسبتاً سختی در طول آبیاری کرده و و دارای پرتگاه

مسیر بوده و انتهای مسیر آن نزدیک روستای دره هجیج 

تاشا قرار داشته و طول  روواصلی آن در سَ بنجوی رسد.می

رسد. کانالی بزرگ با دبی کیلومتر هم می سه نزدیک به آن

های زیادی را سیراب مسیر خویش باغ آب زیاد که در طول

 .)غربی( کندمی
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 Jô Hamayی؛ جو هَمه

های منطقه نسار و ویرانه و درای آبیاری باغ جوی

باشد. که در انتهای مسیر متر می 13۳۳تا  11۳۳طولی معادل 

 ĉamaw wazaو وَزَزَراقی؛ چَمَههای پشت منطقه به باغ

zařâqê غربی( رسدمی(. 

 

 Jô ŝapêkâجو شَپیکا؛ 

شَپیکا و سَراو با  های مناطقآبیاری باغ جوی

آن در سراو و  بنجوی. باشدمتر می 13۳۳طولی نزدیک به 

ای سخت و سنگی ای در شرق بعد از عبور از گردنهاز دره

رسد. جویباری ای در غرب میشیبدار و دامنه ایبه سینه

ه )شرق ب دلفریبزیبا و دیدنی با چشم اندازهایی زیبا و 

چندین و چند کانال بزرگ و کوچک دیگر که  و ؛غرب(

گیر و خارج از ها در اینجا بسی وقتذکر اسامی تمامی آن

چندین  ها،جویهر یک از این  و ؛حوصله این مقال است

باغ کوچک و بزرگ را طبق یک برنامه زمانبندی دقیق، 

مرتب، منظم و حساب شده که تا کنون خللی در آنها وارد 

نشده است، آبیاری کرده و میراثی ماندگار، زنده و پویا و از 

از  باشند ورهنگی این کهن بر و بوم میهای نیک فشاخصه

ردگَا؛ ی وَتوان به جوها میاز دیگر جویآن جمله؛ 

Warđagȃy ، جوی هَربَیلی وارینی؛Hařabêły wȃriny ،

؛ جوی زبار ،kargłê؛ جوی کَرگلی، Kâtûrâجوی کاتورا؛ 

zbâri، ؛ جو چَمه ییلیĉamayêłi، ی؛ جو نسارهnsâray ،

 Jô nayjâجو نَیجا؛ 

 

 )هَساری( آب ذخیره استخرهای شناسي گونه

 قعمو تا را آب که است لازمبعلت کمبود آب،  گاه

 هایهسَار. دننمای آبیاری را باغ همه تا کرده ذخیره آبیاری

 اشدب کم آب یا که سازندمی مواقعی در بیشتر را آب ذخیره

 شخص نوباو و باشند آب مسیر در زیادی هایزمین یا و

 ؛یسارهَ» در نودشه آب ذخیره استخره به. باشد محدود

Hasȃri »وع نبه ها بسته و نوع آن هسَارهاشکل این  .گویند

دور شکل تا و حجم زمین مورد استفاده از بیضوی و م

ها از نظر عمق و کند. اندازه آنمستطیل و مربع فرق می

ز ها نیحجم بسته به حجم دبی خروجی چشمه یا کاریز آن

 تندهس دائمی منطقه استخرهای بیشتر با هم تفاوت دارند.

خر استبا آبیاری  .شوندمی ساخته مختلفی مصالح با و

زمان ماند  گیرد و معمولاًبندرت در نوبت شب انجام می

گیرند. زمان پر شب را جهت پر شدن استخر در نظر می

بع، مساحت و حجم شدن استخر هم بسته به دبی آب من

 باشد.استخر متفاوت می

 
 اي استخر امروزي در داخل باغگونه -14شکل
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 و مشارکتی است؛ نوع دو 1هسَاری مالکیت

 است واحد فردی به متعلق خصوصی هسَاری. خصوصی

 عمومی هسَارهای اما ؛(1 تصویر) دارد قرار وی باغ در و

 تأمین منبع. اندکرده پیدا عمومی شکل و بوده همه به متعلق

 هایجوی بندرت و هاچشمه از هورامان در هسَارها آب

 کم هسَارها ساخت. دشومی مینأت کوهستان در جاری

 خاک و سنگ مقداری و کلنگ و بیل یک با تنها و هزینه

 طبیعت به نیز آن شکل و گیردمی انجام محل در موجود

 یک موارد اغلب در چند هر. است وابسته آن اطراف

 به هسَاری آب بندیسهم نحوه. باشدمی ساده دیوارچینی

 ساعت چهار فردی مثلاً. باشدمی زمانی واحدهای صورت

 زمان همین طی که آبی مقدار مدت، این در. دارد آب سهم

 ادوات که قدیم در .اوست به متعلق شود، جمع هسَاری در

 خورشید نور سایه براساس نبود، زمان گیریاندازه مدرن

 زمان ستارگان از استفاده با هاشب و هاصخره و هاکوه بر

 به هسَارها مصالح نوع اساس بر .شدمی معلوم بندیسهم

 .شوندمی تقسیم زیر دسته چند

 شکل بیضی و دایره صورت به) خاکی یهسَارها

 هساخت آب کم هایچشمه کنار و رسی هایخاک در بیشتر و

 امروزی یهسَارها آهک از گاهی و خاک-سنگ (شوندمی

 سیمان ماسه ملات و سنگ از شده ساخته

 

 گیری آباندازه احدهایو

گروه  سه در ایران در آب تقسیم واحدهای

واحدهای »و  «حجمی واحدهای»، «زمینی واحدهای»

خانیکی، یزدی و لبافشوند )پاپلیمی بندیطبقه «زمانی

 که مقدار بارش زیاد و از (. در هورامان قدیم31 :1633

 باغ مساحت مبنای بر آب بوده، برخوردار فراوان آب منابع

                                                           
1. Hasȃri شود: استخر یا در نقاط مختلف ایران با اسامی مختلفی دیده می؛

« اِسهل»، برخی مناطق لرنشین «اسُل»، در همدان «گئول»ایسیل، در آذربایجان 

شود، مشاهده می(. هر چند همانطور که 6۳؛ 1616زاده، )ازکیا و رستمعلی

 ی تمام واژگان آمده یکی است.هریش

( منظور از واحدهای زمینی تقسیم آب بر مبنای 1. به ترتیب به معانی زیر؛ 1

مساحت باغ و بدین معنی است که هر باغدار به نسبت مساحت باغ خویش 

 نسبت به باغدار هر و شده است تقسیم باغدارانبین 

ی خویش را دریافت کرده مساحت باغ خویش، حقابه

 آب که هاییمکان اما در خیلی از موارد نیز و بویژه ؛است

 مبنای حجمی جاری در دره جریان داشته است، واحدهای

انشعاب  محل در که صورت این به بوده است، آب تقسیم

آب )آب جاری در دره  اصلی منبع از هاهای اصلی باغجوی

یا استخر(، حقابه هر باغ که از جوی مشترکی تغذیه شده و 

 در زمان معینی آب دریافت کرده است، از دانشی قدیمی

جهت آبیاری باغ با توجه  که آب از شده و حجمی محاسبه

به مساحت باغ و دوری و نزدیکی به بنجوی اصلی تعیین 

واحدهای سنجش آب در باغداری رسید. شده، به باغدار می

های نش بومی و روشنودشه متفاوت بوده و بر طبق دا

ی های منطقهدر قنات»در حالی که  اند.سنتی بدست آمده

روز از آب قنات دارای نام مشخصی است نایین، هر شبانه

بر مشخص است که به روز دارای چند نفر حقابهو هر شبانه

 «شوندساعت تقسیم می 11ر یک دو دسته روز و شب و ه

در دستة  این واحدها همگی (.111؛ 1611نژاد، )صفی

گیرند. البته لازم به ذکر است واحدهای حجمی آب جای می

های این منطقه واحدهای زمینی )بسته بندی آبدر تقسیم

به مساحت باغ و زمین فرد( و زمانی )بسته به فصل و مقدار 

مد نظر بوده و در خیلی از روز(  رش آن و نیز زمان شبانهبا

موارد ترکیبی از سه واحد جهت آبیاری مد نظر بوده 

آبی که یک نفر  مقدار anamaj aimN ؛نهمَژَهنیم.1است

تا غروب از آن در طول دو هفته و در مدت صبح  باغدار

 کند.استفاده 

در باغدار مقدار آبی که یک نفر  Jamaniژمََنی؛ 

 کند.ته به مدت یک روز از آن استفاده طول یک هف

ی هورامان کم بوده و بیشتر باغداری کند. کشاورزی در منطقهآب دریافت می

 . باشدمی

( واحدهای سنجش حجمی یعنی چه حجمی از آب در چه زمانی به باغدار 1

 رسد.می

( و در نهایت منظور از واحدهای زمانی، مدت زمان بهره برداری و بهره گیری 6

مورد دبی آب )شدت و مقدار آب در  6از آب می باشد. البته بایستی در هر 

  واحد زمان( نیز در نظر گرفته شود.
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در طول یک هفته باغدار مقدار آبی که یک نفر  Rwêروی؛ 

 کند.مدت یک شبانه روز از آن استفاده به 

 

 واحد سنجش آب چشمه

 با دبی برابر تقریبی معادل مقدار آبی Gmêzêw میزیو؛گ

 یک لیتر در سه دقیقه.

اندازه یک لوله مقدار آبی به  Lūla Ȃftâwe آفتاوی؛ لوله

 آفتابه با دبی معمولی.

یتر ل شش تا پنجمقدار آبی به اندازه  Dasa tawar ؛روَتَ سهدَ

 در دقیقه.

 کمی بیشتر از مورد قبلی. Dasa zangan ؛ننگَزَ سهدَ

مقدار آبی به اندازه بازوی یک مرد با دبی  BâĽêw بالیو؛

 معمولی.

 قبلی.کمی بیشتر از نسبت  GôĽêw قولیو؛

 اینچ. 11مقدار آبی به اندازه یک لوله  Rânêwرانیو؛ 

مقدار آبی به اندازه بازوی انسان با دبی  Mačakêw مَچَکیو؛

 معمولی.

 
 سنجش زمین در باغداري هايواحد -2جدول 

 واحد مقدار آوانگارِ واحد نام واحد ردیف

 باشد كه دو گاو نر با يك نفر آنرا در يك روز شخم بزنند.زمين زراعتي ميبرابر با ميزان  Xwâra خواره 1
 مقدار زميني است كه دو نفر كشاورز با بيل دستي روزانه آنرا شخم بزنند. Tłân تلانه 2
 باشد كه يك نفر كشاورز روزانه آنرا با بيل شخم بزند.مقدار زمين زراعتي مي kalê كَلي 3
 زمين زراعتي كه يك نفر از صبح تا ظهر آنرا با بيل شخم بزند.مقدار  Kara كَرَه 4
 باشد.نصف كَلي و مجموع سه تا آژين مي Awûbar آووبَر 5
 .1باشديك سوم آووبرَ مي Ajin آژين 6
 باشد.تا حدي نسبت به آژين كوچكتر و كمترين واحد در اين نوع مي gôl گولي 7

 warbara وَربَره 8

 هاي مختلفيهايي براي كاشت سبزيباشد. به قسمتها متفاوت ميچند وَربَره بوده و اندازه آن هر تلان، مجموع
مترمربعي تقسيم شده  12هاي كه با جوي و پشته يا شيار از همديگر جدا شده باشند گويند و بطور معمول به اندازه

 است.

 

 
 (ĉamaw may) هاي دامنهدره و تراس -15 شکل

 

                                                           
ی معنایی آژین در توضیحات لازم در مورد آژین داده شد. گستره. قبلاً 1

 آبیاری زیاد است.  

 در يک نگاه کلي در باغداری هورامانه کاشت مراحل

 پی نوعی معنی به لغت در barârďay1 بَرآردَی؛

. باشدمی نظر مورد جای از خاک و سنگ درآوردن و کنی

 هاکوه دامنة در زمین بودن ناهموار و سخت بعلت واقع در

 بارزی بصورت نودشه در بویژه امر این) هادره شیب و

 ایستیب کاری؛ هر به اقدام از قبل( باشدمی مشهود و برجسته

 یک) نظر مورد اندازة به را زمین کوه، دامنة و دره شیب در

 و !خاک کنده، (پلکانی بصورت تراس چندین تا تراس

 لَک؛کَ هورامی؛ اصطلاح در) دیواری آورده، در را آن سنگ

kałak )بریزید دیوار پشت در را هاخاک و کرده درست .

 آن (چین خشکه) دیوار چین سنگ یافتن ارتفاع با همزمان

 راست اندازة و دامنه شیب به بسته نظر؛ مورد ارتفاع تا را

 .برندمی بالا

4. gôz(s)tay   navakân يا 
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 مجاور نگاه از كوه دامنه در تراس شماتیک شکل -16 شکل

 

 سنگی ها،دامنه شیب به و متفاوت هاتراس اندازة

 لاًمعمو. دارد بستگی... و نظر مورد زمین بودن گوشتی یا

 و تسطیح سازی، دیوار و کنی پی خاکبرداری، از بعد

 درخت هاینهال تراس؛ کامل شدن آماده و دوباره خاکریزی

 ینزدیک و دوری به بسته. شوندمی کاشته آن در نظر مورد

 آن در شده کاشته هایدرخت نوع ،دره و دامنه به تراس

 در دنش واقع به بسته کلی، حالت یک در. باشدمی متفاوت

 فرق آن در هادرخت کاشت waratâw رَتاووَ یا نسار دامن

 اندرخت سایة که است ایبگونه هم حالت این در اما؛ کندمی

 و انجیر و انار. نیفتد ترکوچک درختان روی تربزرگ

 و وگرد توت، و بالاتر هایتراس در کوتاه پایه با درختان

 .ترپایین هایتراس در... 

 
 هايدامنه مقابل در نسار دارسایه و پربرف هايدامنه -17 شکل

 وَرَتاو گرم و خورشیدي
 نظر، مورد دیوار استحکام و کار آسانی جهت به

 اعارتف با و دیوار پایین و پی قسمت در بزرگ هایسنگ

 واتاد و ابزار. گرددمی کوچکتر هاسنگ اندازة دیوار، یافتن

-گسن لاشة شکستن جهت بزرگ پتک کار این نیاز مورد

...  و کلنگ بیل، اهرم، کوچک، هایصخره و بزرگ های

 خرد عمل که گرددمی مشاهده اوقات اغلب. باشندمی

 هب بزرگ ایصخره یا سنگ جابجایی یا شکستن کردن،

 آتش کردن درست با هنگام این در. کندمی برخورد مشکل

 کردن سرد و متوالی روز چندین مدت به سنگ زیر در

 چینی دیوار کار و شکسته را مذکور سنگ ،آب با مداوم

 عمل سرعت از موارد اینگونه در چند هر. کندمی پیدا ادامه

 .شودمی کاسته

 

 هاتراس شناسيتیپ

 بندیتقسیم برای خصوصیات ترینمهم از

 هاتراس عرض. آنهاست درازای و تراس عرض ها،تراس

 چه هر و شوندمی تعیین زمین شیب یپایه بر و بوده مهمتر

 ترکم طبیعی طور به هم آنها عرض باشد بیشتر زمین شیب

 و باشدمی ترمرتفع تراس تشکیل برای شده ساخته دیوار و

 و رمت هفت از بیش تا متر نیم از هاتراس عرض. عکس بر

 ادامه افقی جهت در تراس درازای. است متفاوت بیشتر حتی

 همسایه زمین به و شده تمام شخص زمین اینکه مگر دارد؛

 در. دکن برخورد هرّد و کوه چون طبیعی مانعی به یا و برسد

 در همسایه دو تراس اکنون اما نبوده پرچین و مانع قدیم

 از پرچینی یا تبریزی درخت ردیف یک با یا عرضی جهت

 تمام. شودمی جدا همدیگر از خارمانند ایدرختچه هایبوته

. دباشمی منفردی بندیتراس استثنای به شده ذکر موارد

 هیچ ساخت امکان که دارد کاربرد جاهایی در روشی چنین

 هاتن و ایدایرهنیم دیواری آن و نباشد زیر هایروش از کدام

 هاتراس عرض، یپایه بر. باشدمی درخت تک یک جهت

 شوند؛می تقسیم زیر یدسته سه به

 

 (کووزلي) عرضکم تراس

 املش را متر دو تا آن از کمتر حتا و متر نیم عرض

 این در و شده ساخته شیب پر هایدامنه در و شوندمی

 خیبر عرض. شوندمی کشت بومی انارهای بیشتر هاتراس
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-می مشکل هاآن از عبور که است کم آنقدر هاتراس این از

 .نماید

 

 (متوسط تلانه؛) میاني هایتراس

. دباشنمی متر پنج تا متر دو عرض با هایتراس

 گیرندمی جای گروه این در هورامانات هایباغِ تراس اغلب

 آن در درخت ردیف دو یا یک درخت، یگونه به بسته و

 یگلاب به انجیر، انار، کشت برای هاتراس این از. کارندمی

 حتی اوقات برخی و قد میان و قد کوتاه درختان دیگر و

 .شودمی استفاده توت و گردو

 

 (تَختهَ) عريض هایتراس

 .ندباشمی بیشتر و متر 1۳ تا 3 پهنای با هاییتراس

 و فیدس توت ویژه به بلند، و بزرگ درختان بیشتر آنها در

 و هموار هایتراس در را سفید توت. شودمی کاشته گردو

 .باشد ترآسان هاآن یمیوه گردآوری تا کارندمی پهن

 
 (نودشه برعکس؛ يا بالايي به پايیني تراس از رفتن) باغ ويژه هایپله -81 شکل

 

 فهرست منابع

تهران، چاپ ، ترجمة یونسی، ابراهیم، انتشارات روزبهان، هاها و عربکردها، ترک ،1633 .. جادموندز. س .1

 صفحه  33۳،اول

 دوازدهم، شناسی، سال انسان مجلهایران،  در آبیاری نظام اجتماعی های، جنبه1616 ،و ،زادهرستمعلی و ازکیا، م .1

 16-11،صص زمستان و پاییز ،11 شماره

 پایدار نواحی معیشت بر سدها احداث اثرهای تبیین و تحلیل»، 1613 ،محمدی، س و ویسی، ف .امینی، ک .6

، شماره 1ی عمومی، دوره  سیاستگذار راهبردی مطالعات ، فصلنامة«هورامان( داریان موردی: سد روستایی )نمونة

 133-133 ،صص13

فصلنامه  ،«سنتی )فنجان( آبیاری هاینظام در آّب تقسیم واحد»، 1633 .خانیکی، ملباف و ح.م یزدی، پاپلی .1

  36-13صص  ،3۳و  11پیاپی  شماره جغرافیایی، تحقیقات

، سایت پژوهشگاه 31، دفتر «هانظام آبیاری سواد و سقوط ساسانیان، مقالات و بررسی»، 1631، رحمتی، م.ر .3

 6۳6 - 111صص ، علوم انسانی و مطالعات فرهنگی، پرتال جامع علوم انسانی

 ، اطلاعات جمعیتی سرشماری1613شبکة بهداشت و درمان شهرستان پاوه،  .3
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 ،ای اصفهان و چهارمحال و بختیاری، نظام آبیاری سنتی در نائین، شرکت سهامی آب منطقه1611 .نژاد، جصفی .3

 1611-11 انتشاری ملی آبیاری و زهکشی ایران، شماره کمیته

، پژوهشی پیرامون نظام آبیاری سنتی آشتیان )آبیاری هفت پی(، فصلنامه 1633 .طهماسبی، م و نژاد، جصفی .1

 11-13، صص 1، شماره 1تحقیقات جغرافیایی، دوره 

 انسان ، مجله«غرب( ایوان موردی: شهرستان )مطالعهایلام  استان در سنتی آبیاری نظام»، 1616 .مقدم، ممنصوری .1

 131-111، صص زمستان و پاییز ،11 شماره دوازدهم، شناسی/ سال

 مرکز آمار ایران، دفتر نقشه و اطلاعات مکانی مرکز آمار ایران .1۳

  آذر سه تا دوالمللی اردلان شناسی، دانشگاه کردستان، همایش بین ،161۳ .هاشمی، م .11
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 1011و پذیرش: تیر  1999مرداد  دریافت:

 

 چکیده
گر اجزای اصلی یک الگوی جایگزین بوده و مستلزم تغییر اساسی در کشاورزی حفاظتی یک سامانه نسبتا نوین و نمایان

العه گردد. هدف از این مطوری و دستیابی به کشاورزی پایدار میهای مربوط به عوامل تولید است که سبب افزایش بهرهروش

عنوان یکی از کشورهای موفق در زمینه اجرای کشاورزی حفاظتی بر آرژانیتن بهبا تمرکز  حفاظتیبررسی وضعیت کشاورزی 

ند مبود که یک روش حد واسط بین دو روش نگارش مقالات مروری نظامروش تحقیق، مبتنی بر مرور بهترین شواهد  است.

ش وری و عملکرد بیشتر، کاهدلیل ایجاد بهرهنتایج نشان داد که پذیرش سامانه کشاورزی حفاظتی بهو مرور روایتی است. 

های محیطی، کاهش فرسایش و تخریب خاک و افزایش ماده پذیری بهتر در برابر تنشهزینه تولید و بهبود سودآوری، انعطاف

میلیون هکتار  8.2سطح زیر کشت به این شیوه در جهان از  ای کهگونهآلی، به یک سامانه در حال رشد تبدیل شده است، به

عنوان یکی از کشورهای افزایش یافته است. در آرژانیتن نیز به 8132میلیون هکتار در سال  321به بیش از  3791در سال 

ه بود که های گذشتهای کشاورزی معرفی شده در دههترین فناوریموفق در این زمینه، کشاورزی حفاظتی یکی از مهم

اند. نتایج نشان داد که پذیرش سامانه های خصوصی نقش اساسی در توسعه و ترویج این سامانه بر عهده داشتهانجمن

های آزمایش، یادگیری، پذیرش و سازگاری از کشاورزی حفاظتی نیازمند تغییر در رفتار همه ذینفعان بوده و وجود مکانیزم

 نیازهای ضروری آن است.پیش

 ورزی، حفاظت خاک، تولید پایدارخاکآرژانیتن، بیی کلیدی: هاواژه
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 جهان با تمرکز بر یکی ازکشورهای موفقمروری بر وضعیت کشاورزی حفاظتی در /  88

 مقدمه

نیاز به مواد جمعیت و روز افزون  رشدامروزه 

های کشاورزی، مسائل بالای فعالیت غذایی در کنار ریسک

های حلها راهبرون رفت از آنمهمی هستند که باید برای 

، نام)بی های نوین و موثری را جستجو کردروش مطلوب و

از سوی دیگر بخش کشاورزی در بسیاری از (. 6931

 ،کشورهای در حال توسعه، بخش غالب اقتصاد ملی است

با ی نزدیک ارتباط ،لذا رشد و توسعه اقتصادی این کشورها

، نژادی و حسنئارتب)توسعه کلی بخش کشاورزی دارد 

در  و مهم آب و خاک دو منبع اصلی ،در این زمینه (.9003

وی نحبه ،هستندبرای تولید مواد غذایی بخش کشاورزی 

مواد غذایی جهان از  از درصد 39شود حدود که بیان می

لذا  (.9009مین و همکاران، ابایر) آیدمی دستخاک به

 تولیداز مسایل مهم در خاک آب و توجه به حفظ منابع 

فرسایش خاک یکی از این در حالی است که است. 

محیطی کشاورزی در فرایند تولید غذا زیست معضلات

 ونیهای اخیر با افزایش جمعیت و دگرگاست که در سال

ران، و همکا شفیعی) است های انسانی شدت یافتهفعالیت

دلیل قرار گرفتن آن در منطقه در ایران به (. این مساله9002

خشک و محدودیت منابع آب و خاک از خشک و نیمه

و کشاورزی  غذاای برخوردار است. سازمان حساسیت ویژه

ها و با توجه به قابلیت 9000در سال  سازمان ملل

به  مهم بر اساس هفت معیار ،های منابع اراضیمحدودیت

کشور  ،مورددر این  وکشور جهان پرداخت  610بندی رتبه

گر بیان وضعیت،که این  قرار گرفته 699ایران در رتبه 

هرودی اش) های شدید منابع خاک در ایران استمحدودیت

بنابراین انجام اقدامات حفاظت از منابع  ؛(9002و چیذری، 

ترین بستر تولید عنوان مهمپایه و از جمله خاک به

محصولات کشاورزی، در راستای دستیابی به کشاورزی 

برای  (.9002تورشیزی و اسلامی، ) استپایدار، ضروری 

 چنینسنتی و همهای روشسوء کاهش اثرات جلوگیری از 

دستیابی به کشاورزی پایدار در بسیاری از کشورهای جهان، 

 وثرراهکارهای متحقیقات مختلفی صورت گرفته و یکی از 

                                                 
1. Best evidence synthesis 

2 . Systematic Review 

 ،وری و دستیابی به کشاورزی پایدارجهت افزایش بهره

عنوان شده است کشاورزی حفاظتی های سامانهبکارگیری 

(. لذا تحقیقات متعددی در مورد 6922زار، )آسودار و سبزه

های کشاورزی حفاظتی در کشورهای جهان انجام سامانه

ها سامانهین ، مزایا و موانع اجرای اها، اصولشده و روش

 قرار گرفته است. پژوهشگرانتعداد زیادی از  مورد بررسی

جمله کشورهای موفق در اجرای از در این میان آرژانتین 

است که تحقیقات زیادی در  کشاورزی حفاظتی سامانه

ا ب نیز در آن انجام شده است. سامانهاین مورد بکارگیری 

حفاظت از  هایکه موفقیت در اجرای برنامهتوجه به این

ا همنابع و دستیابی به کشاورزی پایدار و استفاده بهینه از آن

نیازمند شناخت ابعاد گوناگون، از جمله مسایل مرتبط با 

ذا است، لفنی، اقتصادی و اجتماعی رفتار انسانی، عوامل 

دستیابی به سیاست عمومی مناسب برای تشویق حفاظت از 

فاظتی، نیاز به کارگیری الگوی کشاورزی حمنابع و به

برداران هایی دارد که بهرهها و محرکشناخت محدودیت

بررسی تجارب لذا اند. بخش کشاورزی با آن مواجه

-کتواند بسیار کممی ،یافته در این زمینهکشورهای توسعه

این هدف از . لذا (9001قربانی و همکاران، کننده باشد )

جهان مروری بر وضعیت کشاورزی حفاظتی در پژوهش، 

عنوان یک کشور موفق در با تمرکز بر کشور آرژانیتن به

 .استکشاورزی حفاظتی  سامانهبکارگیری  زمینه

 

 هامواد وروش

روش مورد استفاده در این تحقیق از نوع مرور            

روش  بین دو واسطحد بود که یک روش  6بهترین شواهد

این  .است 9و مرور روایتی 9مندنگارش مقالات مروری نظام

 با تمرکز ،یمند کمّهای نظامنوع مقالات ترکیبی از روش

نظر روایتی از نقطه و روی مطالعات منفرد و مباحث ماهوی

ر د با تمرکز روی بهترین شواهد در حیطه موردنظر است.

 اطلاعات کافی از پژوهش اولیه در اختیارمقالات، این نوع 

 طور مستقلخواننده بهکه طوری، بهگیردقرار می خواننده

عبارتی دیگر به (.6321سلاوین، گیری است )قادر به نتیجه

3 . Narrative review 
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بوده که  تداومی مروری و هایپژوهشاین تحقیق از نوع 

هدف محقق درک و شناخت تغییرات در طول زمان ، در آن

. در این راستا نتایج مطالعات و تحقیقات علمی انجام است

شده در یک زمینه خاص، مورد بررسی قرار گرفته و با 

توجه به نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده، در مورد روند 

 ی حاضر،مقالهدر  شود.، اظهار نظر میبررسیموضوع مورد 

وضعیت کشاورزی حفاظتی در کشور آرژانتین، با استفاده 

 قرار گرفته است.و بررسی ز مطالعات اسنادی مورد مطالعه ا

های سامانهآوری اطلاعات مورد نیاز در مورد منظور جمعبه

 ای دادههکشاورزی حفاظتی در آرژانیتن، با استفاده از پایگاه

های رسانیهای اطلاعپایگاه، 6ساینس دایرکت معتبر مانند

اری همک المللیبینآماری، علمی و تحقیقاتی مانند سازمان 

و کشاورزی سازمان ملل  غذاسازمان ، 9یاقتصادی و توسعه

، وزارت کشاورزی 4ینآرژانتورزی خاکبیانجمن ، 9متحد

-هم و 1آرژانیتن یکشاورز یفناور یمل یتویانست، 9آرژانیتن

-ی، بیحفاظت یکشاورز هایبا توجه به کلید واژه چنین

 در کشاورزی یهافناوری و یدارپا ، کشاورزیورزیخاک

 قاتیتحقیمقالات، کتب، گزارشات علمی، ، منابع آرژانیتن،

مقالات  رد نیاز گردآوری شد. در ادامههای آماری موو داده

رای ب ،جامعیت موضوعی و مفهومیو منابع مهم با توجه به 

 ،دوره زمانی بلند مدتی که کشاورزی حفاظتی در آرژانیتن

 .انتخاب شدندتحقیقات اولیه را آغاز نموده تا زمان حال، 

-شفی ه،قرار گرفت منابع مذکور مورد مطالعه و مرور سپس

بندی موضوعی مطالب در چند بخش و طبقهبرداری انجام 

 بخشچند در . در این تحقیق مباحث صورت گرفتمجزا 

ر سطح زی، کشاورزی حفاظتی در آرژانیتن شامل تاریخچه

آرژانیتن،  کشاورزی حفاظتی در جهان و در کشورکشت 

 هایسامانهو راهبردهای اجرایی در بکارگیری  مزایا، معایب

خلاصه و  پس ازدر نهایت  و مطرح کشاورزی حفاظتی

 .ردیدگگیری ارائه در بخش نتیجهنتایج  مطالب، بندیجمع

 
 

                                                 
1 . Sciencedirect 

2 . Organisation for Economic Co-operation and Development 
(OECD) 

3.   Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(FAO) 

 های تحقیقیافته

 کشاورزی حفاظتی مفهوم

ک یاغلب به عنوان  حفاظتیکشاورزی سفانه امت

 یورزبدون خاک را شود که بذرهایدر نظر گرفته م یفناور

 یک حفاظتی کشاورزیکه درصورتی دهد،یم در خاک قرار

 هانه تن در کشاورزی حفاظتی متفاوت است. کاملا سامانه

 یداز عوامل با یکامل یبلکه مجموعه ی،ورزعامل خاک

 یراب در بذرکاری مختلفیزات تجهدر این میان کنند.  ییرتغ

 یریتاست. مد یضرور یمحصولات قبل یایبرش بقا

انتخاب  ین تغذیه محصول وچنهرز و آفات و هم یهاعلف

و  سامانه یازهایبرآوردن ن یبرامناسب  راعیز یهاگونه

 (6329) فیلیپس و یانگ د.نسازگار باش یدبا ،تطبیق با آن

محصولات  کاشت سامانه یکبه عنوان  ی راورزخاکیب

شکاف  یکبا باز کردن  ،شدهورزییرخاکدر خاک غ یزراع

 به پوشش یابیدست یبرا یعرض و عمق کافبا  یکبار

ورزی هیچ خاک ،که غیر از این تعریف نموده مناسب بذر

زی ورخاکباید بی سامانهدیگری انجام نشده باشد. در این 

 اییدائم با بقاطور هب یدخاک باچنین هم هدف باشد. ،دائمی

و  شود یدهپوش ی سبزکودها یاو  یمحصولات قبل یزراع

-دستدر سطح خاک  کاریپس از بذر یابقا ینا تریشب

 شامل یورزخاکبی در تعریف دیگر ماند.ب ینخورده باق

 ی شده،ورزدر خاک بدون خاک یکاشت محصولات زراع

ابق با مط ،ابعاد ینترشکاف با کوچک یکبا باز کردن تنها 

یلیپس ف) استبیان شده  ،بذور موردنظر برایپوشش مناسب 

تناوب در سامانه کشاورزی حفاظتی،  (.6329و یانگ، 

 ی و لازمعناصر اساس پوششی ازو محصولات  یزراع

ر و یاکبو) شوند با مدیریت صحیح انجام یدهستند که با

مطابق با مفهوم پرکاربرد مسایل  ینا (.9009پارلادا، 

اید ببر سه اصل است که  یکه مبتن بوده یحفاظت یکشاورز

 سامانه. این سه اصل اساسی در شود انجامزمان طور همهب

 کشاورزی حفاظتی در زیر بیان بیان شده است.

4.Argentine Association of No-till Farming (AAPRESID) 

5.  Ministry of Agro Industry 
6  .  National Institute of Agricultural Technology(INTA)  
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-یبورزی، خاککمخاک ) یکیمکان هم زدنبهحداقل -

 .خاک( هم زدنبهبا حداقل  یممستق کشتیا و  یورزخاک

ول محص یایاز بقا یخاک )حفظ سطح کاف یپوشش دائم-

 محافظت یبرا یدر سطح خاک از جمله محصولات پوشش

 .(و غیره یمالچ سطح توسعهخاک،  یهتغذ و بهبود

 تناوب) یزراع یهابه گونه یدنتنوع بخشتناوب و -

و  هایماریهرز، ب یهاعلفتعدیل کمک به  یمحصول برا

 مک بهک وو جَ یتروژنن تثبیتتوده،  یستز یدآفات، تول

 (.محصولتغذیه 

مفهوم کلی برای کشاورزی  یکاستفاده از 

 ایجراز اصطلاحات  یاریبس یرا، زمهم است یاربسحفاظتی 

طق در مناافراد  ی، برایحفاظت یکشاورز و مورد استفاده در

لاح اصط یلدل ینهمبه است. متفاوتی یمعان یدارا مختلف

و کشاورزی سازمان  غذاسازمان  توسط ،یحفاظت یکشاورز

 کشاورزی که شده است یفتعرصورت ه این ب ملل متحد

 هایبومزیستحفاظتی یک رویکرد برای مدیریت 

وری پایدار، افزایش کشاورزی جهت دستیابی به بهره

یست زحفظ منابع پایه و محیطسودآوری و امنیت غذایی با 

ه ب کشاورزی حفاظتیدر تعریف دیگر (. 9064فائو، )است 

گردد که بتواند حداقل یک کشاورزی اطلاق می سامانههر 

درصدی از بقایای گیاهی بعد از عملیات کاشت  90پوشش 

-کیلوگرم بر هکتار از بقایای گیاهی دانه 6600و یا حداقل 

در دوره بحرانی فرسایش  ،ریز یا معادل آن را در سطح خاک

منظور بررسی به (.6922زار، )آسودار و سبزه حفظ کند

کشاورزی حفاظتی در این تحقیق بر  سامانهبیشتر ابعاد 

 یکشور آرژانیتن که از لحاظ وضعیت اقتصادی در زمره

 و ضمنکشورهای با اقتصاد متوسط است، تمرکز شده 

ی کشاورزی حفاظتی در جهان، روند توسعه بررسی

 طور ویژه مورد مطالعه قرار گرفتهوضعیت کشور آرژانیتن به

 ت.اس

 

 کشاورزی حفاظتی در جهانوضعیت 

جدول زیر روند رشد کشاورزی حفاظتی در  در

 بیان شده است. 9061تا  6329های طی سالجهان 

 

 روند رشد سطح کشاورزی حفاظتی در جهان -1 جدول
سطح کشاورزی حفاظتی در جهان  سال

 )میلیون هکتار(

 منابع

3791 8/2 Derpsch,2010 

3781 2/6 Derpsch,2010 

3776 18 Derpsch, 1998 

3777 54 Derpsch,2001 

2001 92 Derpsch,2010 

2004 4/74 Derpsch,2008 

2007 4/306 Kassam et al, 2019 

2031 7/346 Kassam et al, 2019 

2036 5/380 Kassam et al, 2019 

 

-9061سال  در دهد کهنشان می 6جدول نتایج 

سطح زیر کشت کشاورزی حفاظتی در جهان به ، 9069

 میلیون 99 افزایشکه  هرسید هکتار میلیون 620 حدود

کشاورزی داشته است.  9064سال  نسبت به یهکتار

 یورهبهرافزایش از جمله  یلیدلا به هاحفاظتی طی این سال

و بهبود  یدتول ینهمزارع، کاهش هز عملکردو  یشترب

و  حیطیم یدر برابر تنشها یشترب یریپذ، انعطافیسودآور

 جادیخاک، ا یبو تخر یش، به حداقل رساندن فرسازیستی

اهش و ک یمیاقل ییراتبا تغ یسازگار و خاکبرای سلامت 

 هدش یلتبدرشد سریع  لدر حا سامانه یکبه  ،هاآناثرات 

. در این راستا محققان مختلفی سطح زیر کشت است

 ارزیابیهای مختلف در سالکشاورزی حفاظتی در جهان را 

-9003آوری شده تا سال اند. آمار جمعنموده و تخمین زده

یچ و فردریک و دیرپ (9003وسط کسام و همکاران )ت 9002
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توسط کسام و همکاران  9060-9066تا سال  (9003)

 یتوضع یبررس( و 9069همکاران ) ( و فردریک و9060)

 9064سطح زیر کشت کشاورزی حفاظتی در سال  یجهان

 یدیکو فاروق و س( 9064) همکارانجات و  توسط نیز

( 9063توسط کسام و همکاران ) 9061و در سال  (9064)

کشاورزی حفاظتی  یرشپذ یزانم 9جدول شده است.  انجام

دهد ینشان مرا  9061و  9069در سال  در سراسر جهان

 (.9063و  9069)کسام و همکاران، 
 

 2112و  2112جهان در سال در سطح زیر کشت کشاورزی حفاظتی  -2جدول

 قاره
 مساحت تحت کشاورزی حفاظتی )میلیون هکتار(

 2112سال 

مساحت تحت کشاورزی حفاظتی 

 2112سال  )میلیون هکتار(

 7/67 5/66 آمریکای جنوبی
 3/61 45 آمریکای شمالی

 6/22 7/39 استرالیا و نیوزیلند
 37/31 1/30 آسیا

 9/4 2/4 روسیه و اوکراین
 4/1 2 اروپا

 4/3 2/3 آفریقا
 5/380 9/346 کل جهان

 

بر اساس تحقیقات صورت گرفته توسط کسام و 

سطح زیر کشت  بیشترین 9061(، در سال 9063همکاران )

ر کشوترتیب مربوط به کشاورزی حفاظتی در جهان به

، (میلیون هکتار 99میلیون هکتار(، برزیل ) 49آمریکا )

آن کشورهای کانادا،  ازو بعد  (میلیون هکتار 96آرژانتین )

 قاره آمریکای .بوده استقزاقستان  ، پاراگوئه واسترالیا

زی شاورسطح زیر کشت کمیلیون هکتار  13جنوبی با 

بالاترین سهم از اجرای این سامانه را به خود حفاظتی، 

در آمریکای جنوبی کشور برزیل با  اختصاص داده است.

میلیون هکتار و پاراگوئه  96میلیون هکتار، آرژانتین با  99

میلیون هکتار بیشترین سطح زیر کشت کشاورزی  سهبا 

 49آمریکا با نیز در آمریکای شمالی  اند.حفاظتی را داشته

 466میلیون هکتار و مکزیک با  63میلیون هکتار، کانادا با 

قاره  .دادندبیشترین سطح را به خود اختصاص هکتار هزار 

ی اروپا و آفریقا از نظر پذیرش و بکارگیری کشاورز

ر در اروپا بالاترین سطح زیحفاظتی در حال توسعه هستند. 

 300) اسپانیاکشت کشاورزی حفاظتی مربوط به کشورهای 

 900هزار هکتار( و فرانسه ) 919هزار هکتار(، انگلیس )

هزار هکتار( بوده است. در قاره آفریقا نیز کشورهای 

هزار  961هزار هکتار( و زیمبابوه ) 493آفریقای جنوبی )

                                                 
1. New Partnership For Africa’s Development (NEPAD) 

-بهند. اهکتار( بیشترین سطح کشاورزی حفاظتی را داشته

ابی ها و دستیدلیل تحقیقات مناسب و بلندمدت در این قاره

به نتایج مثبت، علاوه بر توجه بیشتر به برنامه کشاورزی 

هایی نظیر سازمان مشارکت جدید حفاظتی توسط سازمان

های مختلف، و دولت 9، کمیسیون اروپا6برای توسعه آفریقا

-های بینسازمان های غیردولتی، بخش خصوصی وسازمان

اظتی ورزی حفکشا سامانهالمللی نیز نقش موثری در توسعه 

-اند. از طرفی دیگر پشتیبانی مالی و فنی توسط دولتداشته

المللی فعال در زمینه تحقیق های بینها و سازمانها، آژانس

ش افزای ،ی کشاورزی حفاظتی در آفریقا و آسیاو توسعه

 یبه شیوه سطح زیر کشت افزایشداشته است و سبب 

در کشورهای . (9064فائو، ) کشاورزی حفاظتی شده است

های ناشی از تخریب و فرسایش عضو اتحادیه اروپا، نگرانی

 زیست، باعث اتخاذ تدابیرخاک و لزوم مدیریت بهتر محیط

هایی برای گسترش بکارگیری کشاورزی حفاظتی و مشوق

در (. 9060)درپش و همکاران،  توسط کشاورزان شده است

 9/9ان )میلیون هکتار(، قزاقست نه)قاره آسیا کشور چین 

میلیون هکتار( بیشترین سطح  9/6میلیون هکتار( و هند )

کشاورزی حفاظتی را دارا بوده و در ایران این سطح حدود 

در (. 9063هزار هکتار بوده است )کسام و همکاران،  690

2. European Commission (EC) 
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ایت زیمبابوه، حم ایی مانند چین، قزاقستان، آفریقا وکشوره

 حفاظتی ها نقش مهمی در تسریع پذیرش کشاورزیدولت

در اغلب کشورهایی که کشاورزی حفاظتی در داشته است. 

های ها و انجمنها در حال توسعه بوده، سازمانآن

کشاورزی، ابزار اصلی تولید و گسترش دانش مربوطه بوده 

و سرانجام موفق به جلب حمایت بخش خصوصی، دولتی 

 اند.و عمومی شده
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در  ،ینقزاقستان و چ در کشورهایی مانند، یادر آس

ارع مز ، درهند و پاکستانکشورهایی مانند مزارع بزرگ و در 

 یهاسامانه کشاورزی حفاظتی انجام شده وکوچک 

 یراخ یهاگندم در سال کشت بر یمبتنکشاورزی حفاظتی 

، ینقزاقستان و چ در .است یافتهکشورها گسترش  یندر ا

ت کش نیز هند و پاکستان و در یمگندم دکشت  یهاسامانه

کشاورزی  یهاسامانهشدن به  یلگندم و برنج در حال تبد

سطح زیر کشت  .(9063)کسام و همکاران،  هستند حفاظتی

میلیون  9/43کشاورزی حفاظتی در آمریکای جنوبی از 

 9069میلیون هکتار در سال  4/11به  9003هکتار در سال 

 افزایش یافته است، 9061میلیون هکتار در سال  3/13و به 

. با این وجود یکی از مشکلات (9063)کسام و همکاران، 

محصولی سویا بوده که سبب در این کشورها کشت تک

مشکل در  اینفرسایش و تخریب خاک گردیده است. 

و در اروگوئه با مقررات  هاسری برنامهاعمال یکبا  یلبرز

-ارانهی یهاو برنامه یمحصولات پوششکشت  یبرا یقانون

 شده مدیریت انجام صحیح کشاورزی حفاظتی یبرا یا

 (.9069کسام و همکاران، ) است

 

 

 وضعیت کلی کشاورزی آرژانتین

ین یکی از کشورهای واقع در قاره آمریکای آرژانت

 44کیلومتر مربع، جمعیت  9291130جنوبی با مساحت 

 .استو از کشورهای دارای اقتصاد متوسط  میلیون نفر

 یدتول یبرا یمطلوب یاربس یعیطبمنابع از  ینآرژانت

ل قاب یعسو یاراض بوده وبرخوردار  یمحصولات کشاورز

قرار  مناسب و یمعتدل، بارندگ یکشت که با آب و هوا

جهت باربری  یدسترسلدر مجاورت بنادر قاب گرفتن

دریایی و کشتیرانی تلفیق شده، شرایط مناسبی برای توسعه 

از اواسط  کهینوجود ا ایجاد کرده است. باآن کشاورزی 

 آرژانیتن کشاورزی بخشها در گذاریسرمایه، 6340دهه 

د وجو، اما تر بودکم خدماتصنعت و  یهابخش نسبت به

 یباعث شد تا کشاورز منابع طبیعی مناسب در این کشور

ک بان) را تجربه کند اییی قابل ملاحظهرشد و شکوفا آن

آرژانتین چهارمین صادرکننده غلات جهان  (.9001جهانی، 

(، 9063(، سومین صادرکننده ذرت )در سال 9062)در سال 

، چهارمین (9063چهارمین صادرکننده جو )در سال 

(، پنجمین 9062های روغنی )در سال صادرکننده دانه

(، شانزدهمین کشور 9063صادرکننده گوشت گاو )در سال 

، هشتمین تولید (9062صادرکننده گوشت مرغ )در سال 
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سیزدهمین کشور  ( و9063کننده شیر جهان )در سال 

تولید ارزش  .بوده است( 9063صادرکننده برنج )در سال 

 میلیارد 6/62از  ینآرژانت یحصولات کشاورزناخالص م

 9061دلار در سال یلیارد م 3/42به  6312دلار در سال 

 (.9063نما، ااست )کافته ی یشافزا

 

 کشاورزی حفاظتی در آرژانتینو وضعیت تاریخچه 

محصولات  یدتول سامانه 6310در اوایل دهه 

قاره اروپا و  هایمشابه الگوابتدا  یندر آرژانت یکشاورز

 ینا در یندفرا بود. اینرایج ورزی خاک یکا و مبتنی برآمر

ب بذر و به بستر مناس یابیدست یداشت که برا یشهر یهفرض

ورزی انجام هرز، لازم است خاک یهاکنترل علف یبرا

ور یری کشگرمسیمهو ن ییحال در مناطق استوا ینشود. با ا

 ود،بمدت کوتاهو  یدشد اغلبیی که هادگی، بارانآرژانیتن

-می غیرهو  هاآبی خاک، آلودگ زیاد یشمنجر به فرسا

در  یباد یشفرساوجود  ین مشکل دیگر،همچن گردید.

 یشفرسا وضعیت یتنها . دره استک بودخش یهادوره

 یدرا تهد یکشاورز مدتبلند پایداریشد که  یچنان جد

 خلاقاز کشاورزان  ی، گروه6310دهه اواخر  کرد. دریم

و یک گروه غیر  همشکل گرد هم آمد ینمقابله با ا یبرا

مؤسسات  یبانیها با پشت. آنرسمی را تشکیل دادند

-خاکیب یکردگرفتند که رو یمها تصمو دانشگاه یقاتیتحق

و  یمتصم . اجرای اینکنند آزمایشرا ورزی در کشاورزی 

محصولات  یدتول هایسامانه، بعد از آن هاییتفعال

ال در س .را کاملا دگرگون کرد ینآرژانتکشور در  یکشاورز

ورزی تبدیل خاکبیبه انجمن یررسمی، گروه غ ین، ا6323

نجمن ا ؛9063شد )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 

(. این انجمن 9063ن، یتتولیدکنندگان کاشت مستقیم آرژان

دیگر در  یکشاورز یهاهمراه با انجمن 6330طول دهه  در

که اهداف ، پاراگوئه و اروگوئه یک، مکزیلرزبکشورهای 

 اسیونرفدنکو بعدها با عنوان  هادغام گردید ،مشترکی داشتند

اهداف خود را دنبال  6یورزخاکبی هایانجمن یکاییآمر

ی ای در زمینهمزرعه و تجربه تحقیق . اولینندنمود

                                                 
1. American Confederation of No Till Farmers Associations 

(CAAPAS( 

 6320 دهه اوایل در آرژانتین، در کشور کشاورزی حفاظتی

آزمایشی  به کشت شروع کشاورزان از بسیاری. شد آغاز

-از مدتی به پس و کردند ورزیخاکبی سامانهاستفاده از 

 های هرز،های کافی جهت مبارزه با علففقدان ماشین دلیل

های هرز یک آن را رها نمودند، زیرا وجود و طغیان علف

 در عطف محدودیت در کشاورزی حفاظتی بود. نقطه

 در ینآرژانت در کشور کشاورزی حفاظتی گسترش و توسعه

بود  9شت مستقیم آرژانتیناتاسیس انجمن ک ،6321 سال

(. در برخی از منابع آغاز به کار این 6329)فیلیپس و یانگ، 

گسترش  یبرا ،6323 صورت عملی، سالانجمن به

از  هوشمندانهو  یو براساس استفاده منطق یدارپا یکشاورز

-فن ی دربه دانش و نوآور یدسترس یقاز طر یعی،طبمنابع 

ها بیان شده است. این انجمن یک سازمان غیرانتفاعی یآور

ای از تولیدکنندگان کشاورزی که بر توسط شبکه و بوده

حفظ منابع اصلی و گسترش  برایی خود اساس علاقه

الگوهای نوین در کاشت مستقیم محصولات کشاورزی 

اعضای این انجمن ، بنیان نهاده شد. کردندمیفعالیت 

بر اساس کاشت  یکشاورز یدجد یالگو یکگسترش 

 اهآن اند.هارتقاء داد را سامانهاین  و نموده اتخاذرا  یممستق

اک خ نامطلوب بربدون اثرات  یوربهره یشبه دنبال افزا

، کشاورزی حفاظتی در تاسیس این انجمن زمان . ازبودند

ه ک انجمن این .توجهی را تجربه کردقابل آرژانتین رشد

 یهایوهآن انتشار و تبادل اطلاعات در مورد ش یمحور اصل

 هیسرما یل وجوددلبه ،بودکشاورزان  یندر بورزی خاکیب

خود،  یبودن و اعتقاد اعضا یا، کار، تعهد، حرفهیاجتماع

 یانها و سهم ارزشمند دانشگاهموسسات و شرکت یتحما

ی هاسال ی، طو خارج کشور داخلمعتبر  یشمندانو اند

های کشاورزی سامانهتوسعه به محور  ه ورشد کرد گذشته

کنندگان یدانجمن تول ه است. هدفشد یلتبدحفاظتی 

ای هفدراسیون آمریکایی انجمننک وین آرژانت یمکاشت مستق

 ی حفاظتیکشاورزی هامدل یجتوسعه و ترو، یورزخاکبی

امکان ضمن حرکت به سمت کشاورزی پایدار، که  بود

اه و رقابت در کوت ی، سودآوریوربه بهبود بهره یابیدست

2. Asociación Argentina de Productores en Siembra Directa 
(Aapresid) 
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واد م یدتول یدارپا یهاسامانه . ترویجکندیفراهم م ،را مدت

 یکدانش در  یریتو مد ینوآور ،علم یقاز طر ییغذا

سازمان است )بوده ، از اهداف دیگر این انجمن شبکه

ی اهداف و برنامه(. 9063، همکاری و توسعه اقتصادی

پاسخ به جهت  اساسی رویکرد مذکور، یکانجمن 

ست اده بوهایی ناپایداری در حوزه تولید و بزرگ مشکلات

تریگو و ) با آن روبرو هستند یانسان جوامعکه امروزه 

های عملی این انجمن شامل انجام برنامه(. 9062سیامپی، 

 ورمنظینارها بهسمها و برگزاری کنگره یدانی،متحقیقات 

 ،کشاورزان داخل و خارج ینب یفناوردانش و تبادل 

 ،هاو توسعه مشترک با دانشگاه یقتحق یجی،ترو هاییتفعال

ه ی و غیرخصوص یهاو شرکت یکشاورز یقاتمراکز تحق

 یاهگروه یجادااقدام به طور فعال به ینبر ا باشد. علاوهمی

مناطق  کرده و دانش کشاورزی حفاظتی را در یامنطقه

 یهاگروه یند. انبخشیارتقا م، کشور یدیمختلف تول

کشاورزی های سامانهی، نقش مهمی در توسعه امنطقه

، پیریتی) در کشاورزی آرژانیتن بر عهده دارند حفاظتی

ی اقدامات انجام شده در کشور (. در نتیجه9009و  9009

 رتغیی کشاورزی حفاظتی باعث سامانهآرژانیتن، اجرای 

 رشد ورزی را برایخاککه  ایکه ایده گردید الگویی

شد و کشاورزان عموما به  دانست، رهامی لازم محصولات

 یلدلابتدا به در. سمت کشاورزی حفاظتی متمایل شدند

-ماشین آن، انجام چگونگی مورد در دانش تجربه و کمبود

 ا،هکشعلف دسترسی به محدودیت کم و نامناسب و آلات

 به سال 69. بود پذیرش کشاورزی حفاظتی کند سرعت

 حدود به کشاورزی حفاظتی ،6339 سال تا در انجامید طول

 هایالیتفع به توجه با بعد به آن از. رسید هکتار میلیون یک

مرتبط، پذیرش  هایو سایر انجمن کاشت مستقیم انجمن

 در کهطوریبه یافت، افزایش هر ساله کشاورزی حفاظتی

 در کشاورزی هایزمین کل از درصد 13 حدود 9001 سال

لی کطوربه بوده است. کشاورزی حفاظتی تحت آرژانتین

 تیکشاورزی حفاظ تجربه عملی توان بیان نمود که اولینمی

 پذیرشآغاز شد، اما روند  6320دهه  یلدر اوا ینآرژانتدر 

ا سرعت بیشتری افزایش یافت. یکی از ب 6330در دهه 

، آرژانتین در کشور کشاورزی حفاظتی سریع دلایل رشد

کشاورزی، به  آلاتاسخ مناسب تولیدکنندگان ماشینپ

 از بسیاری میان نیازهای ماشینی کشاورزان بود. در

کشاورزی آلات ماشین کوچک و بزرگ تولیدکنندگان

 یدر زمینه کنندهتولید 69 آرژانتین، حداقل در حفاظتی

 یتخصصآلات ماشین فعالیت دارند و توسعه صادرات

ر د یادی( تا حد زکاشت مستقیمآلات نماشیمخصوصا )

 ست.نقش داشته ا پذیرش کشاورزی حفاظتیروند  یشبردپ

 یآمریکا کشورهای سایر همانند آرژانتین کشاورزان کشور

 ورزی دائمیخاکبی سامانهتمایل بر بکارگیری  جنوبی،

-خاککشاورزان، از بی درصد 20دارند و در این کشور 

 محصولات کاشت ابتدا کنند. درورزی دائمی استفاده می

 موضوعیت نداشت، کشور این در کشاورزان برای پوششی

 را زیادی رطوبت محصولات این که بود این بر اعتقاد زیرا

 کرده تغییر اخیر هایسال در امر این. گیرندمی خاک از

 از استفاده هنگام کهداد  نشان زیرا تحقیقات است،

 تواند افزایشمی آب مصرف وریبهره پوششی، محصولات

 گرفته، کشاورزی حفاظتیی اقدامات صورتیابد. در نتیجه

یش به ب 6330چند صد هزار هکتار در سال  ین ازآرژانتدر 

. روند کرد افزایش پیدا 9061میلیون هکتار در سال  96 از

نشان داده  9کشاورزی حفاظتی در آرژانیتن در شکل  رشد

سطح پذیرش  (9063ام و همکاران )کسشده است. 

 ؛اندردهک بیان بسیار بالارا  این کشورکشاورزی حفاظتی در 

انجام کشاورزی  یفیتدر مورد ک یجد یهایاما نگران

های اقتصادی ، زیرا به دنبال سیاستوجود دارد حفاظتی

محصولی سویا دولت، برخی از کشاورزان به کشت تک

را ورزند که این امر تخریب و فرسایش خاک مبادرت می

بنابراین کیفیت انجام کشاورزی حفاظتی نیز  ؛به همراه دارد

 از موضوعات مهمی است که باید به آن توجه نمود.
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کشاورزی ( 9009ر و پارلادا )یاکبوگفته  طبق

 ینشده در آرژانتیمعرف یکشاورز یفناور ینترمهم حفاظتی

از سینهل مهم زمعوام یکی ازاست. بوده سال گذشته  90در 

 ی، معرفیندر آرژانت کشاورزی حفاظتیگسترده  یرشپذ

م به این سمقاومت  یراز، بود یفوزیتمقاوم به گلا یایسو

-بهکامل و مقرون صورترا به هرز یهاامکان کنترل علف

 اراید یامحصول سون یتکرد. در کشور آرژانیصرفه فراهم م

-یطوربه ،بوده کشاورزی حفاظتیسطح استفاده از  یشترینب

با  یاکشت سو یراز سطح ز درصد 29، 9002در سال که 

، نرخ 9002سال  در شده است. ی کاشتهفناور یناستفاده از ا

 یمحصولات زراع یرسا یبرا کشاورزی حفاظتی یرشپذ

و برای  درصد 29، گندم درصد 24اصلی مانند ذرت، 

د )وزارت کشاورزی آرژانیتن، بو درصد 49آفتابگردان 

روند افزایش های مشوق ینتراز مهمدیگر  (. یکی9062

، نگرش فعالانه در آرژانیتنکشاورزی حفاظتی یرش پذ

اول با  امر در درجه بوده است. این یکشاورز یهاانجمن

حاصل  آوری،و سود یوربهرهبهبود  یهافرصت یشافزا

 دکریکنترل م یزرا ن یش خاکفرسا کهینا شد، ضمنیم

 (.9064)پیریتی و دومانسکی، 
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 عوامل موثر بر توسعه کشاورزی حفاظتی در کشور آرژانیتن -2جدول 
 توضیحات عنوان

ید و تول هایینهکاهش هز
 زمان انجام عملیات

برد. یم را از بین رایج یاتعمل برخی ازبه انجام  یازدارد، اما ن یازن یگران و تخصص های کشاورزیینبه ماش یحفاظت یکشاورز
 ورزی است.خاکها و زمان انجام عملیات، یکی از اثرات مطلوب استفاده از بیهمین دلیل کاهش هزینهبه

محصول در  امکان کشت
 های فقیرزمین

ها وجود نداشت را فراهم امکان کشت در آن ید،معمول تول یهاکه با روش یمناطق محصول در امکان کاشت کشاورزی حفاظتی
 .راعی گردیدز هایاستفاده از زمینگسترش  نموده و به این طریق سبب

کنترل فرسایش و کاهش 
 تخریب خاک

از  یرخب یلتبد ، سبب بهبود وضعیت اراضی شده و شرایطورزی معمولخاک ناشی از خاکبا کاهش تخریب  کشاورزی حفاظتی
 تناوب با همراه شده )به عنوان مثالیریتمدی ورزخاکدیگر بیی را فراهم نموده است. از طرفیبه زراع یمرتع حالتها از ینزم

 است. کرده یلتسهرا بلافاصله پس از برداشت گندم  یاکاشت سوشده و امکان خاک  سبب حفظ( و... صحیح

های امکان گسترش زمین
 زراعی

فرعی و  محصولاتبتوان به جای که باعث شد  های زراعی بودزمین گسترش نتایج بکارگیری کشاورزی حفاظتی، یکی دیگر از
 کرد. یدتول های زراعی فقیردر زمین را ی سودمندزراع کم ارزش، محصولات

انجام کشت دوم به امکان 
 صورت وسیع

 ینتراز مهم های هرز سویا، یکیکش جهت مبارزه با علفاستفاده از فناوری کشاورزی حفاظتی به همراه استفاده از سموم علف
انجام عملیات زمان اک، کاهش رطوبت خ ها با هم باعث حفظاین فناوری بود. )سویا( محصول دومانجام کشت  یتعوامل محبوب

 گردید.هرز  یهاکنترل علفو  کاشت زراعی و

 

ی اقدامات انجام شده توسط طورکلی مجموعهبه

های مرتبط با های کشاورزی و سازمانکشاورزان، انجمن

-ی موفقبخش کشاورزی آرژانیتن، این کشور را در زمره

ترین کشورها در زمینه بکارگیری سامانه کشاورزی حفاظتی 

توان به کاهش فرسایش و که از نتایج آن می قرار داده

-تولید در واحد سطح، افزایش بهرهافزایش تخریب خاک، 

 وری و سودآوری تولید محصولات کشاورزی اشاره نمود.

 

 مزایای کشاورزی حفاظتی

ه مقابل ،پذیرش کشاورزی حفاظتی هدف اولیه از

 وفرسایش آبی و بادی در جنوب برزیل  با مشکلاتی مانند

ن عامل تریمهم بود.مشکلاتی نظیر خشکسالی در استرالیا 

 یایمزا ،توسط کشاورزان در پذیرش کشاورزی حفاظتی

-ی این مزایا میجملهاز  .بوده است سامانهبکارگیری این 

. داشاره نمو مدت و بلندمدتکوتاه یوربهبود بهرهتوان به 

-بهرهو  انکشاورز یت، تحول در ذهنینآرژانتکشور  در

در ل دلیهمیند و بهبو بالابسیار  یبخش کشاورزبرداران 

، یورهرهدر ب یتوجهقابل یشافزا ،یادیتحول بنی این نتیجه

)پریتی و همکاران،  حاصل شد یداریو پا یرقابت اقتصاد

مدت تولید افزایش بلند (.9069و کوهلی،  پیریتی؛ 9003

 سامانهرگیری از دیگر فواید بکا کشاورزی محصولات

رشد نمودار  4 شکلبود.  در آرژانیتن کشاورزی حفاظتی

 ،، ذرت، سورگومیاسو) کشاورزیعمده  تولید محصولات

میلیون تن در سال  90را از حدود  ، گندم، جو(آفتابگردان

 توجهدهد. نشان می 9060میلیون تن در سال  600به  6313

در  یبرابر پنجرشد  یناست که ا یتنکته حائز اهم ینبه ا

شت ک یرسطح ز شدنتنها با دو برابر  محصولات، یدتول

مانند استفاده ی یهایآوراگرچه فن .ه استحاصل شد

و مواد  یوتکنولوژی، ببذوراز کودها، اصلاح  صحیح

کن بخش ، لیاندنقش داشته افزایش تولیددر و غیره  یمیاییش

ناشی از بکارگیری کشاورزی  ،ری در تولیدزیادی از پایدا

 .بوده است حفاظتی

برخی از مزایای مهم اجرای سامانه  4در جدول 

 صورت خلاصه بیان شده است.کشاورزی حفاظتی به
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 در کشور آرژانیتن)میلیون تن(  کشاورزی)میلیون هکتار( و عملکرد محصولات  روند افزایش سطح زیر کشت -2 شکل

 1727-2112در دوره  

 
 ترین مزایای کشاورزی حفاظتیبرخی از مهم -1 جدول

 منبع ی کشاورزی حفاظتیمزایا
 2036ارپلی، داد و ش .شودمیموجود در رواناب کاهش ذرات فسفر سبب  ورزیخاکبی

 3775، نباردووسکی و همکارا دار.برگردانورزی حفاظتی برای ذخیره رطوبت، در مقایسه با شخم خاک سامانهبرتری وجود 

 خاک همراه است. یمتریسانت 0-4خاک در در عمق  یدر کربن آل یشافزا یبا کاهش تلفات و گاهورزی خاکبی
 2034وینگر و همکاران، 

هد و در دای را کاهش میگلخانه کشاورزی حفاظتی سبب کاهش مصرف انرژی و نیتروژن در کشاورزی گردیده و از این طریق، انتشار گازهای
 یابد.مدت افزایش میوری عوامل تولید در بلندو بهره در خاک، عملکرد زیستیهای ی افزایش فعالیتنتیجه

 2033فائو، 

 گردد.مواد آلی از خاک می خروجکشاورزی حفاظتی سبب کاهش 
 2032، سانچز و همکارانگونزالس

دهد تا در زمان، درصد گردیده و به کشاورزان اجازه می 40انسانی مورد استفاده در عملیات تولید تا حدود کشاورزی حفاظتی سبب کاهش نیروی 
 .2009باکر و همکاران،  جویی کنند.های کشاورزی صرفهمصرف سوخت و هزینه ماشین

 2007فردیک و کسام،  گردیده است.درصد و بیشتر نیز گزارش  60جویی در مصرف سوخت تا حدود در کشاورزی حفاظتی میزان صرفه

ای درصد کمتر از کشاورزی مرسوم بوده و همچنین بازده مزرعه 40 ای در کشاورزی حفاظتیجویی در هزینه اجرای عملیات مزرعهمیزان صرفه
 درصد گزارش شده است. 60و  80ترتیب ماشین نیز در روش کشاورزی حفاظتی و مرسوم به

 2039نام، بی

ور طوضعیت اقتصادی کشاورزان منجر شده، بهکه به افزایش درآمد و بهبود  های ترویجی مربوط به حفاظت خاکاریتره تمامی برنامهدر کشور 
 2003یا و آسفو، اآر ها قرار گرفته است.مطلوبی مورد پذیرش آن

ش موثری تواند نقی دولت، مییارانه سبز و مداخلهترویجی از طریق تامین نیازهای مالی، -های حمایتی خاک با نگرش اقتصادیاجرای سیاست
 2008 ،قربانی و همکاران در اجرای عملیات حفاظت خاک داشته باشد.

ه ، کاسته شده و بسازی زمینآماده منظورتردد در مزرعه بهاز تعداد  شده،ورزی سنتی، ساختار خاک حفظ در کشاورزی حفاظتی بر خلاف خاک
 شود.منظور افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت، حفاظت از خاک و افزایش مواد آلی کمک میبه حفظ بقایای سطح خاک

 2006ذاکری، 

مدیریت ، ودکها و کشآفت کشاورزی حفاظتی در صورت تلفیق شدن با سایر عوامل تولید مانند استفاده از بذور با کیفیت، استفاده موثر از
 2035فاروق و سیدیک،  گردد.تولید محصولات و دستیابی به کشاورزی پایدار می، سبب افزایش های هرز و آبیاری و غیرهعلف
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های سامانهبسیاری از محققان در مورد مزایای 

 زیو در توصیه کشاور داشتهنظر کشاورزی حفاظتی، اتفاق

. وجود داردنظر کمی حفاظتی به بخش کشاورزی، اختلاف

-معتقدند که در افزایش درآمد ناشی از بهگرچه برخی 

روی شده است زیاده کارگیری کشاورزی حفاظتی

 (.9004ن، یرافریب)

 

 معایب کشاورزی حفاظتی

 طغیان یلدلبه کشاورزی حفاظتی بکارگیری

-فعدو  کشعلفاز سموم  یشتربا استفاده ب ،هرز یهاعلف

در های هرز رو مبارزه با علف. از اینهمراه است آفات

اکسلر، و تر کیمشاورزی حفاظتی یک عنصر کلیدی است )ک

، یکلطورکنند که بهیم یدکات محققاناز  بعضی(. 9009

 یمیاییش از مواد یشتربه استفاده ب یدنبا کشاورزی حفاظتی

کاشت  یهاسامانه ازکار هنگام استفاده  ین، اما امنجر شود

صل بنابراین رعایت ا ؛افتدبیشتر اتفاق می محصولیتک

بسیار مهم است  نیز در کشاورزی حفاظتیتناوب زراعی 

یل مطرح در یکی دیگر از مسا (.9069فردریک و کسام، )

-یمهن و روستایی یدتول یهاسامانه، تغییر کشور آرژانیتن

 هایینینگرا .بوده است یدفشرده تول یهاسامانه هب روستایی

های نگرانی ،رداد های کشت فشرده وجودسامانهکه در 

ر د خطرات بالقوه سایرمربوط به پایداری تولید است. 

 مربوط به از دست کشاورزی حفاظتی و در کشور آرژانیتن

ذب جبران ج یبرا فسفرکود  کاربرد ناکافیو  یدادن ماده آل

اوب تن عدم رعایتو چنین کشت تک محصولی فسفر و هم

استفاده از سموم ، در آرژانیتن ینبر ا علاوه .است زراعی

 عضو یاز کشورها یشترب ،یتوجهقابل یزاندفع آفات به م

 یو خطرات ناش بوده سازمان همکاری و توسعه اقتصادی

 یلدلبه کش انتخابی ذرت()علف سم آترازیناز استفاده از 

ب منابع آ یآلودگ یبرا ،آن یت استفاده ازو ظرف ماندگاری

)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  وجود دارد یدنیآشام

های کشاورزی سامانهدر مجموع مسایل فوق در . (9063

 نیاز به مدیریت علمی و دقیق قابل کنترل بوده و حفاظتی

بلندمدت کشاورزی  مفید اثرات . این درحالی است کهدارد

سبب پایداری در تولید محصولات در نهایت  کهحفاظتی 

گردد، بسیار بیشتر از مسایل نامطلوب ناشی کشاورزی می

 است. آنبکارگیری از 

 

 گیرینتیجه

کشاورزی حفاظتی سبب کاهش مصرف انرژی 

در کشاورزی گردیده و از این طریق، انتشار گازهای 

-ی افزایش فعالیتدهد و در نتیجهای را کاهش میگلخانه

 وری عوامل تولید درو بهره در خاک، عملکرد زیستیهای 

-زیست کمک میمحیط یافته و به حفظمدت افزایش بلند

ضمن افزایش عملکرد تولید در  بکارگیری این سامانه .شود

-ر بهدر اثبوده و مبتنی بر پایداری اکولوژیکی  بلندمدت،

اک در خ زیستیهای ، افزایش تنوع و فعالیتآنکارگیری 

، خاک دلیل کاهش فرسایشچنین بهتقویت شده و هم

ر ها دکشها و علفکشاز کودهای شیمیایی، آفتاستفاده 

ی این مسایل منجر به همهیابد. کاهش مینیز دراز مدت 

کشور بهبود وضعیت سودآوری در کشاورزی خواهد شد. 

کشاورزی حفاظتی ضمن  سامانهآرژانیتن با بکارگیری 

ولید پایداری در تتوانسته کنترل فرسایش و تخریب خاک، 

 حال حاضرها را متعادل نموده و در نهادهو مدیریت منابع و 

لید محصولات ی اقدامات صورت گرفته، تونتیجه در

ی توجههای قبل افزایش قابلنسبت به دههکشاورزی آن، 

و  های آموزشیهای کشاورزی، سازمانانجمن داشته است.

ری نقش موث ،کشاورزی آلاتتحقیقاتی و سازندگان ماشین

اوان فر ایایی ایفا نموده و مزاورزی حفاظتدر گسترش کش

، پذیرش آن توسط کشاورزان را افزایش داده سامانهاین 

است. در سطح جهانی نیز کشاورزی حفاظتی از روند رو 

، وهشیبه رشدی برخوردار بوده و سطح زیر کشت به این 

تخمین زده شده  9061میلیون هکتار تا سال  620حدود 

مریکا و استرالیا از های آرژانیتن، برزیل، آاست. کشور

 کشاورزی حفاظتی سامانهکشورهای پیشرو در بکارگیری 

 در کشورهای دیگر سامانهپذیرش این  کهاینهستند، ضمن 

ته بیانگر گرفصورتتحقیقات متعدد نیز رو به افزایش است. 

های مصرفی نقش موثر کشاورزی حفاظتی در کاهش نهاده
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ش افزای پایدار، ابع، دستیابی به کشاورزیمن هدر رفتو 

بنابراین اجرای  ؛در کشاورزی است سودآوریوری و بهره

ترین راهکارهای یکی از مهمعنوان بهکشاورزی حفاظتی 

پاسخی  ،های موجود در بخش کشاورزیغلبه بر چالش

که  ودهب در تولید محصولات کشاورزی یداریامناسب به ناپ

باید با جدیت دنبال گردد و موانع و عوامل موثر در پیشبرد 

ارزیابی و مدیریت  شناسایی، آن در داخل کشور ایران، مورد

 صحیح قرار گیرد.
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 چکیده
به منظور مشاهده تأثیر کاربرد بهینه کودها بر عملکرد کمی و کیفی محصول گندم نسبت به عرف زارع، این مطالعه به صورت 

 متر 0555در چهار استان خوزستان، فارس، سیستان و گلستان به مساحت یک هکتار به صورت  ترویجی -پایلوت تحقیقی

، انجام شد. قبل از کشت از خاک هر 60-69مترمربع تیمار تغذیه بهینه در هر مزرعه، در سال زراعی  0555بع شاهد و مر

های کودی در تیمار مصرف متری تهیه و توصیه( سانتی5-05برداری مرکب یک نمونه خاک از عمق )مزرعه به روش نمونه

ا هعملیات زراعی )خاکورزی، آبیاری، کشت، رقم، مبارزه با آفات و بیماریبهینه بر اساس نتایج آزمون خاک انجام شد. سایر 

گیری )کادراندازی( تعداد سه نمونه از های هرز( بر اساس عرف زارع انجام شد. در مرحله برداشت به روش کیلو علف

خوشه، وزن هزاردانه، عملکرد  محصول گندم هر قطعه )تیمار و شاهد( گرفته و صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در خوشه، طول

یری گطور جداگانه اندازهزیستی و عملکرد دانه گندم در مزرعه شاهد )عرف زارع( و مزرعه تیمار تغذیه بهینه در هر منطقه، به

شد. نتایج نشان داد که تغذیه بهینه در زراعت گندم بر مبنای آزمون خاک، اثر افزایشی در صفات طول خوشه، عملکرد 

گیری عملکرد دانه از تیمار مصرف دار نبود. در اندازهعملکرد دانه گندم داشت ولی اثر آن بر سایر صفات معنی زیستی و

درصد بدست آمد. لذا  0/12طور متوسط معادل داری بهها، افزایش معنابهینه کود در مقایسه با عرف زارع در تمام استان

های رشد مطابق با برنامه غذایی ارائه شده بر اساس آزمون خاک، محرک کاربرد تلفیقی کودهای پایه با کودهای زیستی و

در راستای کاهش مصرف کودهای شیمیایی و صرفه اقتصادی و با هدف افزایش عملکرد دانه گندم کشت شده در مناطق 

 گردد.مورد مطالعه، توصیه می

 مصرف بهینه کود، آزمون خاک، پایلوت گندم هاي كلیدي:اژهو
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 مقدمه

رشد مستلزم  تولید غذا برای جمعیت در حال

غذایي و افزایش توان حاصلخیزی مدیریت تلفیقي عناصر

. مدیریت تلفیقي تغذیه گیاه، استخاک توسط کشاورزان 

لي، بع آصورت استفاده هوشمندانه از ترکیب بهینه منابه

تناوب زراعي برای غذایي در یك عناصر زیستيمعدني و 

دستیابي به عملكرد و تولید بهینه بدون آسیب رساندن به 

شود )طهراني و همكاران، اکوسیستم خاک تعریف مي

عبارت دیگر مدیریت تلفیقي تغذیه گیاه با حفظ (. به1131

حاصلخیزی خاک و فراهمي عناصر مورد نیاز گیاه در سطح 

ظار زان مورد انتبهینه، منجر به تولید پایدار محصول به می

که  یبندی مصرف کودها به نحوزمانگردد. مي

در  اه،یدر طول دوره حداکثر جذب توسط گ یيغذاعناصر

به  اهیتشخیص نیاز گ يو به عبارت رندیدسترس آن قرار گ

غذایي در مراحل مختلف رشد، نه تنها مقادیر مختلف عناصر

ات ربلكه اث دهد،يم شیرا افزا یيغذامصرف عناصر یيکارا

به  زیرا ن ی شیمیایيکودهابرخي از محیطي زیستمخرب 

مؤثر  يبرنامه کودده كیترین هدف مهم. رسانديحداقل م

ایر عناصر و سفسفر ، تروژنین يکاف ياست که از دسترس نیا

حاصل  نانیاطم اهیقابل جذب در مراحل مختلف رشد گ

 و عملكرد اهیدر رشد گ يتیمحدود چیشود، به طوری که ه

ز امصرف بهینه کود  حاصل نگردد. یيغذاآن توسط عناصر

ترین عوامل افزایش عملكرد و ارتقاء سطح سلامت مهم

های ارزیابي و آزمون خاک یكي از راه جامعه است

برداری خاک نمونه ،قبل از کشت. استحاصلخیزی خاک 

عناصرغذایي و حاصلخیزی خاک جهت  برآوردبه منظور 

و  خاصـه سیرجاني. استضروری توصیه بهینه کودی ارائه 

، زیستيبا بررسي اثر مصرف کود ( 1131)همكاران 

سولفات روی و نیتروژن بر عملكـرد کمـي و کیفـي گندم 

 زیستينشان دادند که حداکثر عملكرد با کاربرد کود 

 .ازتوباکتر، مصرف روی و نیتـروژن بـه دسـت آمـد

-تر بهازتوباک زیستيفاده از کود همچنین نشان دادند که است

سیدی و داری پروتئین گندم را افزایش داد. اطور معن

در بررسي اثر توأم کود شیمیایي و زیستي ( 1131همكاران )

و کیفي برخي از ارقام گندم نشان دادند  های کميبر ویژگي

 ،تن در هكتار 3/5بیشترین عملكرد دانه با میانگین که 

درصد کود شیمیایي و رقم  111کودی  مربوط به تیمار

( بیان 6112) و همكاران رستيچمران بود، در این رابطه 

نیتروژن و فسفر سبب افزایش جذب مواد غذایي  داشتند که

و فتوسنتز و حفظ سلامت گیاه در طول دوره رشد شده و 

از این رو انتقال مواد به دانه بیشتر شده و افزایش عملكرد 

رد عملك بیشترینهمچنین در این تحقیق  را به همراه دارد.

مربوط به تیمار  تن در هكتار، 1/11با میانگین  گندم زیستي

رشـیدی و  بود. و رقم چمران درصد کـود شـیمیایي 111

گزارش کردند کاربرد همزمان کود ( 1131)همكاران 

ایش کننده فسفر به دلیل افزشیمیایي فسفر و باکتری حل

جـذب فسفر و نیتروژن به گیاه گندم موجب افزایش میزان 

ور ه منظبن و فسفر دانه گردیـد. ئیپروت غلظتعملكرد، 

بررسي اثر روش مصرف پتاسیم بر عملكرد و اجزای 

ای در سال زراعي عملكرد گندم رقم چمران، آزمایش مزرعه

انجام شد.  (1136توسط جعفرزاده و همكاران ) 36-1131

نتایج نشان داد که مصرف خاکي پتاسیم باعث بهبود رشد 

. شدرویشي و افزایش عملكرد و اجزای عملكرد گندم 

-اقهزني+سزني و پنجهپاشي پتاسیم در مرحله پنجهمحلول

دار عملكرد دانه به ترتیب معنا دهي گندم باعث افزایش

. توحیدی شددرصد در مقایسه با شاهد  51/15و  15/11

بیان نمودند تیمارهایي که در ( 1132)مقـدم و همكاران 

و فسفره بـه صـورت  نیتروژني زیستي ها از کودهایآن

آن که باعث افزایش  فاده شـده است، علاوه براست مأتـو

ارتفاع گیاه، عملكرد دانه، درصد پـروتئین و عملكـرد 

کودهای مصرف میزان ، پـروتئین دانـه ذرت گردیـد

اثرات کاربرد  درصد کاهش یافت. 51یمیایي فسفاته تا ش

و شیمیایي بر عملكرد گندم در دو  زیستيتوام کودهای 

افت و بدر د زیستيبافت خاک نشان داد که تلقیح کودهای 

 حدانه در مقایسه با عدم تلقیموجب افزایش وزن هزار ،خاک

 استفادهگرم در  56دانه با میانگین شد و بیشترین وزن هزار

درصد  51در تلفیق با  )نیتروکارا( نیتروژني زیستيکود  از

در بافت لوم رسي مشاهده گردید.  (NPK) شیمیایي کود
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با بافت  یسهدر بافت لوم رسي در مقا زیستيتلقیح کودهای 

داری در عملكرد گیاه نشان داد )امیری لوم شني افزایش معنا

( 6116و همكاران ) امان اله .(1136ن، فارساني و همكارا

درصد  51با  زیستي آزوسپریلوم گزارش نمودند تلفیق کود

کودهای نیتروژن و فسفر باعث افزایش عملكرد پروتئین 

درصد و افزایش عملكرد دانه گندم  53تا  11دانه گندم بین 

 نتایج .درصد در مقایسه با شرایط کنترل شد 12تا  61بین 

(، 6111) سیدار و خاني انمحقق مطالعات از آمده به دست

 غفاری و میرشكاری( و 6111) کرباسي و رستگاری پور

 و منابع موجودی به نسبي مزیت که دهدمي نشان (6111)

 نیروی مهارت فناوری، پیشرفت تولید، شیوه تولید، عوامل

نتایج تحقیقات  .است وابسته هانهاده کارایي و انساني

 با دانه عملكرد بیشترین ( نشان داد که1131)حسیني 

 زیستي کود با پاشيمحلول و کود بذرمال مصرف

میزان  به ساقه شروع و پنجه شروع مراحل در بیوآزوسپیر

 شاهد به نسبت که آمد بدست هكتار در کیلوگرم 5231

 هیومیك تأثیر اسیدهایداد.  نشان درصد افزایش 61از  بیش

 بیولوژیكي و فیزیكي شیمیایي، شرایط بهبود در بسزایي

 اسید کاربرد علاوهبه نمایند،مي ایفا گندم رشد برای خاک

 را فسفر از جمله عناصرغذایي از کارایي استفاده هیومیك

 به توانرا مي هیومیك اسید مایع نوع .دهدمي افزایش

 نمود. این مصرف گندم کشت زمان در بذرمال صورت

 .بخشدمي بهبود را دانه زدن جوانه و سبز شدن شرایط عمل

 عملكرد اجزای و عملكرد بر اسیدهیومیك اثر بررسي در

 گزارش هزاردانه وزن و سنبله در دانه تعداد افزایش گندم،

به بررسي  (1131پرتاني ) (.6112و همكاران،  درودیان) شد

اثر سطوح مختلف نیتروژن، اسید هیومیك و عصاره جلبك 

پرداختند. نتایج  (sc704)دریایي بر روی عملكرد ذرت 

نشان داد که کاربرد ترکیبي نیتروژن، اسید هیومیك و عصاره 

 جلبك دریایي باعث افزایش عملكرد ذرت شد.

د در توصیه متعادل مصرف کودها برای تولی

 غذایي در خاک ومحصول گندم، شناخت کمبود عناصر

غذایي در مراحل گیاه، آگاهي از الگوی جذب عناصر

راحل حساس به کمبود ناخت ممختلف رشد گیاه و ش

غذایي، آگاهي از توان تولید خاک به ویژه از لحاظ عناصر

وری، وضعیت منابع آب در سطح کربن آلي و شرایط ش

های آبي، سابقه شرایط اقلیمي ویژه در کشتدسترس به

م، های دیدمایي و بارندگي به ویژه در کشت نظیر شرایط

های و محرک ذایيغاهي از انواع کودهای محتوی عناصرآگ

د در آب پاشي و کاربررشد برای مصرف خاکي، محلول

ذا لهای اقتصادی ضروری است. آبیاری و همچنین ارزیابي

 يآب تفاوت عملكرد گندماز  بردارانآگاهي بهره به منظور

 و تغذیه گیاهي در مقایسه با عرف زارع در مدیریت تلفیقي

انجام اضر ح مطالعه ،ثیر اقتصادی مدیریت تلفیقيأبررسي ت

 .گردید

 

 هامواد و روش

رد در عملكثیر تلفیقي کودها منظور مشاهده تأبه

 ، طرحيزارعکمي و کیفي محصول گندم نسبت به عرف 

چهار استان  در جيتروی -به صورت پایلوت تحقیقي

با طول و عرض  لستانو گ خوزستان، فارس، سیستان

هكتار به مساحت یك به و  (1جغرافیایي مشخص )جدول 

 مربع تیمار تغذیهمتر 5111مربع شاهد و متر 5111صورت 

قبل . شد اجرا 35-32در سال زراعي  ،در هر مزرعه بهینه

-نمونه ( سانتیمتری1-11از عمق ) ز کشت از خاک مزرعها

نتایج تجزیه خاک و آب  .شد انجام برداری مرکب خاک

 ( قابل مشاهده است.1و  6به ترتیب در جداول )آبیاری 

های کودی در تیمار مصرف بهینه بر اساس نتایج توصیه

 مصرفي بر اساس. مقادیر و کودهای آزمون خاک انجام شد

نشان ( 1 جدول) درها به تفكیك استان گندم مراحل رشد

 .داده شده است
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 مشخصات طول و عرض جغرافیایی مزارع مورد مطالعه -1جدول 
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی منطقه

 9844840 0039900 ویس-خوزستان
 900280 9848003 ملاثانی-خوزستان
 9847928 030389 دشت آزادگان-خوزستان
 9832033 040407 اهواز-خوزستان

 04 88 80 38 03 87 داراب-فارس
 9800307 939407 هامون-سیستان
 9800403 979099 ایستگاه تحقیقات کشاورزی-زهک-سیستان
 9840083 940990 جریکه-زهک-سیستان
 9890940 928707 زابل-سیستان
 9880940 974203 هیرمند-سیستان
 38 88 0/33 92 37 9/92 فاضل آباد-گلستان
 8073990 089340 کردکوی-گلستان

 
 هاخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزارع استان - 2جدول 

 صفات

 پایلوت
 عمق

(cm) 

هدایت 

 الکتریکی
(dS/m) 

pH 

درصد 

کربن 

 آلی

فسفر قابل 

 جذب
(p.p.m) 

پتاسیم 

 قابل جذب
(p.p.m ) 

 آهن
(p.p.m) 

 مس
(p.p.m ) 

 روی
(p.p.m ) 

 منگنز
(p.p.m ) 

درصد 

 رس

درصد 

 سیلت

درصد 

 شن

-خوزستان
 ویس

90-0 8/4 3/7 33/0 2/3 094 - - - - 02 84 02 

-خوزستان
 ملاثانی

90-0 4/40 9/7 87/0 3 479 - - - - 00 88 98 

 -خوزستان
 آزادگان

90-0 4/4 4/7 2/0 8/40 003 - - - - 93 94 07 

-خوزستان
 اهواز

90-0 7 7/7 33/0 3/4 040 - - - - 90 92 90 

-فارس
 داراب

90-0 32/0 0/4 77/0 9/3 030 0/2 8/0 7/0 4/40 4/00 37 3/00 

-فارس
 مرودشت 

90-0 23/0 4/7 04/4 0/43 900 8 3/0 3/0 2 3/93 3/84 7/48 

-فارس
 زرقان

90-0 23/0 3/7 4/4 3/49 040 3 8/0 4/0 7 0/92 2/84 0/43 

-سیستان
 4پایلوت 

90-0 34/4 3/4 03/0 2/9 43 0/9 99/0 4/0 9 49 02 24 

-سیستان
 0پایلوت 

90-0 7/0 8/4 88/0 0/2 440 0 92/0 03/0 0/0 43 93 82 

-سیستان
 9پایلوت 

90-0 0 4/4 90/0 8/8 493 9/0 04/0 88/0 4/0 3 80 34 

-سیستان
 8پایلوت 

90-0 8/3 3/4 80/0 8/2 400 4/9 87/0 83/0 3/9 47 82 97 

-سیستان
 3پایلوت 

90-0 0/2 8/4 94/0 2/0 400 8/9 83/0 43/0 8 47 83 98 

-گلستان
 فاضل آباد

90-0 8/4 2/7 9/4 0/0 438 - - - - 90 94 90 

-گلستان
 کردکوی

90-0 0/0 4/4 03/4 8/43 420 - - - - 80 30 4 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب آبیاری مزارع در طول مراحل رشد - 3جدول 
 صفات

 
 پایلوت

pH 
هدایت 
 الکتریکی

(s/cmµ) 
 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفات نیترات نیتریت سدیم بیکربنات کربنات سولفات کلرور کدورت

 83/0 880/0 4/7 داراب
 گرم در لیترمیلی میلی اکی والان در لیتر

7/0 49/0 0 8 28/0 - - - - 20 904 
 - - - - - - - - - - - - 0 0/7 مرودشت
 - - - - - - - - - - - - 4/4 7 زرقان

 40 4034 84/4 یستانس
 گرم در لیترمیلی

442 098 8/4 433 484 043/0 4 43/0 7/3 4/90 7/80 
-خوزستان
 - - - - - - - - - - - - 3030 2/7 ویس

-خوزستان
 - - - - - - - - - - - - 4300 4/7 ملاثانی

 -خوزستان
 - - - - - - - - - - - - 0900 4/7 آزادگان

-خوزستان
 اهواز

9/7 4093 - - - - - - - - - - - - 

 
 های مورد مطالعهدر استان بر اساس مراحل مختلف فنولوژیکی رشد برنامه غذایی گندم -4جدول 

 نوع کود
 استان

 گلستان سیستان فارس خوزستان

 بذر لویک 030 یبرا تریل 4 کیلو بذر در هر هکتار 430لیتر برای  0 کیلو بذر در هر هکتار 403برای لیتر  4 بذر لویک 030 یبرا تریل 4 بذرمال غلات

 سوپرفسفات تریپل
در هکتار  لوگرمیک 430

 )اختلاط با خاک(
 )اختلاط با خاک(در هکتار  لوگرمیک 400

 )اختلاط بادر هکتار  لوگرمیک 400تا  70
 خاک(

- 

 - - - دی آمونیوم فسفات
)اختلاط با در هکتار  لوگرمیک 430تا  30

 خاک(

 میسولفات پتاس
در هکتار  لوگرمیک 400

 )اختلاط با خاک(
 )اختلاط با خاک(در هکتار  لوگرمیک 400

)اختلاط با در هکتار  لوگرمیک 400
 خاک(

)اختلاط با در هکتار  کیلوگرم 400تا  30
 خاک(

 اوره
کیلوگرم در  930تا  900

 )مصرف سرک( هکتار
 کیلوگرم در هکتار )مصرف سرک( 900 کیلوگرم در هکتار )مصرف سرک( 900 کیلوگرم در هکتار )مصرف سرک( 900

 کیومیه دیاس
در هکتار همراه آب  تریل 43

 یاریآب
 یاریدر هکتار همراه آب آب تریل 4 یاریدر هکتار همراه آب آب تریل 4 یاریدر هکتار همراه آب آب تریل 4

( 00-00-00بالانس )
NPK 

 یپاشمحلول در هکتار لیتر 9 یپاشمحلول در هکتار لیتر 9 یپاشمحلول در هکتار لیتر 9 -

( 00-00-00بالانس )
NPK 

در هکتار همراه  گرملویک 40
 یاریآب آب

 یاریدر هکتار همراه آب آب گرملویک 40
در هکتار همراه آب  گرملویک 40تا  4

 یاریآب
 یاریدر هکتار همراه آب آب گرملویک 40

)مخلوط  کسیم کرویم
 (کرویعناصر م

 یپاشدر هکتار محلول لوگرمیک 0 یپاشدر هکتار محلول لوگرمیک 0 یپاشدر هکتار محلول لوگرمیک 0 -

 پتاس بالا
 (92-40-40 )NPK 

 یپاشمحلول در هکتار لویک 0 یپاشمحلول در هکتار لویک 0 یپاشمحلول در هکتار لویک 0 -

 پتاس بالا
 (92-40-40 )NPK 

ر همراه در هکتا گرملویک 40
 یارآب آبی

 یارر همراه آب آبیدر هکتا گرملویک 40
ر همراه آب در هکتا گرملویک 4تا  7

 یارآبی
 یارر همراه آب آبیدر هکتا گرملویک 40

 یپاشدر هکتار محلول تریل 4 یپاشدر هکتار محلول تریل 4 یپاشدر هکتار محلول تریل 4 - کوپتاسیلیس
 فسفر بالا

(40-30-40 )NPK 
ر همراه در هکتا گرملویک 40

 یارآب آبی
- - - 

 ازت بالا
(2-2-90 )NPK 

ر همراه در هکتا گرملویک 40
 یارآب آبی

- - - 

 محرک رشد جلبک دریایی
لیتر در هکتار )کود  42تا  49

 آبیاری(
 پاشیلیتر در هکتار محلول 2 پاشیمحلوللیتر در هکتار  2 پاشیلیتر در هکتار محلول 2
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کشت گندم در استان گلستان به صورت دیم بود. 

ورزی، آبیاری، کشت، رقم، )خاک سایر عملیات زراعي

 عرفهای هرز( بر اساس ها و علفمبارزه با آفات و بیماری

گیری مرحله برداشت به روش کیل در .انجام شد زارع

)تیمار و شاهد(  هر قطعهاز )کادراندازی( تعداد سه نمونه 

صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در خوشه، طول گرفته و 

و عملكرد دانه گندم  زیستيخوشه، وزن هزاردانه، عملكرد 

طور بهدر مزرعه شاهد و مزرعه تیمار تغذیه در هر منطقه 

و  SASآنالیز آماری با نرم افزار  .گیری شداندازهجداگانه 

انجام  برای دو جامعه مستقل tبا آزمون ها مقایسه میانگین

 شد.

 

 نتایج

مصرف بهینه کود با عرف زارع در مقایسه میانگین           

 و هابه تفكیك استان 3تا  5در جداول  صفات مورد مطالعه

نشان داده شده  ها( به صورت میانگین استان3در )جدول 

 است.
 

 میانگین( ± در استان خوزستان )انحراف معیار tمقایسه میانگین مصرف بهینه کود با عرف زارع در صفات مورد مطالعه با آزمون  -5جدول 

 طول خوشه
(cm) 

 عملکرد زیستی
(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

تعداد دانه در 

 خوشه

 ارتفاع بوته
(cm) 

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

 صفات

 تیمار

083/0±30/7  48939±4300 37/0±40/80  80/07±7/4 99/48±00/42  3/738±3824  مصرف بهینه کود 

080/0±93/2  44744±4893 48/3±23/80  98/27±3/4 73/40±40/40  302±8992  عرف زارع 

 tعدد  94/0 89/0 4/44 73/0 0/42 44/0

8870/0 0784/0  8404/0 9030/0  داریسطح معنی 0300/0 2488/0 

 
 میانگین( ± در استان فارس )انحراف معیار tمقایسه میانگین مصرف بهینه کود با عرف زارع در صفات مورد مطالعه با آزمون  -6جدول 

 طول خوشه
(cm) 

 عملکرد زیستی
(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

 تعداد دانه در خوشه
 ارتفاع بوته

(cm) 
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 صفات

 تیمار

440/0±33/40  3/4788±47443  97/7±87/93  28/0±30/84  70/3±3/404  470±7970  مصرف بهینه کود 

037/0±09/40  8978±48073  29/2±37/92  38/0±00/87  02/2±43/33  230±3/2048  عرف زارع 

 tعدد  3/0 94/0 72/0 34/0 09/4 3/0

 داریسطح معنی 0827/0 7442/0 8770/0 3733/0 0299/0 0880/0

 
 میانگین( ± در استان سیستان )انحراف معیار tمقایسه میانگین مصرف بهینه کود با عرف زارع در صفات مورد مطالعه با آزمون  -7جدول 

 طول خوشه
(cm) 

 عملکرد زیستی
(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

 تعداد دانه در خوشه
 ارتفاع بوته

(cm) 
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 صفات

 تیمار

34/0±34/3  3007±0322 4/4±30/98  83/80±47/2 73/44±39  3/202±0434  مصرف بهینه کود 

83/0±90/4  7439±0400 4/7±09/92  93/00±40/3 4/40±44  393±0930  عرف زارع 

 tعدد  40/0 27/0 4/40 02/0 0/43 48/9

0030/0 8003/0  7374/0 0380/0  داریسطح معنی 0040/0 3008/0 

 
 میانگین( ± در استان گلستان )انحراف معیار tمقایسه میانگین مصرف بهینه کود با عرف زارع در صفات مورد مطالعه با آزمون  -8جدول 

 طول خوشه
(cm) 

 عملکرد زیستی
(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

 تعداد دانه در خوشه
 ارتفاع بوته

(cm) 
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 صفات

 تیمار

97/0±00/43  - 79/2±04/89  - 3/0±7/37  802±8849  مصرف بهینه کود 

78/0±30/40  - 23/2±70/93  - 4/0±400  933±9430  عرف زارع 

 tعدد  22/0 04/0 - 30/0 - 32/7

 داریسطح معنی 0080/0 0743/0 - 9744/0 - 0004/0
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 میانگین( ± ها )انحراف معیاردر میانگین استان tمقایسه میانگین مصرف بهینه کود با عرف زارع در صفات مورد مطالعه با آزمون  -9جدول 

 طول خوشه
(cm) 

 عملکرد زیستی
(kg/ha) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

 تعداد دانه در خوشه
 ارتفاع بوته

(cm) 
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 صفات
 تیمار

08/9±43/44  49039±8440 08/7±47/80  82/03±44/74 4/40±47/38  4248±9349  مصرف بهینه کود 

28/0±20/3  44093±9490 08/2±99/94  80/49±4/79 39/44±43/39  4923±9044  عرف زارع 

 tعدد  03/0 83/0 4/34 48/0 0/80 40/0

0833/0 0848/0  8043/0 4838/0  داریسطح معنی 0842/0 2028/0 

 

شترین بیها نشان داد که میانگین دادهمقایسه نتایج 

 1/1111)عملكرد دانه در تیمار مصرف بهینه کود به مقدار 

در استان فارس بدست آمد. مصرف  (کیلوگرم در هكتار

 116عملكرد دانه را )متوسط ، چهار استانبهینه کود در 

 ،)عرف زارع( کیلوگرم در هكتار( نسبت به تیمار شاهد

قات ینتایج این تحقیق با نتایج تحق (.1افزایش داد )شكل 

نتایج اسحاقي و همكاران گذشته مطابقت دارد به طوری 

( برای ارزیابي اثر ترکیبات هیومیكي و شیمیایي بر 1131)

های زراعي گندم رقم پیشتاز، نشان داد کود شاخصه

برتری نشان داده و  ،هیومیكي در تمامي اجزای عملكرد

کیلوگرم  1311عملكرد گندم تحت تیمار کود مذکور برابر 

درصدی نسبت به تیمار شاهد  12در هكتار شد که افزایش 

( اثر مقادیر مختلف 1131غفاری زاده و همكارن ) داشت.

ای و سطوح مختلف پاشي عصاره جلبك قهوهمحلول

یمیائي شنیتروژن را بر برخي خصوصیات فیزیولوژیكي، بیو

و عملكرد گندم رقم چمران مورد بررسي قرار دادند، بر 

درصد از کود جلبكي به  11اساس نتایج حاصله غلظت 

کیلوگرم در هكتار نیتروژن موجب حداکثر  5/11همراه 

 ( بیان6111و همكاران ) احمد کیفیت و عملكرد گندم شد.

 از زیستي همراه با کود شیمیایي کودهای کاربرد داشتند

 افزایش و خاک فیزیكي بهبود خصوصیات یقطر

 عناصرغذایي دسترسي افزایش قابلیت و خاک حاصلخیزی

عملكرد  های رشد،گیاه و تولید هورمون توسط جذب برای

بخشید. همچنین کاربرد  بهبود را گندم عملكرد و اجزای

درصد کود  51کودهای زیستي در تلفیق با سطوح بالاتر از 

تواند در درصد کود شیمیایي مي 111شیمیایي و کمتر از 

های تولید گندم راستای کشاورزی پایدار و کاهش هزینه

 (.1136مفید واقع شود )امیری فارساني و همكاران، 

 
 )عرف زارع( در مقایسه با شاهد مصرف بهینه کود بر عملکرد دانه گندمتیمار اثر -1 شکل

 

کیلوگرم  11651) مقداربه گندم زیستي عملكرد 

در تیمار مصرف بهینه کود نسبت به تیمار شاهد  ،(در هكتار

 زیستيعملكرد متوسط . بدست آمد چهار استاندر سطح 

درصد نسبت به تیمار شاهد  61 در سطح چهار استان گندم

گیاه، حاکي از رشد  زیستيعملكرد  (.6 شكل) یافتافزایش 

اید اما ب ؛باشدای ميها و شرایط مطلوب تغذیهمناسب بوته
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توجه نمود که رشد رویشي بیش از حد و تولید وزن خشك 

زیاد، بیانگر عملكرد زایشي بالا نخواهد بود. حتي در 

مانع از تولید عملكرد دانه  مواردی این رشد بیش از حد،

(. نتایج تحقیق عباسي و 1131بالا خواهد شد )راهنما، 

( نشان داد که بیشترین عملكرد زیستي 1132ئي )حمزه

 حسیني وگندم از کاربرد کود شیمیایي اوره بدست آمد. 

 يدر بررسي اثر منابع مختلف کود نیتروژن( 1131)مفتون 

این  ستيزیبر رشد برنج اظهار داشتند که بیشترین عملكرد 

 دست آمد وگوگردی بهگیاه از مصرف کود اوره با پوشش 

م آمونیوم در رتبه دو عملكرد تولید شده در تیمار سولفات

ای هترتیب در رتبهو کلریدآمونیوم و اوره معمولي نیز به

های سوم و چهارم قرار داشتند. نتایج مقایسه میانگین

تحت اثر اسیدهیومیك نیز حاکي از اثر  زیستيعملكرد 

ن عملكرد بیشتریکه  ان دادنتایج نشطوریكه بهمثبت آن بود. 

گندم از مصرف اسیدهیومیك حاصل شد که نسبت  زیستي

مصرف . درصد بیشتر بود 11 به عدم مصرف آن

اسیدهیومیك، علاوه بر افزایش جذب عناصرغذایي و اثرات 

خاک در ریزوسفر، بهبود  pH مستقیم بر رشد گیاه، با کاهش

فعالیت رشد ریشه، افزایش ماده آلي خاک و افزایش 

طور غیرمستقیم نیز رشد و های خاک، بهمیكروارگانیسم

و ا وانیت) دهدقرار مي تأثیرگیاه را تحت  زیستيعملكرد 

 (.6111، موهنداس

 
 در مقایسه با شاهد گندم زیستیعملکرد اثر تیمار مصرف بهینه کود بر  -2 شکل

 

-سانتي 61/15) طول خوشه گندم مقداربیشترین 

دست باستان گلستان  تیمار مصرف بهینه کود در از متر(

ل طومتوسط ، سطح چهار استانود در مصرف بهینه کآمد. 

بت به تیمار شاهد نس (درصد 2/15) خوشه را به مقدار

 (.1 شكل) افزایش داد

-عملكرد گیاه نقش مهمي دارد بهطول خوشه در 

های پر شده طوریكه هر چه طول خوشه بلندتر و تعداد دانه

فت یابد. این صدر خوشه بیشتر باشد، عملكرد افزایش مي

باشد، ولي تحت تأثیر عوامل مختلف ژنتیكي مي عمدتاً

 گیردغذایي قرار ميعناصرمحیطي نظیر میزان تابش و 

( 1135مصلحي و همكاران ) (. نتایج تحقیق1113)نصیری، 

بر گیاه برنج نشان داد که بیشترین مقدار طول خوشه با 

متر از کاربرد تلفیقي کود دامي و باکتری سانتي 61میانگین 

آزوسپیریلوم، کاربرد تلفیقي نیتروژن و کود دامي و کاربرد 

باکتری آزوسپیریلوم به تنهایي نسبت به تیمار شاهد یا عدم 

 نتي متر( بدست آمد.سا 61مصرف کود )
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 در مقایسه با شاهد گندم طول خوشهاثر تیمار مصرف بهینه کود بر  -3 شکل

 

( به طور 11 در بررسي اقتصادی مطابق با )جدول

متوسط مبلغ کودهایي که علاوه بر عرف زارعین در مزارع 

میلیون ریال برآورد گردید. با توجه  11گندم مصرف گردید 

کیلوگرم گندم در مزارع و با  116به افزایش مكرر میانگین 

 با احتسابریال خرید تضمیني گندم  11111احتساب مبلغ 

ی در مزارع ، خالص افزایش درآمد هكتاراعداد سال جاری

برآورد گردید.  ریال 13131111گندم به طور متوسط 

میلیون هكتار گندم آبي در سطح  6/6همچنین با احتساب 

میلیارد تومان ارزش افزوده برای گندمكاران  13112کشور، 

تن افزایش تولید گندم با مدیریت تغذیه  1511111کشور و 

 گیاهي در کشور قابل دستیابي است.

 

 فایده -برآورد مقادیر هزینه -11جدول 
افزایش عملکرد دانه  استان

 )کیلوگرم در هکتار(

افزایش قیمت  قیمت گندم )ریال(

 هکتاری )ریال(

 میزان سود )ریال( هزینه کود )ریال(

 93900000 40000000 83900000 80000 3/4490 خوزستان
 88090000 40000000 38090000 80000 4/4933 فارس

 40090000 40000000 00090000 80000 4/303 سیستان
 43990000 40000000 03990000 80000 9/299 گلستان

 44040000 40000000 04040000 80000 700 میانگین

 

 گیرينتیجه

 کاربردکه  نشان داد تحقیق این از حاصل نتایج

اسید هیومیك و عصاره جلبك نظیر  های رشدمحرک

کم مخلوط عناصر  و NPK شیمیایي هایدریایي با کود

افزایش عملكرد دانه، عملكرد زیستي و طول  ضمن، مصرف

 کودهای مصرف کاهش راستای در تواند، ميخوشه گندم

 کود از بخشي جایگزین های تولید،هزینه و شیمیایي

لذا کاربرد تلفیقي کودهای . گردد گندم نیاز مورد شیمیایي

های رشد مطابق با برنامه پایه با کودهای زیستي و محرک

غذایي ارائه شده بر اساس آزمون خاک، با هدف افزایش 

عملكرد دانه گندم کشت شده در مناطق مورد مطالعه، 

 گردد.توصیه مي
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های زراعی رایج در مناطق بررسی کارایی استفاده از منابع آب و خاک در تناوب

 مختلف استان اصفهان

 
 و علیرضا نیکوئی 1امیرهوشنگ جلالی

 باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج-استاديار پژوهش، بخش تحقيقات علوم زراعي

 jalali51@yahoo.com كشاورزي، اصفهان، ايران.
ن استاديار پژوهش، بخش تحقيقات اقتصادي، اجتماعي و توسعه روستايي ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، سازما

 .anikooie@yahoo.com انتحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اصفهان، اير

 

 
 1999و پذیرش:آبان  1999دریافت: مرداد 

 چکیده
های زراعی استان اصفهان از طریق پرسشنامه و تلفیق آن با آوری شده از تناوبپژوهش حاضر با استفاده از اطلاعات جمع

د. سه ناحیه اقلیمی اصلی شامل سرد، معتدله و گرم در استان اصفهان حاکم های رایج انجام شمشاهدات تجربی و شاخص

باشند. کارایی استفاده ها غالباً کوتاه و دربرگیرنده دو یا سه محصول زراعی میهستند. در هر سه منطقه اقلیمی استان تناوب

 96-98و  06-89، 34-89ای معادل نهاز زمین در منطقه معتدله، منطقه گرم و منطقه سرد استان اصفهان به ترتیب دام

های روغنی مثل ریز مثل گندم و جو، برخی دانهها تابع نوع محصول بوده و غلات دانهدرصد داشتند. کارایی تولید در تناوب

کیلوگرم در هرروز از تناوب کاهش  36ها را به کمتر از ها، کارایی تولید تناوبکلزا و گلرنگ و وجود آیش در تناوب

ای )مثل ویژه وقتی در ترکیب با گیاهان غدهای( بهای با عملکرد بالا )مثل ذرت علوفهاند. حضور گیاهان علوفههداد

ها )گاهی به گیرند، موجب افزایش کارایی تولید تناوبجات )مثل هندوانه و طالبی( در تناوب قرار میچغندرقند( و صیفی

های زراعی هر سه منطقه استان وری آب در تناوبشوند. بهرهقه معتدل( میکیلوگرم در هرروز تناوب در منط 066بیش از 

ها رسد. افزایش تنوع محصولات زراعی در تناوبندرت به بیش از شش کیلوگرم به ازاء هر مترمکعب میاصفهان به

مناطق معتدل و گرم  ای درشود. تقویت جایگاه گیاهان غدهترین اقدام در تمام مناطق اقلیمی استان محسوب میضروری

 استان و ارتقاء جایگاه حبوبات در منطقه سرد استان نیز هم توجیه اقتصادی و هم قابلیت اجرایی دارد.

 وری آببهرهآیش، کارایی استفاده از زمین، کارایی تولید،  :های کلیدیواژه

 

                                                           
باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، -آدرس نویسنده مسئول: بخش تحقیقات علوم زراعی -1

 آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران.

mailto:jalali51@yahoo.com
mailto:anikooie@yahoo.com
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 مقدمه

 دهندهلیتشک اصلی اجزای از زراعی یهاتناوب

 پوشش تداوم طریق از شده و محسوب کشت الگوی

 غذایی عناصر حفظ آب، مصرف کاراییافزایش  گیاهی،

 ،هاخاکدانه پایداری و خاک آلی مواد افزایش خاک،

 باعث هرز یهاعلف کنترل و هایماریب و آفات کاهش

 (.1831 بند، آئینه) شوندیم عملکرد و تولید راندمان ارتقاء

 نیروی مناسب عتوزی عملکرد، ثبات زمین، از بالا یوربهره

محصولات و ایجاد تعادل بین  تنوع رشد، فصل در کار

با تولید محصولات هر منطقه از  موجود خاک و آبمنابع 

)سلیم،  دنشویمزراعی محسوب  یهاتناوبمزایای دیگر 

9112.) 

 روند به دلیل خاک انسان، طول عمر مقیاس در

یر پذتجدید غیر منبع یک عنوانبه آهسته بسیار تولید

 چرخش مختلف یهایتوال در پژوهشی. شودیم شناخته

 ،زیردانهمحصولات زراعی شامل غلات  چهارساله

در  مشاهده شد کهبررسی و  روغنی یهادانه و حبوبات

 خاک، کربن بیشتر نظر گرفتن تناوب صحیح باعث تجمع

 شودیم هاخاکدانه ثبات و کربن به نیتروژن نسبت بهبود

( 9113کاسپاری و همکاران ). (9112)بوین کین و دنت، 

در اروپا و چین در مورد  بلندمدت یهاشیآزمااطلاعات 

 ند کهنشان دادرا گردآوری کرده و زراعی  یهاتناوب

باعث  یکشتتک باحالتدر مقایسه  هاتناوباجرای 

 یهاکرممثبت بر مقدار ماده آلی خاک و فعالیت  راتیتأث

. در اردچندانی ند ریأثتخاکی شده ولی بر اسیدیته خاک 

زراعی و  یهاتناوبمقایسه  911 ریتأثدر چین  یامطالعه

 ارزیابی شد و نتایج بیانگر آن بود کهبر عملکرد  هاآن ریتأث

 یمیاقلعلاوه بر وابستگی تام به شرایط  هاتناوباجرای 

درصدی عملکرد  91متوسط باعث افزایش  طوربه

 یهاخاکثبت در محصولات زراعی شده و این اثرات م

متوسطی از ماده  مقدارو دارای متوسط و سبک  با بافت

گرم در کیلوگرم( بیشتر بود )ژائو و همکاران،  7-11آلی )

9191.) 

زراعی و  یهاتناوب واسطهبه شده جادیاتنوع 

 مخصوص جرم بر ساختار، با تأثیر خاک آلی ماده افزایش

زراعی  تظرفی مقدار باعث افزایش و تهویه خاک ظاهری

(. به عبارت بهتر در 9112)رنویک و همکاران،  شودیم

توزیع مکانی  یکشتتک باحالتشرایط تناوب در مقایسه 

 یترمناسبو زمانی رطوبت در محیط ریشه گیاه به شکل 

کارایی مصرف  (.9112)هان و همکاران،  شودیمانجام 

نسبت به  زراعی یهاتناوب الگوهای کشت دارای آب در

 با حضور ژهیوبهحالت  بیشتر بوده و این یکشتتکحالت 

غلات و بقولات در تناوب و حضور گیاهانی با عمق 

در  .(9112است )بوین کین و دنت،  بارزترریشه متفاوت 

 کارایی کمترین و بیشترین در شهرضا شدهانجام یمطالعه

 ازاء به کیلوگرم 1 و 21/1 معادل شدهمشاهده آب مصرف

 -گندم) تناوب دو به مربوط ترتیب هب مترمکعب هر

 آفتابگردان-گندم) و( جو – دوم کشت یادانه سورگوم

 .(1827بود )جلالی و نیکویی، ( جو -دوم کشت

زراعی و نقش  یهاتناوبدر کشور ما جایگاه 

نشده است.  تبیین یخوببه وخاکآبدر حفاظت از  هاآن

 یهاشاخصدر پژوهش حاضر سعی شده با استفاده از 

ارزیابی تناوب، کارایی استفاده از آب و زمین در 

 قرار گیرد. بررسی موردزراعی استان اصفهان  یهاتناوب

 

 هامواد و روش

 یهاتناوبارزیابی  منظوربه حاضر پژوهش

استان اصفهان در سال  یهاشهرستان رایج در زراعی

 111219 حدود مساحتی استاناین انجام شد.  1827

 ،است خشک معتدل و دارای اقلیم شتهدا لومترمربعیک

 و درجه 1/11 تابستان روز ترینگرم در آن دمای حداکثر

 و درجه -1/11 زمستان روز سردترین در آن دمای حداقل

 شدهثبت گرادسانتی درجه 7/11 آن سالانهدمای  متوسط

 متوسط و روز 71 استان یخبندان روزهای تعداد. است

 شدهگزارش مترمیلی 2/111 نیز آن سالانه یبارندگ زانیم

 غالباقلیم  .(1822)سازمان هواشناسی کشور،  است

 به بر اساس روش دومارتن استان اصفهان یهاشهرستان
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، نیمه مرطوب و مرطوب یاترانهیمد، خشکمهینخشک، 

 .(1)جدول  (1292مارتن،  ود) شودیم یبندمیتقس

 و زراعی یهایژگیو پژوهش این انجام برای

، مقدار آب مصرفی و )مانند عملکرد، تاریخ کاشت باغی

 در موجود رایج یهاتناوب همچنین و طول دوره رشد(

 و پرسشنامه تهیه طریق از استان شهرستان 91 از یک هر

 گیاهی تولیدات مسئول کارشناسان همکاری و مشورتبا 

مختلف  یهاشهرستان مستقر در کشاورزی جهاد سازمان

شامل سطح  هاپرسشنامهاطلاعات  .شد تهیه استان اصفهان

 مترمربعکشت محصولات )کشاورز باید حداقل سه هزار 

آبیاری، نوع سامانه  تناوباز هر محصول داشته باشد(، 

آبیاری، مقدار عملکرد پنج سال گذشته کشاورز، تاریخ 

تعداد  بوده ودر تناوب  و نوع گیاهان کشت شدهکشت 

بر اساس سطح کشت هر محصول در هر  هارسشنامهپ

 111شهرستان تعیین شد به این صورت که برای هر 

پرسشنامه برای اراضی یکپارچه و  11هکتار کشت حداقل 

پرسشنامه برای اراضی خرده مالکی در نظر  92بزرگ و 

مسئولین تولیدات  هاپرسشنامهگرفته شد. پس از تهیه 

را بررسی و مواردی که  هاهپرسشنامگیاهی هر شهرستان 

مقدار آب برای تخمین  دارای خطا بود را اصلاح نمودند.

 همکارانسالمی و از نتایج مصرفی برای هر شهرستان 

ها برای میانگین عملکرد پرسشنامه استفاده شد. (1823)

عملکرد محصول لحاظ شد. محدوده تاریخ کاشت هایی 

ا نظر مسئول ذکر شده بود ب هاپرسشنامهکه در اغلب 

تاریخ کاشت در نظر  عنوانبهتولیدات گیاهی شهرستان 

های گرفته شد. با توجه به اینکه برخی ارقام دارای گروه

رسیدگی مختلف )زودرس، متوسط رس و یا دیررس( 

بودند، بر اساس اطلاعات موجود هر منطقه و اطلاعات 

ها گروه رسیدگی غالب هر منطقه تشخیص داده پرسشنامه

مثال در مناطق معتدله ارقام زودرس  عنوانبه شد.

)مثل مارفونا( و برای مناطق سردسیر، ارقام  ینیزمبیس

 )مثل جیلی( منظور گردید. ینیزمبیسمتوسط رس 

 مجموع زمین، استفاده از کارایی محاسبه یبرا

 کل بر تناوب زراعی در گیاهان حضور روزهای تعداد

(. 1221ار و تایوار، )توم شد تقسیم تناوب دوره روزهای

 در گیاهاناقتصادی  تولید مجموع تقسیم از آب یوربهره

 به زراعی تناوب هر در مصرفی آب حجم برمیتقس تناوب

مقدار آب مصرفی (. 1227جونز و پوپ هام، آمد ) دست

برآورد نیاز آبی محصولات زراعی و  هر محصول از طرح

ران، سالمی و همکا) محاسبه شد باغی استان اصفهان

 تناوب در تولید گیاهان مجموع از تولید کارایی(. 1823

 در زراعی حضور گیاهان روزهای تعداد مجموع برمیتقس

 تعداد از مجموع تناوب دوره طول و محاسبه تناوب

 برآورد شدتناوب  در زراعی گیاهان حضور روزهای

 (.1838، همکاران و کوچکی)

قرار  ملاک فروشقابل عملکرد هاتناوبدر همه 

مثال برای برخی از محصولات مثل  عنوانبه. گرفت

با قطر بیش  یهاغدهفروش شامل قابل عملکرد ینیزمبیس

 و کمترین اساس بر اعداد دامنه .شدیم متریلیم 82از 

 مفید عمر .در نظر گرفته شد تناوب در تولید بیشترین

خشک ملاک محاسبات  علوفه عملکرد و سال پنج یونجه

 ده بود.انجام ش
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 (1291)مارتن  ودبر اساس روش  اصفهان استان هایشهرستان در مختلف هایاقلیم پراکنش و وسعت -1 جدول

 شهرستان
 وسعت

 (کیلومترمربع)

 درصد()پوشش اقلیم 

 مرطوب نیمه مرطوب ایمدیترانه خشکنیمه خشک

 منطقه معتدل

 9 9 4/9 6/52 3/41 4901 مبارکه

 9 4/9 5/4 41 4/51 5322 دآبانجف

 9 9 9 2/44 2/22 42491 اصفهان

 9 9 9 5/0 2/09 4023 برخوار

 3/9 5/9 2 3/62 5/56 5401 شهرضا

 9 4/4 3/6 6/23 0 4609 تيران و کرون

 9 9 9 3 04 351 فلاورجان

 9 9 9 6/44 1/22 446 شهرخمينی

 9 4/9 4/4 2/49 52 2946 و ميمه شهرشاهين

 9 9 4/5 2/21 1/43 4156 دهاقان

 9 9 5/9 1/12 1/24 4464 لنجان

 منطقه سرد

 9 5 2/49 2/24 9 022 خوانسار

 9 9 2/9 41 5/52 4634 گلپايگان

 4/9 2/3 6/44 2/21 9 5993 فريدن

 1/9 3/0 6/56 64 4/5 5423 فريدونشهر

 1/9 2/3 4/2 4/24 9 4405 چادگان

 5/9 3/5 2/2 22 4/9 2521 سميرم

 منطقه گرم

 9 9 9 9 499 49024 خور و بيابانک

 9 4/9 4/9 2/34 1/64 1322 کاشان

 9 9 9 3/9 4/00 6904 آران و بيدگل

 9 9 9 3/5 4/04 55229 نائين

 9 9 9 6/46 1/23 45226 اردستان

 9 4/9 4/4 3/50 2/60 3142 نطنز

 استان

 وسعت
 (کيلومترمربع)

496,045 42601 52625 4051 232 494 

 4/9 2/9 2/4 2/56 2/49 499 درصد

 

 نتایج و بحث

 طول دوره تناوبتنوع محصولات و 

زراعی استان  هایتناوب هایویژگیبرخی 

نوع  81است.  شدهبیان  1تا  9دول های اصفهان در ج

 تناوب غالب در منطقه معتدله استان اصفهان وجود دارد

رم و تنوع محصولات زراعی در دو منطقه گ. (9)جدول 

سرد استان اصفهان نسبت به منطقه معتدله کمتر است 

 آبمثل شوری  محدودکننده(. عوامل 1و  8 جدول های)

و گرمای شدید در برخی مناطق گرم استان  خاک و

 اصفهان و کوتاهی دوره رشد محصولات در منطقه سرد

)عدم امکان استفاده از ارقام متوسط رس و دیررس با 

دلایل کاهش تنوع محصولات در  ازجمله عملکرد بالا(

است. در هر سه منطقه اقلیمی  گرم و سرد این دو ناحیه

محصول  سهیا  دو دربرگیرندهکوتاه و  غالباً هاتناوباستان 
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به زراعی هستند. کمترین طول دوره تناوب مربوط 

هایی است که دو نوع غله پاییزه و بهاره در کنار تناوب

 ذرت – )جوتناوب  مثالعنوانبه .اندقرارگرفتهیکدیگر 

روز و  812معادل در منطقه معتدله آیش( – ایعلوفه

 ایعلوفهبا حضور گیاهان  هاتناوببیشترین طول دوره 

در  جو( – یونجه– )گندم تناوب .شودمیمحقق  چندساله

مثالی در این روز  1111با طول دوره رشد  منطقه معتدله

رد گیاهان عملک. (9)جدول  شودمیمورد محسوب 

موجود در تناوب تا حد زیادی وابسته به طول دوره 

که از  هاییتناوب(. 9191تناوب است )ژائو و همکاران، 

و طول دوره زیادتری  شدهتشکیلتعداد بیشتری محصول 

 هابیماریباعث شکسته شدن چرخه  کهایندارند علاوه بر 

( بلکه 9119)بنت و همکاران،  شودمیهرز  هایعلفو 

موجب افزایش معدنی شدن نیتروژن و افزایش مواد آلی 

 (.9113)ماهال و همکاران،  شودمیموجود در خاک 

 مانندغلاتی  که دهندمی نشان 1-9 هایجدول

هر سه  هایتناوبگندم، جو و ذرت از گیاهان غالب در 

اندکی  هایتناوبمنطقه بوده و گیاهان خانواده بقولات در 

 محدودکنندهو گرمای  خاک و آب. شوری حضور دارند

گلدهی از دلایل عمده برای نقش کمتر بقولات در 

)جداول  شودمیمحسوب گرم  و ناحیه معتدله هایتناوب

حضور گیاهان خانواده بقولات در مناطق سرد . (8و  9

 وخاکآباستان اصفهان به دلیل کیفیت مطلوب منابع 

مناسب  ایهبارشبیشتر از دو ناحیه دیگر است. به علت 

 در این ناحیه کشت دیم نیز در این منطقه رایج است

مثل طالبی، خربزه و هندوانه  جاتیصیفی .(1)جدول 

در  معمولاًبرای کشاورزان  درآمدزامحصولات  عنوانبه

مثل  ایغده. محصولات گیرندمیقرار  هاتناوبابتدای 

محصول  عنوانبهمعتدله  در برخی نقاط ناحیه زمینیسیب

در  کهدرحالی شوندمیاره در اسفند و فروردین کشت به

محصول در خردادماه انجام  سرد استان کشت اینمناطق 

خانواده )غالباً گردد. قرار گرفتن پیاپی محصولات هممی

رود خانواده غلات(، آیش اجباری ناشی از قطع آب زاینده

در برخی از مناطق و محدود بودن تنوع محصولاتی که در 

های زراعی گیرند از جمله مشکلات تناوبقرار می تناوب

های زراعی این منطقه است. بسیاری از اثرات مثبت تناوب

های هرز، کنترل مثل افزایش مواد آلی خاک، کنترل علف

ها و ... به وجود تنوع بیشتر محصولات در آفات و بیماری

در برخی  (.1831 بند، آئینه)شود ها نسبت داده میتناوب

و  نیتأماست که  شدهاشارهبه این نکته  هاپژوهش از

 درکشتمسائل  نیتریاساسمدیریت آب و نیتروژن از 

و وجود تنوع گیاهان  شودیممحصولات زراعی محسوب 

، کارایی استفاده از این دو عامل را هاتناوبزراعی در 

 (.9112)رنویک و همکاران،  دهدیمافزایش  مؤثر طوربه
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 رایج منطقه معتدله استان اصفهان هایتناوبمین و طول دوره تناوب در ز آب، کارایی استفاده از وریبهرهکارایی تولید،  – 9 جدول

 منطقه معتدله

 تناوب زراعی غالب ردیف
طول دوره 

 تناوب )روز(

کارایی استفاده از 

 زمین )درصد(

 *کارایی تولید

تناوب  روزهردر  محصول اقتصادی )کیلوگرم

 با حضور گیاه(

 **آب وریبهره

 محصول اقتصادی )کیلوگرم

 (آب مصرفی مترمکعببر 

 95/1-45/1 446-440** 02 242 گندم-ذرت علوفه ای -گندم 4

 45/3-42/1 441-533 16 309 آيش-کاهو –تنباکو  5

 22/1-22/2 539-529 16 309 آيش-هويج -تنباکو 3

 00/4-40/3 22-414 62 292 زمينیسيب -برنج -گندم 1

 62/3-44/6 465-544 42 112 شلغم -زمينیسيب -گندم 2

 14/3-14/2 444-540 60 142 چغندر - شلغم - گندم 6

 62/3-29/1 02-452 02 249 جو - ایعلوفهذرت  -گندم 4

 23/1-41/2 593-524 22 149 ایعلوفهذرت  -گندم -طالبی )لوبيا( 2

 44/1-04/2 405-514 02 169 ایعلوفه ذرت -جو -طالبی )لوبيا( 0

 39/4-29/4 64-22 03 4199 جو – ***يونجه– گندم 49

 49/3-53/1 410-593 45 229 طالبی -چغندرقند -جو 44

 54/1-42/2 449-539 42 262 چغندرقند - ایعلوفهذرت  -گندم 45

 66/3-54/2 401-540 24 4309 يونجه -چغندرقند -گندم 43

 65/3-41/1 04-454 06 262 جو – ایعلوفهذرت  – جو 41

 62/1-04/2 404-514 01 162 ذرت-جو-طالبی 42

 44/1-44/6 404-529 01 162 ذرت-جو-هندوانه 46

 06/1-49/6 429-513 01 162 ذرت-جو-خربزه 44

 44/9-04/9 42-53 40 629 جو,کلزا , گندم 42

 92/2-40/4 149-635 20 132 چغندرقند , طالبی , ایعلوفهذرت  40

 21/4-49/3 454-591 13 229 طالبی-گندم- آيش -گندم 59

 29/1-20/6 564-304 12 312 آيش– ایعلوفهذرت  – جو 54

 21/5-43/1 439-544 21 322 آيش– گندم– زمينیسيب 55

 11/9-21/9 33-19 42 239 برنج-گندم-برنج 53

 15/9-25/9 32-14 64 259 برنج-جو-برنج 51

 61/5-32/1 422-522 12 312 آيش -جو -زمينیسيب 52

 95/4-11/4 46-42 40 499 گندم-آيش-جو 56

 3/1-5/6 452-426 42 129 آيش- ایعلوفهذرت  -گندم 54

 46/9-20/9 42-54 02 202 گندم-گلرنگ تابستانه-جو 52

 52/9-36/9 46-54 02 219 برنج-****منداب-برنج 50

 50/9-32/9 41-44 64 219 پنبه-آيش-پنبه 39

 2عمر مفيد يونجه ***بوده است,  فروشقابلدامنه اعداد بر اساس کمترين و بيشترين توليد در تناوب است. ملاک محاسبات عملکرد  ** است, قرارگرفتهملاک  فروشقابل عملکرد *

 کود سبز صورتبه **** .سال در نظر گرفته شد و عملکرد علوفه خشک لحاظ شد
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 رایج منطقه گرم استان اصفهان هایتناوبزمین و طول دوره تناوب در  زآب، کارایی استفاده ا وریبهرهکارایی تولید،  – 3 جدول
 منطقه گرم

 تناوب زراعی غالب ردیف
طول دوره 

 تناوب )روز(

کارایی استفاده از زمین 

 )درصد(

 کارایی تولید

)کیلوگرم محصول اقتصادی در 

 هرروز تناوب(

 آب وریبهره

)کیلوگرم محصول اقتصادی بر 

 مترمکعب آب مصرفی(

 54/4-62/5 11-03 69 049 گندم-طالبی-گندم 4
 42/9-52/9 49-41 44 232 پنبه-آيش-پنبه 5

 24/9-46/4 54-36 02 209 گندم-ذرت دانه ای-گندم 3

 65/3-45/2 490-421 02 209 گندم-ذرت علوفه ای-گندم 1

 05/3-30/2 445-421 02 229 جو- ایعلوفهذرت  -گندم 2

 02/9-42/4 52-31 02 229 جو-ذرت دانه ای-گندم 6

 44/5-20/3 03-464 24 652 پياز-ذرت علوفه ای-گندم 4

 52/6-44/6 559-534 04 102 جو-ذرت علوفه ای -خيار 2

 22/4-62/5 60-442 01 102 گندم-ذرت دانه ای-طالبی 0

 31/9-26/9 0-53 04 222 گندم-ارزن-گندم 49

 64/9-05/9 46-55 04 699 گندم-ارزن-جو 44

 11/9-42/9 43-53 03 249 گندم-کنجد-گندم 45

 23/9-46/9 41-59 02 229 جو-کنجد-گندم 43

 09/9-/09 53 01 269 جو-سورگوم دانه ای-جو 41

 33/1-45/2 413-460 04 209 ایدانهذرت -گندم-سورگوم علوفه ای 42

 25/1-49/2 433-429 02 239 نجدک-جو-سورگوم علوفه ای 46

 63/4-51/5 25-443 03 4159 ایدانهذرت -يونجه-ذرت علوفه ای 44

 
 رایج منطقه سرد استان اصفهان هایتناوبزمین و طول دوره تناوب در  زآب، کارایی استفاده ا وریبهرهکارایی تولید،  – 4 جدول

 منطقه سرد

 تناوب زراعی غالب ردیف
طول دوره 

 )روز(تناوب 

کارایی استفاده از 

 زمین )درصد(

 کارایی تولید

)کیلوگرم محصول اقتصادی در 

 هرروز تناوب(

 آب وریبهره

)کیلوگرم محصول اقتصادی بر 

 مترمکعب آب مصرفی(

 وابسته به بارش 5-2 42 369 آيش –گندم ديم  4
 وابسته به بارش 5-2 45 369 آيش –جو ديم  5

 وابسته به بارش 5-1 24 669 نخود ديم -آيش -گندم ديم 3

 وابسته به بارش 2/4-1 24 669 عدس ديم -آيش  –ندم ديم گ 1

 50/5-00/5 16-69 61 019 جو-سيب زمينی-آيش-گندم 2

 34/2-15/6 460-595 65 409 سيب زمينی-آيش -گندم-ذرت علوفه ای 6

 52/5-90/3 15-24 45 229 جو-خيار-آيش-گندم 4

 41/4-40/4 52-11 40 4119 دمگن-سيب زمينی-يونجه 2

 41/4-40/4 52-11 40 4119 گندم-سيب زمينی-اسپرس 0

 49/4-26/5 32-61 23 602 آيش-گندم-سيب زمينی-ماشک )کود سبز( 49

 42/1-22/6 493-449 64 049 آيش-گندم-پياز-ماشک )کود سبز( 44

 19/4-44/4 61-42 41 4469 گندم-لوبيا-چغندر قند-يونجه 45

 14/4-49/4 62-42 41 4429 جو-لوبيا-چغندر قند-جهيون 43

 44/9 44 29 369 آيش )منطقه پادنا(-برنج 41

 

 کارایی استفاده از زمین

 تعداد مجموعکارایی استفاده از زمین )نسبت 

 روزهای کلبه تناوب زراعی در گیاهان حضور روزهای

 داشت. 23تا  12از  یادامنه در تمام مناطق تناوب( دوره

در  هاتناوباستفاده از زمین در اکثر  کاراییبالا بودن لیل د

به مانند اصفهان  هر منطقه متفاوت است. در منطقه معتدله



 های زراعی رایج در مناطق مختلف استان اصفهانررسی کارایی استفاده از منابع آب و خاک در تناوبب / 122

 

 هاکشتعلت اختلاط بافت صنعتی و کشاورزی، 

این امر موجب استفاده  و شدهانجامفشرده  صورتبه

افزایش کارایی  موجود در تناوب و هایزمینحداکثری از 

با ذرت  ریزدانهتناوب غلات  .شودمیاز زمین استفاده 

 مناطقدر  ای شاخص در این زمینه است.نمونه ایعلوفه

مثل اردستان،  کویری هایشهرستانگرم استان که شامل 

کشاورزی با  هایزمیناگرچه  ،شودمی کاشان و نائین

که  هاییزمینولی  شودمیزیاد یافت  هایوسعت

، وخاکآبته باشد )شوری محدودیت کشت نداش

( اندک سبک بسیار بافت و شیب کفه، سخت سنگریزه،

مشخصی  هایمحدودهدر  هاکشتهستند و در عمل 

که نتیجه آن افزایش کارایی  شودمیمکرر انجام  صورتبه

مانند  استفاده از زمین است. در مناطق سردسیر استان

دوره  نیز به دلیل طول شهرفریدونن دشت و ابوئین و می

اینکه اکثر اراضی تسطیح چندانی نداشته و  رشد کوتاه و

در طول یک دوره  عملاً، یابدمیبه کشت دیم اختصاص 

 برداریبهره از اراضی مساعد موجود شودمیتناوب سعی 

بالایی قرار  نسبتاًشده و کارایی استفاده از زمین در حد 

د . در هر سه منطقه اقلیمی استان اصفهان وجوگیردمی

باعث کاهش کارایی استفاده از زمین  هاتناوبآیش در 

 .شودمیدرصد(  21)حتی کمتر از 

بالا بودن کارایی استفاده از زمین، اگرچه ممکن 

است از دید اقتصادی و استفاده حداکثری از منابع یک 

مزیت محسوب شود ولی از دید اکولوژیک چندان 

را بر اساس  هاتناوباگر بخواهیم  درواقعمطلوب نیست. 

 کشتیتکتعداد اندک گیاه تعریف کنیم شرایط به حالت 

پژوهشی در خراسان رضوی  مثالعنوانبه. شودمینزدیک 

 درکشتنتایج نشان داد بیشترین کارایی استفاده از زمین 

آمد )زارع  دست بهمداوم گندم و تناوب گندم با کلزا 

همین  در مطالعه دیگری در کهدرحالی( 1821، آبادیفیض

، زمینیسیب، گندم، ایعلوفهمنطقه تناوب )گندم، ذرت 

روز کمترین کارایی  221گندم( با طول دوره تناوب 

تناوب  هشتدرصد( در میان  1/29استفاده از زمین )

(. 1821و عزیزی،  آبادیفیضرا داشت )زارع  موردبررسی

کشاورزی  هایزمیناستفاده پایدار از  به هر صورت، برای

و  شناختیبومبر مسائل اقتصادی باید مسائل علاوه 

لحاظ شود )آسیمه و همکاران،  هاارزیابیاجتماعی نیز در 

از دید  هاتناوبوجود آیش در  کهدرصورتی (.9191

 وارداقتصادی و در برخی موارد علمی توجیه نداشته باشد 

 هایکشت برتکیهگیاهان خانواده بقولات و همچنین  کردن

 هایشاخصبه حفظ  ایاندازه تا ندتوامیمخلوط 

به مسائل  صرفاً کهدرصورتیاکولوژیک کمک کند. 

مداوم  صورتبهزراعی  هایزمیناقتصادی توجه شده و 

با زنجیره  هایتناوبکشت شوند )بدون تناوب یا با 

کوتاه( تولیدات زراعی ما در حقیقت نوعی سرقت 

د محصول به بهای کاهش باروری و تخریب خاک خواه

 (.9117بود )چیونا کارلتون، 

 

 کارایی تولید

در استان اصفهان به  هاتناوبکارایی تولید در 

 8، 9نوع محصول موجود در تناوب بستگی دارد )جدول 

با عملکرد بالا )مثل ذرت  ایعلوفه(. حضور گیاهان 1و 

)مثل  ایغدهگیاهان  وقتی در ترکیب با ویژهبه( ایعلوفه

در  )مثل هندوانه و طالبی( جاتصیفی( و چغندرقند

 هاتناوبتناوب قرار گیرند موجب افزایش کارایی تولید 

تناوب در  هرروزکیلوگرم در  911گاهی به بیش از )

 طالبی، ای،علوفه تناوب )ذرتمنطقه معتدل( شده است. 

چغندرقند( در منطقه معتدله مثال خوبی در این زمینه 

مثل گندم و  ریزنهدااین در حالی است که غلات است. 

روغنی مثل کلزا و گلرنگ و وجود  هایدانه جو، برخی

 11را به کمتر از  هاتناوب، کارایی تولید هاتناوبآیش در 

 هایتناوب .دهندمیتناوب کاهش  هرروزکیلوگرم در 

)گندم دیم، )گندم، جو، کلزا( در منطقه معتدله و تناوب 

کاهش کارایی  از این هایینمونهآیش( در منطقه سرد 

در منطقه معتدله  هاتناوبکارایی تولید  تولید هستند.

 کیلوگرم در هرروز تناوب( 11-189)دامنه  استان اصفهان

کیلوگرم  2-987)دامنه ( نسبت به مناطق گرم 9)جدول 

-919استان )دامنه  ( و سرد8)جدول در هرروز تناوب( 

الاتر ب نسبتاً( 1)جدول کیلوگرم در هرروز تناوب(  3/1
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مشابه با  هایتناوب باوجوداست. در مناطق گرم حتی 

مناطق معتدل، گرمی هوا موجب افزایش تنفس نگهداری 

 گیاهان شده و گیاهی( تودهزیست)تنفس لازم برای حفظ 

 (.9111)یاموری،  یابدمیعملکردها کاهش 

 هاییشهرستان) در مناطق سرد استان اصفهان

با توجه به کوتاهی  (شهرفریدونمثل چادگان، فریدن و 

فصل رشد، کشاورزان ناچار به استفاده از ارقام زودرس 

این ارقام عملکرد  طبیعتاًمحصولات زراعی بوده که 

-مورد) دیررسکمتری نسبت به ارقام متوسط رس و 

در مناطق گرم و معتدل( دارند و بنابراین کارایی  استفاده

محصولات  کهدرصورتیخیلی زیاد نیست.  هاتناوبتولید 

 هاتناوبمناسب در کنار هم در  طوربهزراعی مختلف 

خود را بهتر نشان  هایپتانسیلقرار داده شوند قادرند 

قرار گرفتن  ( نشان دادند که9111گان و همکاران ) دهند.

 9/11 برافزایشدر یک تناوب علاوه  گندم با حبوبات

 2/17درصد در عملکرد دانه گندم موجب افزایش 

( مشاهده 9112سلیم ) .گرددمیی پروتئین آن نیز درصد

کشت ذرت در تناوب نسبت به کشت مداوم آن نمود که 

آن شده است.  عملکرد درصدی 11-17باعث افزایش 

 روش مؤثرترین و ترینارزان زراعی هایتناوب درواقع

بوده و پیروی از سیاست  محصول از برداریبهره مدیریت

در یک سبد است  هامرغمتخقدیمی قرار ندادن همه 

افزایش  هاپژوهش(. در برخی 9112بوین کین و دنت، )

تلفیق ) خاک وضعیت بهبودنتیجه  هاتناوبکارایی 

 و خاک آلی بهبود ماده ،(ریشه عمیق و عمقکم هایریشه

ریشه گیاهان است که همه  منطقه آب در مناسب توزیع

ت این موارد موجب افزایش پتانسیل عملکرد محصولا

حاضر در تناوب و بهبود وضعیت درآمد کشاورزان 

 (.9112خواهد شد )سلیم، 

 

 آب وریبهره

زراعی منطقه  هایتناوبآب در  وریبهره

کیلوگرم به ازاء هر  ششبه بیش از  ندرتبهمعتدله 

نسبت  نیز اعداداما همین  ؛(9)جدول  رسدمی مترمکعب

لات، محصو کشتیتکبرای حالت  شدهگزارشبه اعداد 

. در مناطق گرم اعداد مربوط شودمیاعداد بالایی محسوب 

 یککمتر از  غالباً) مختلف هایتناوبآب در  وریبهرهبه 

نسبت به منطقه معتدل  (آب مترمکعب هر ازاء به کیلوگرم

 هر ازاء به کیلوگرم دوبیش از  غالباً) استان اصفهان

( و این کاهش 8کاهش داشته )جدول ( آب مترمکعب

به دلیل نیاز تبخیر و تعرق بالاتر در این ناحیه است  دتاًعم

در منطقه سرد استان اصفهان  (.1823)سالمی و همکاران، 

 ترپایینمنطقه معتدله  آب نسبت به وریبهرهنیز اعداد 

هستند که دلیل آن طول دوره رشد محدود و عملکردهای 

 اعداد مربوط به(. 1در این ناحیه است )جدول  ترپایین

 دوآب در منطقه سرد در اکثر مواقع کمتر از  وریبهره

است که نسبت به منطقه  آب مترمکعب هر ازاء به کیلوگرم

( آب مترمکعب هر ازاء به کیلوگرم 9-8دله )بیش از تمع

 دارای معمولاً)گندم و جو(  ریزدانهغلات کمتر است. 

ر د هاآنپایینی هستند اما قرار گرفتن  نسبتاًآب  وریبهره

در  ایغدهو گیاهان  جاتصیفی، ایعلوفهکنار محصولات 

زراعی در هر سه منطقه استان اصفهان باعث  هایتناوب

 آب در تناوب شده است. وریبهرهبهبود نسبی 

آب برای کشت  وریبهرهدر استان اصفهان 

اردستان(، مناطق  مثالعنوانبهمداوم گندم در مناطق گرم )

مثال  طوربه( و مناطق سرد )آبادفنجمثال  طوربهمعتدل )

 91/1 و 21/1، 18/1و میان دشت( به ترتیب برابر  بوئین

است )دهقان و  شدهگزارش مترمکعبکیلوگرم به ازاء هر 

در پژوهش حاضر قرار  کهدرحالی(. 1833همکاران، 

زراعی مختلف در تمام مناطق  هایتناوبگرفتن گندم در 

گیاه همراه بوده است )جداول  این وریبهرهاستان با بهبود 

آب گندم در  وریبهرهمثال مقدار  عنوانبه (.1و  8، 9

و طالبی  چغندرقند، ایعلوفه، ذرت زمینیسیبتناوب با 

 کیلوگرم 2و  1، 8، 8در منطقه معتدله به ترتیب بیش از 

(. در مناطق 9بوده است )جدول  آب مترمکعب هر ازاء به

و ذرت طالبی محصولاتی مثل گرم استان تناوب گندم با 

 سهو  یکآبی بیش از  وریبهرهای به ترتیب علوفه

به همراه داشته است  آب مترمکعب هر ازاء به کیلوگرم

در شرایط دیم روند  جزبه. در منطقه سرد نیز (8)جدول 
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در پژوهشی که در (. 1مشابهی مشاهده شد )جدول 

وم مدا درکشت که شد مشاهده خراسان صورت پذیرفت

کیلوگرم به ازاء  1/1آبی معادل  وریبهرهسال(  پنجگندم )

هر یک از گیاهان  کردنواردولی  استآب  مترمکعبهر 

)دو  زمینیسیب)دو سال( یا  چغندرقندکلزا )یک سال( یا 

آب به ترتیب به  وریبهرهموجب افزایش  تناوببهسال( 

د گردی مترمکعبکیلوگرم به ازاء هر  21/1 و 77/1، 29/1

(. یکی از دلایل افزایش 1821و عزیزی،  آبادیفیض)زارع 

زراعی )نسبت به حالت  هایتناوبآب در  وریبهره

 هاتناوب( افزایش عملکرد ناشی از اثرات مثبت کشتیتک

(. توزیع مکانی و زمانی 9112)رنویک و همکاران، است 

( و 9112رطوبت در محیط ریشه گیاه )هان و همکاران، 

غلات و بقولات در تناوب،  گیاهانی مثل ییافزاهماثرات 

افزایش  زراعی را یهاتناوبمصرف آب در  یوربهره

(. با استفاده از 9112)بوین کین و دنت،  دهدیم

مناسب و چرخش محصولات، از منابع آب  یهاتناوب

بحرانی و  یهازمانو مدیریت آب در  شدهاستفادهبهتر 

 (.9112)سلیم،  ابدییمکمبود آب نیز بهبود 

 

 گیرینتیجهو  بندیجمع

برخی از مشکلات در  هاتناوبدر زمینه اجرای 

هر سه منطقه معتدله، گرم و سرد استان اصفهان به چشم 

 ترینمهم زا هاتناوبکه کوتاه بودن طول زنجیره  خوردمی

خاص  طوربهها برخی از نارسائی وجودباایناست.  هاآن

 است. بررسیبلقاهر ناحیه اقلیمی  در

با گندم  ایعلوفهدر منطقه معتدله تناوب ذرت 

مجموع سطح کشت ذرت  .است جو( تناوب غالبو یا )

درصد  97هزار هکتار ) 181، گندم و جو معادل ایعلوفه

دهد. تنها دلیل توسعه می را تشکیل کل سطح زراعی(

 کهدرحالیاقتصادی آن است.  هایجنبه، هاییتناوبچنین 

 خانوادههمجنبه زراعی )قرار گرفتن دو محصول نه از 

کنار یکدیگر( و نه از دیدگاه کشاورزی پایدار )کاهش 

چنین تناوبی در این  کارگیریبهتنوع سایر محصولات( 

کشاورزان  مدنظراقتصادی  هایجنبهسطح مطلوب نیست. 

استان  ایدانهقوی است که سطح زیر کشت ذرت  قدریبه

میل نموده است. علاوه بر این،  به سمت صفر تقریباً

زمین  غالباًدر شرایطی که  وزنسنگینحرکت چاپرهای 

دارای رطوبت بالا است فشار مضاعفی را بر خاک زراعی 

. توجه به نمایدمی متراکم شدتبه را آن نموده ووارد 

که هر یک به دلیلی  سایر گیاهان زراعیتوسعه کشت 

رویکردی است که  ترینمهم اندشدهدچار کاهش سطح 

نامناسب برای  گذاریقیمتدر ابتدا باید به آن توجه شود. 

 چغندرقندو  ایدانهبرخی محصولات مثل کلزا، پنبه، ذرت 

و پیاز  زمینیسیبو یا نوسانات قیمتی محصولاتی مثل 

 هایتناوبسطوح این گیاهان در  گیرچشمموجب افت 

توصیه  ،داشت یادباید به  زراعی منطقه معتدله شده است.

با اهداف  ،انحصاری مشتمل بر گیاهان خاص هایتناوب

 کشاورزی پایدار مطابقت ندارد.

در منطقه گرم استان اصفهان اگرچه تا حدودی 

به منطقه معتدله شباهت دارد ولی نکته  هاتناوبمشکلات 

این  طولانیآن است که از پتانسیل طول دوره رشد  ترمهم

در حال حاضر داشت.  تریمناسباستفاده  توانمیمنطقه 

به  هاتناوبکشت گیاهان زراعی و اجرای  تأکیدبیشترین 

گرم بهار و تابستان موکول شده است که با افت  هایماه

عملکرد محصولات در این شرایط )تنفس بالای گیاه(، 

آب را )نسبت به دو ناحیه  وریبهره گیرچشمکاهش 

این منطقه از نیمه فصل زراعی دیگر( در پی داشته است. 

این فرصت مناسبی برای توسعه  شودمیدوم بهمن آغاز 

علاوه بر کشت گیاهانی مثل گلرنگ و پیاز نشائی است. 

پاییزه نیز در این شرایط نتایج خوبی  چغندرقنداین کشت 

 داشته است.

مناطق سردسیر محدودیت طول دوره رشد در 

می است. چالش این ناحیه اقلی ترینمهم استان اصفهان

مقدار و نه از حجم  ازنظراین ناحیه نه  هایبارش متأسفانه

. در اکثر کندنمیشرایط ایده آلی برای کشت دیم فراهم 

 شودمیزیاد کشت دیم انجام  هایهزینهبا صرف  هاسال

. دهدنمیولی مقدار برداشت کفاف هزینه کمباین را هم 

و بنا مداوم گندم و جو در این ناحیه  بر کشتاصرار 

رویکرد مناسبی بر این اساس  هاتناوبهمه  بنیاننهادن 
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نیست. این منطقه اقلیمی شرایط بسیار مساعدی برای 

 وریبهرهتوسعه کشت حبوبات وجود دارد. برای افزایش 

قابل  آب، کشت انتظاری و انجام آبیاری تکمیلی حبوبات

توصیه است. در این نوع کشت حبوبات مقاوم به سرما 

و در بهار با  شدهکشتنخود( در اواخر پاییز  )انواع

طبیعی موجود در منطقه رشد یافته و در اواخر  هایبارش

دوره رشد ممکن است به جند نوبت آبیاری تکمیلی نیاز 

مثل  چندساله ایعلوفهداشته باشند. توسعه کشت گیاهان 

زیرا  ؛یونجه و اسپرس نیز در این ناحیه قابل توصیه است

مقبولیت دارند و هم مشکلاتی مثل اقتصادی  ازنظرهم 

-به که برای سایر محصولات مطرح است سرمازدگی بهاره

این محصولات  .وجود ندارد هاآنبرای  معمول طور

کنند عملکرد تولید میچین  1-2 فقط معمولاًای علوفه

ولی باید توجه کرد که در بهار )تا اواخر اردیبهشت( که 

 زمین برای کشت سایر محصولات امکان ورود به معمولاً

های بهاره وجود ندارد، این گیاهان رشد به دلیل بارش

گیرند و علاوه بر این خود را به صورت طبیعی از سر می

به دلیل دماهای مناسب این مناطق در بهار و تابستان 

محصول تولیدی از نظر کیفی نسبت به مناطق گرم استان 

 م بیشتر است.برتری داشته و عملکرد هر چین ه

 
 
 
 
 

 ترویجی پیشنهادهای

 و آببا حفظ منابع  توأم قبول قابلداشتن تولید 

واحد اصلی  عنوانبه هاتناوبمستلزم آن است که  خاک

قرار گیرند. در این حالت  توجه موردتولید محصولات 

آب، کارایی محصول و کارایی  وریبهرهتعابیری مثل 

آب در تناوب، کارایی  وریبهرهزمین، جای خود را به 

تولید در تناوب و کارایی استفاده از زمین در تناوب 

 تشریککه در جوامع انسانی  گونههمانخواهند داد. 

در جوامع گیاهی  شودمی وریبهرهموجب افزایش  مساعی

نیز استفاده از مجموع پتانسیل گیاهانی که در یک تناوب 

ک گیاه، نسبت به حالت کشت مداوم ی گیرندمیقرار 

زراعی با افزایش تنوع  هایتناوببرتری خواهد داشت. 

افزایش کارایی استفاده از منابع شده و قادرند موجب 

را هم کاهش  هابیماریمشکلاتی مثل طغیان آفات و 

 هاینظامدر  هاتناوباز منافع  گیریبهرهدهند. برای 

)مثل ترتیب و  هاتناوبزراعی باید اصول اساسی حاکم بر 

وع محصولات، نحوه رشد و نیازهای گیاهان و...( ن

 قرار گیرد. موردتوجه

اطلاعات این مقاله با توجه به  سپاسگزاری:

و  شدهتهیهاصفهان  نستاد الگوی کشت استا هایداده

نویسندگان از معاونت محترم بهبود تولیدات گیاهی 

سازمان جهاد کشاورزی استان اصفهان به دلیل همکاری و 

 .نمایندمیقدردانی  الی در این زمینهمساعدت م
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 چکیده
باشند. پرورش انبوه آنها برای تامین بخشی از نیاز غذایی ی مرتبط با گیاهان و خاک میحشرات فراوانترین موجودات زنده

دسترسی به نوع جدیدی از کودهای آلی یعنی فضولات آنها را فراهم ساخته است. ترکیبات شیمیایی فضولات  ،طیور و آبزیان

عناصرکم مصرف و پایین بودن نسبت کربن به نیتروژن( و خواص فیزیکی  ، کربن محلول،حشرات )مقدار مناسب نیتروژن آلی

 یان بکارگیری آنها برای بهبود وضعیت حاصلخیزی خاک و توسعهبندی ریز و ساختار لایه لایه( موجب شده تا امکآنها )دانه

علاوه بر آنکه غنی از مواد غذایی مورد نیاز فضولات حشرات محصولات ارگانیک، بیش از گذشته مورد توجه قرار گیرد. 

وده و تنها ب وناسباسیلوس و سودومهای باکترهای جنس های مفیدی مانند برخی گونهگیاهان هستند، دارای میکرو ارگانیسم

اتدها( و های زنده )حشرات و نمتواند مقاومت گیاهان به تنشکیتین میباشند. منبع در دسترس کیتین برای گیاهان نیز می

مگس  ،ی صنعتیدر حال حاضر بیشتر مطالعات بر استفاده از فضولات دو حشرهغیرزنده )خشکی و شوری( را بهبود بخشد. 

های انجام شده نتایج بررسیمتمرکز شده است. ( Tenebrio molitor)و سوسک زرد آرد  (Hermetia illucens) سرباز سیاه

تواند عملکرد کمی و کیفی چندین تن در هکتار می 5-01دهد تیمار خاک مزارع با فضولات این دو حشره به مقدارنشان می

دهد. با توجه به گسترش روز افزون پرورش حشرات  گیاه زراعی مهم مانند کلزا، جو، چاودار، ذرت و چغندر قند را افزایش

 ود.شهای بکارگیری آنها بیش از گذشته احساس میی شیوه نامهسازی و تهیهصنعتی در کشور لزوم تسریع در استاندارد

 ، حاصلخیزی خاک، کود آلی، کود زیستیفضولات حشرات های کلیدی:واژه
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 مقدمه

حشرات بیشترین فراوانی را در میان موجودات 

هزار گونه می 055که شامل دارند. بیش از نیمی از آنها 

ر مستقیم با گیاهان در ارتباط گیاهخوار بوده و بطو ،شود

همانند سایر آنها (. 5550 ،شوونهاوون و همکارانباشند )می

را ی خود بخشی از غذای هضم نشده زندهموجودات 

فضولات علاوه بر آن  کنند.فضولات دفع می بصورت

 نهاآ خارجی اسکلت و پرورش بستر حاوی بقایایحشرات 

 ،دشن مانناز نظر فیزیکی  فضولات حشراتباشد. نیز می

 (ای تیرهاز زرد روشن تا قهوه) های متنوعرنگدارای  ،بی بو

 ؛1931،ارباب)( 1)شکل باشند میمتغیر های و اندازه

 ازاز نظر شیمیایی نیز  (.5555 ،همکاران کلامشتاینر و

انواع تا  (2NH) دارمواد نیتروژن مانندترکیبات متنوعی 

تشکیل  ممنیزی و پتاسیم ،فسفر ،مانند کلسیم عناصر معدنی

 تامینها در محدودیت. (5515کاگاتا و اوگوشی، ) شده اند

پرورش انبوه ی طیور و آبزیان موجب شده است تا غذا

در بسیاری از بصورت صنعتی های حشرات گونهبرخی از 

صنعت مورد توجه قرار گیرد و ها از جمله ایران کشور

 .رو به رشدی را تجربه کند گنهنوپای تولید حشرات آ

 15ی حشرات ایران در طی تعداد واحدهای پرورش دهنده

پنج واحد رسیده است و بیش از  95سال گذشته به بیش از 

 ،زان ؛1931،)اربابنمایند تامین می درصد خوراک آبزیان را

(. فضولات حشرات 5555 ،گارتلینگ و همکاران ؛5511

یزان م .است یکی از مهمترین محصولات جانبی این صنعت

حشرات مختلف متفاوت بوده و بستگی در تولید فضولات 

ضریب تبدیل غذا  ،ی زندگیمرحله ،گونهبه عواملی مانند 

ن ها نشا. بررسیغذایی آنها داردتوده و نوع رژیم به زیست

ی ازای تغذیه های سوسک زرد آرد بهدهد لارومی

 دکننگرم فضولات تولید می 015 ،هرکیلوگرم سبوس گندم

رباب اطلاعات منتشر نشده( و لاروهای مگس سرباز به )ا

ی هرکیلوگرم کود مرغی و پسماندهای صنایع ازای تغذیه

-گرم فضولات تولید می 945و  095 سازی به ترتیبالکل

مقدار تولید سالانه . (5555 همکارانکولیام و ) کنند

ی ی صنعتترین حشرهکه تجاریسوسک زرد آرد  فضولات

باشد )بابایی سواسری تن می 555بیش از ایران است سالانه 

تشر نشده(. با توجه به سیستم پرورش این مناطلاعات 

بندی هر تن کود میلورم در و بستهآوری جمعحشره هزینه 

هزار تومان تخمین زده  555تا  155سال مورد بررسی بین 

د مذکور در شود. در حال حاضر بیشترین مصرف کومی

ای خصوصا پرورش کاکتوس تولید محصولات گلخانه

بسیار  یحشرات هرچند از جثهباشد. ها میلنتساکو

در  لیها برخوردار هستند وکوچکتری نسبت به سایر دام

 ینیاز به فضای کممانند گوسفند  بزرگهای مقایسه با دام

 زاد و از ترکوتاهآنها ی رشد طول دوره .برای پرورش دارند

امکان پرورش  تری برخوردار هستند. در کنارآوری بالا

 قابلا هدر مقایسه با سایر دامآنها بازدهی تولید کود  ،طبقاتی

ی میانگین تولید سالیانهدر حالیکه برای نمونه  توجه است.

 555 ،کیلوگرمی 45 گوسفندکود به ازای هر راس 

های لارو ،(1934 ،)غلامی و همکاران باشدمی کیلوگرم

ماه و در  چهارسوسک زرد آرد با همین وزن در مدت 

 کنندکیلوگرم کود تولید می 111 ،متر مکعبی پنجفضای 

ادی اقتص )ارباب اطلاعات منتشر نشده( که به خوبی ارزش

 ،زان) تاکنون چندین بررسی نماید.تولید آنها را توجیه می

و همکاران  بسیگاموکاما ؛5555؛و همکاران یامکول ؛5511

درخصوص استفاده از فضولات حشرات بعنوان  (5555

 ایجنت ی خاک انجام شده استو تقویت کنندهاصلاح کننده 

 اثر تواندمی یآل یتوده یستز ایندهد که یآنها نشان م

 همچنینو  مختلف تنمو محصولا وبر رشد  یمثبت

 .باشد داشتهخاک  اصلاح و حاصلخیزی
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 (4-6) سربازگس ، حشره کامل و فضولات ملارو (،1-3، حشره کامل و فضولات سوسک زرد آرد )لارو -1شکل 

 

 دهنده تشکیل ترکیبات

فضولات حشرات بطور معمول از نسبت هایی از 

مواد آلی خام، پروتئین خام، نیتروژن، فسفر، پتاسیم و 

ر، منگنز، منیزیم و وهمچنین عنصر کمیابی مانند روی، ب

 یترکیبات تشکیل دهنده 1در جدول اند. مس تشکیل شده

ی صنعتی )سوسک زرد آرد و مگس فضولات دو حشره

های صورت گرفته . بررسیارایه شده استسرباز سیاه( 

-پروتئیندهد فضولات حشرات گیاهخوار دارای نشان می

ده تولید ش هایپروتئینان میزبان، ی گیاههای هضم نشده

 ری)باشند خود حشره و موجودات تک سلولی می توسط

(. در بعضی از حشرات مانند سوسک 5510و همکاران، 

و جیرجیرک صحرایی ( Tenebrio molitor) زرد آرد

(Acheta domesticus) های چرب فضولات حاوی اسید

فرار مانند اسید بوتیریک، اسید پروپیونیک و اسید والریک 

د. همچنین وجود اسید لاکتیک و اسید استیک نباشمینیز 

ر و ویوواثبات شده است ) برخی حشراتنیز در فضولات 

فضولات (. 1310، مکفارلن و عالی، 1335همکاران، 

و درصد(  1-5)( N)حشرات دارای مقادیر بالایی نیتروژن 

است که مقدار آنها ( درصد 40-95) (C)کربن ناپایدار 

 بیشتر از مقادیر موجود در خاک برگ گزارش شده است

 .(5515کاگاتا و اوگوشی، )
 

 صنعتیویژگی های شیمیایی فضولات دو حشره ی مهم  - 1جدول

 (0212، پودا و همکارانو  0212، کلامشتاینر ،0202، هوبن و همکاران) 

 منبع فضولات
 نیتروژن
(g/kg) 

 کلسیم
(g/kg) 

 فسفر

(g/kg) 

 پتاسیم

(g/kg) 

 منیزیم

(g/kg) 

 آهن

(mg/kg) 

 منگنز

(mg/kg) 

 مس

(mg/kg) 

 روی

(mg/kg) 

 اسیدیته
(PH) 

 15/0 05/45 15 171 155 05 05/11 05 1 05 دسوسک زرد آر
 مگس سیاه سرباز

 
05 11 1 11 1 100 50 10 45 00/0-55/0 

 

مهم مورد نیاز گیاهان یکی از عناصر نیتروژن 

با توجه به ترکیبات تشکیل  و حشرات شودمحسوب می

نیتروژن تامین بع امن از ی کالبد و فضولات شاندهنده

اجساد  ها نشان می دهدبررسیشوند. گیاهان محسوب می

-ک منبع مهمی برای نیتروژن آلی میحشرات موجود در خا

بطور این عنصر  (.5515، باشند )فیلدینگ و همکاران

دهد که درصد وزن حشرات را تشکیل می 15ن میانگی

 فاگان وها و کیتین قرار دارد )پروتئینعموما در ساختار 

در هر هکتار خاک مناطق معتدله، تقریباً  (.5555، همکاران

گرم  155-555گرم نیتروژن در کالبد حشرات خاکزی و  10

 هکنیتروژن در کالبد حشرات بالای سطح زمین وجود دارد 

(. 1313، وان امدم) شودیم اضافه خاک به آنها مرگ از بعد

ی که نیتروژن مقدارویژه هنگامی که با به این مقدار نیتروژن

ریباً شود که تقهای خاک تثبیت میمیکروارگانیسمتوسط 
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 ابلقمقایسه شود  ،گرم نیتروژن در هکتار در سال است 155

شخص شده به خوبی م. (1311، کومروو) بود خواهد توجه

ها و مراتع ها مانند جنگلاست که در برخی زیست بوم

هنگامی که جمعیت حشرات زیاد و در وضعیت طغیانی 

اجساد حشرات و فضولات تولید شده توسط آنها  ،قرار دارد

درصد نیتروژن را به خاک برگرداند  15تواند تا یم

تجزیه اجساد بدن حشرات خیلی سریعتر (. 1310، هولینگر)

راین بناب ،شودلی مانند بقایای گیاهان انجام میاز سایر مواد آ

سریعتر در دسترس گیاهان قرار  نیتروژن موجود در آنها

مقادیر قابل توجهی از نیتروژن آلی (. 5551، هانترد )گیرمی

اند توشرات بصورت اسید اوریک است که میفضولات ح

به اشکال غیر آلی مانند آمونیاک و نیترات تبدیل شود 

در  (.5519، کولر و همکاران ،5551، فروست و همکاران)

های جنگلی مقدار نیتروژنی که توسط فضولات زیست بوم

شود غیر طغیانی وارد خاک میعادی و حشرات در شرایط 

کیلوگرم در هکتار در سال تخمین زده شده  1/1تا  9/5بین 

این  یدر شرایط طغیانولی ( 5559، هانتر و همکاراناست )

گامی دهد هنها نشان میمقدار به مراتب بیشتر است. بررسی

 :Periclista sp. (Hymenopteraبرگخوار  که زنبور

Symphyta) نهسالاکند مقدار نیتروژنی که طغیان می 

 95ی شود به توسط فضولات این حشره وارد خاک م

بنابراین جای تعجب نیست که  ؛رسدکیلوگرم در هکتار می

 نیتروژن بیشتری نسبتگیاهخوار گاهی فضولات حشرات 

 (.1310، گریس) به خاک برگ به خاک اضافه نماید

 ذاییمنبع غ تواندمیفضولات حشرات همچنین 

ود در ی موجتجزیه کننده هایمناسبی برای میکرو ارگانیسم

ی تجزیه سایر منابع دارای نیتروژن خاک که تسهیل کننده

(. 1310، هولینگر) باشد ،)بقایای گیاهان و حشرات( هستند

ها نقش کلیدی در آزاد های خاکزی از جمله میکوریزاقارچ

در اجساد و فضولات حشرات سازی نیتروژن آلی موجود 

های آنزیمآنها با ترشح  .(5553 ،سانتچز) کنندایفا می

ها ینازتی برون سلولی مانند پروتئازها و کیهیدرولاز کننده

توانایی تجزیه نیتروژن آلی و تبدیل آن به اشکال قابل جذب 

 (.5553، سانتچز) توسط گیاهان را دارا هستند

 ،عنصر مهم دیگر موجود در فضولات حشرات

 سوسکهای لارودر فضولات آلی مقدار کربن  کربن است.

 در گرم 449 و 939 ترتیب به سرباز مگس لارو و زرد آرد

 ستکود مرغی ا برابر سه تقریبا که شده گزارش کیلوگرم

 ،علاوه بر آن .(5513 ،رکلامشتاین ،5555 ،همکاران و هوبن)

و مقدار کمتری از آن  محلولبیشتر این کربن بصورت 

های غیر محلول مانند لیگنین و سلولز است. بصورت کربن

ا پذیری بالای آنهایین بودن این دو ترکیب بعلت هضمپ

 (.5555، هوبن و همکارانتوسط این حشره است )

 

 اتفضولات حشر دهندهعوامل موثر بر ترکیبات تشکیل

های شیمیایی فضولات حشرات از جمله ویژگی

بستگی زیادی به رژیم  (C:N)نسبت کربن به نیتروژن 

، مادریچ و 5515کاگاتا و اوگوشی، غذایی آنها دارد )

های پودا و همکاران نتایج بررسی (.5551همکاران، 

سه نوع رژیم لارو سوسک زرد آرد و ( با استفاده از 5513)

همانگونه که  ارایه شده است. (5)غذایی متفاوت در جدول 

شود مقدار نیتروژن در فضولات بدست آمده از مشاهده می

رژیم غذایی نوع سوم که دارای محتوی پروتئینی بیشتری 

است، تقریبا بیش از دو برابر سایر فضولات است. این به 

کمتر از ( C/N)این معنا است که نسبت کربن به نیتروژن 

لاوه بر نیتروژن، مقدار نصف سایرین است. همچنین ع

عناصر دیگری مانند کربن، گوگرد، کلسیم و مولبیدین نیز 

در این نوع از فضولات بیشتر است. فضولات نوع دوم که 

غذای دارای کربوهیدارت بیشتر بدست آمده مصرف از بعد 

است دارای بیشترین مقدار پتاسیم و فضولات نوع اول 

 اشد.بمنگنز و آهن می ار فسفر، منیزیم،دارای بیشترین مقد
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 (0212 ،پودا و همکارانترکیبات تشکیل دهنده ی فضولات لارو های کرم زرد آرد تغذیه شده با سه نوع رژیم غذایی متفاوت ) - 0جدول
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a1 45/11 40/0 10/11 01/1 10/1 11/5 15/5 05/5 14/171 01/155 00/5 
b0 15/11 07/0 01/15 55/1 47/1 17/5 54/5 00/5 45/100 107 01/5 
c1 55/50 70/7 51/0 50/1 10/1 01/5 11/5 15/5 55/11 51/104 40/5 

 

در ی از رژیم غذایترکیبات فضولات  یپذیرتاثیر

ا هبررسیمورد مگس سرباز سیاه نیز مشاهده شده است. 

از سه نوع  این حشره هایدهد هنگامی که لارونشان می

 همیو ،چمن درو شدهرژیم غذایی متفاوت با منشا گیاهی )

های شاخصشوند و سبزیجات و دان مرغ( تغذیه می

 دماننفضولات تولید شده توسط آنها خواص شیمیایی 

 لنیتروژن ک وکربن مقدار  ،هدایت الکتریکی اسیدیته و

 (.5513، رکلامشتاین) (.9 جدولمتفاوت خواهد بود )

در فضولات  نیتروژن کل، نیترات و آمونیوممقدار 

 (Mamestra brassicae) های پروانه برگخوار کلملارو

-استفاده نموده NPKهای تغذیه شده با کود مایع که از کلم

با های تغذیه نشده با کود به ترتیب تقریدر مقایسه با کلماند 

که  استبرابر بیشتر است. این درحالی  هفتو  شش، سه

ا کاگاتشود )داری مشاهده نمیکربن تفاوت معنی در مقدار

 (.4 جدول( )5515و اوگوشی، 

 

 (0212، خواص شیمیایی کود لارو مگس سرباز سیاه تغذیه شده در رژیم های غذایی مختلف )کلامشتاینر -3جدول 

 ویژگی نوع رژیم غذایی

 چمن درو شده میوه و سبزیجات دان مرغ

 اسیدیته  55/0 01/0 00/0
 [mS cm-1] هدایت الکتریکی 50/1 10/0 07/0

 [g kg-1]کربن کل  551 511 574
 [g kg-1]نیتروژن کل  5/05 15/11 4/00
 نسبت کربن به نیتروژن  05/11 0/00 0/11

 [g kg-1] تانم 100 171 115

 

 (0210کاگاتا و اوگوشی، شده با کلم های رشد کرده با کود و بدون کودت ) ترکیب شیمیایی فضولات لارو پروانه برگخوار تغذیه - 4جدول

 رژیم غذایی لارو ترکیبات شیمیایی فضولات )%(

 کلم های تغذیه نشده با کود کلم های تغذیه شده با کود

 51/11 57/10 کربن
 01/1 70/15 نیتروژن

 50/5 51/5 (NO3--N)نیتروژن نیتراتی  
 14/5 10/1 نیتروژن آمونیومی

 

ی ابریشم باف ناجور نیز هنگامی لاروهای پروانه

که از برگ درختان بلوط و کاج تغذیه می کنند مقدار 

و درصد  04/5و  01/5نیتروژن فضولات آنها به ترتیب 

باشد می 15/15و  45/11تروژن به ترتیب نسبت کربن به نی

 (.5515کاگاتا و اوگوشی، )

علاوه بر رژیم غذایی عوامل دیگری نیز مانند 

 (3O)و همچنین ازن  (2CO) افزایش دی اکسید کربن

تواند بر مقدار نیتروژن و همچنین موجود در اتمسفر نیز می

وژن فضولات حشرات گیاهخوار نسبت کربن به نیتر

دهد هنگامی که لاروهای ها نشان میتاثیرگذار باشد. بررسی

و ( Malacosoma disstria)ی نوروزی گربهی هاپروانه
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از برگ درختان  (Lymantria dispar) ابریشم باف ناجور

Betula ) و توس( tremuloides Populus) صنوبر لرزان

papyrifera )اکسید پرورش یافته در شرایط ازن و دی

نمایند مقدار نیتروژن فضولات کاهش و کربن بالا تغذیه می

ابد ینیتروژن فضولات افزایش می بهمقدار نسبت کربن 

 (.5514، لیندروت و کوتور)

 

 معدنی شدن فضولات

فرایند معدنی شدن فضولات حشرات بلافاصله 

برای نمونه شود. ز قرارگرفتن آنها در خاک آغاز میبعد ا

درصد کربن کل فضولات  91دهد -ها نشان میبررسی

 شود سپسمی روز معدنی هفتسوسک زرد آرد در مدت 

درصد  00 روز 35سرعت معدنی شدن کاهش یافته و بعد از 

ژن نیز از معدنی شدن نیترو شود.آن معدنی می باقیمانده

 14درصد آن در مدت  91کند. الگوی مشابهی پیروی می

صورت  روز 35درصد آن به آرامی در مدت  00و  روز

 .(5555، هوبن و همکاران) (5 شکل) گیردمی

 
 (0202، هوبن و همکاران)روند معدنی شدن نیتروژن و کربن فضولات لارو سوسک زرد آرد  -0 شکل

 

 رفضولات لارو پروانه ابریشم باف ناجو هرچند

 شود ولی بیشترین فرایندروز کاملا تجزیه می 155در مدت 

شود. غلظت بالای روز نخست انجام می 15دنی شدن در مع

کربن در فضولات حشرات موجب تحریک رشد میکرو 

آن افزایش مقدار  پیامدهایشود که یکی از ها مییسمارگان

 معدنی شدن فضولات است.

 

 فضولات حشرات بر رشد گیاهانکاربرد تاثیر 

بطور بالقوه منبع مهمی هم فضولات حشرات 

 و هم ندوشمی محسوبمواد مورد نیاز خاک  برای تامین

 یتامین کنندهد نتوانی مواد آلی خاک میر فرآیند تجزیهد

 ندشابهای خاک میکروارگانیسمانرژی و مواد مغذی 

نقش قابل  . این ترکیبات(5519، اسکات و بیدوچکا)

 توجهی در دسترسی گیاهان به مواد مغذی خاک دارند،

نی ی جمعیت طغیافضولات بواسطهه هنگامی که مقدار بویژ

در ادامه به بیان نتایج  (.5551، هانترزیاد است ) ،حشرات

 پردازیم:ات انجام شده میبرخی از مطالع

( اثر خاک شنی غنی شده 5559لیو و همکاران )

 بر رشد گیاه ماشرا  1:45به نسبت با کود سوسک زردآرد 

دریافت  دهد که گیاهاننشان می نتایج اند.بررسی کرده

درصد وزن  3/11شاهد ی کود نسبت به گیاهان کننده

در یک آزمایش نیز ( 5511اند. لو و همکاران )بیشتری داشته

گلدانی اثر مقادیر مختلف فضولات سوسک زرد آرد بر 

 اند. آنهانمو و کیفیت کلزا را بررسی کرده میزان رشد و

 درصد با خاک 0/9و  0/5، 0/1فضولات را به نسبتهای 

 0/1دهد که گیاهانی که ند. نتایج نشان میاهمخلوط کرد

ند ت کرده بودفدرصد فضولات سوسک زرد آرد را دریا

 اند.بالاترین عملکرد را داشته

ای نقش تغذیه( 5513)پوودا و همکاران 

مورد چغندر  یاهچهر گیاهب رافضولات سوسک زرد آرد 
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سوسک زرد آرد را های اند. آنها ابتدا لاروبررسی قرار داده

با سه رژیم غذایی با ارزش غذایی متفاوت })رژیم غذایی 

-بیشتر کربوهیدراتدرصد کربوهیدارت ) 00نخست حاوی 

د درص ششاند(، دادها را سلولز و همی سلولز تشکیل میه

 11درصد پروتئین، رژیم غذایی دوم حاوی  51چربی و 

(، درصد آن نشاسته بوده است 15درصد کربوهیدارت )

درصد پروتئین و رژیم غذایی سوم  51درصد چربی و  شش

 ها راصد کربوهیدارت )بیشتر کربوهیدراتدر 43حاوی 

درصد چربی  15اند(، دادهسلولز و همی سلولز تشکیل می

اند. سپس فضولات { تغذیه نموده(درصد پروتئین 93و 

سه درصد حجم گلدان های  دوبدست آمده را به نسبت 

های چغندر قند قرار دادند. پس از تیار گیاهچهلیتری، در اخ

گیاهان برداشت شده و وزن تر و خشک آنها  ،یک ماه

ند دهدکه هرچها نشان میآناست. نتایج بررسی ارزیابی شده

 یتر، طول اندام هوایی و قطر طوقه میزان کلروفیل، وزن

ی هر سه نوع های چغندر قند دریافت کنندهتمامی گیاهچه

مقایسه با گیاهان شاهد فضولات سوسک زرد آرد در 

 ی گیاهانی که از فضولاتیابد ولی زیست تودهافزایش می

ر ه بودند، دبدست آمده از رژیم غذایی نوع اول استفاده کرد

ه وهای غذایی بیشتر بوده است. بعلامقایسه با سایر رژیم

ژیم غذایی ی فضولات رقطر طوقه گیاهان دریافت کننده

 نوع سوم بیشتر از سایرین گزارش شده است.

اه سیسرباز ( اثر فضولات لارو مگس 5511زان )

 Allium cepa var. “White)را بر رشد و نمو پیاز بهاره 

Lisbon”) اده است. نتایج بررسی او مورد بررسی قرار د

 تارهک در تن پنج مقدار به دهد فضولات این حشرهنشان می

های عملکردی گیاه )ارتفاع و وزن تر( اثر مثبتی بر شاخص

 همچنینو حاصلخیزی خاک )اسیدیته و مواد آلی( دارد. 

اع سانتیمتری ارتف سهفضولات این حشره موجب افزایش 

 10ساقه پیاز نسبت به شاهد شده و بیشتر از مصرف 

ارتفاع ساقه را  ،(NPK) کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی

تن در  55دهد. این در حالی است که مصرف یافزایش م

اثر معکوس داشته و موجب کاهش  ،هکتار فضولات لارو

ر تواند مربوط به مقداد گیاه می شود. علت این پدیده میرش

بالا مقدار در فضولات باشد که در ( 4NH+)بالای آمونیوم 

دار بالای آمونیوم نتیجه ی . مقداردبر رشد معکوس اثر 

ی پی در پی اسید اوریک )مهمترین منبع نیتروژن تجزیه

 (4NH+)آمونیوم به آلانتوئین، اوره و در نهایت فضولات( 

 است.

 15دهد مصرف همچنین نشان می اوهای بررسی

تن در هکتار فضولات لارو مگس سرباز سیاه موجب 

ت های پیاز نسبوزن تر و خشک گیاهچه برابری دوافزایش 

از  ریشه به ساقه کمتروزن شود. نسبت به سایر تیمارها می

دو شاخص دیگر تحت تاثیر کود قرار گرفته است ولی با 

 تواندتن در هکتار فضولات حشره می 15ف این حال مصر

ریشه به ساقه را برای گیاهچه پیاز وزن بیشترین نسبت 

فراهم سازد. فضولات لارو مگس بیشتر از کود شیمیایی 

آورد. را پایین می (EC) مقدار هدایت الکتریکی خاک

تن در  15بیشترین افزایش میزان مواد آلی خاک با افزودن 

. فضولات هکتار فضولات لارو مگس مشاهده شده است

تاثیر همسانی با  مقدارلارو سوسک زرد آرد نیز با همین 

هوبن های معدنی بر روی رشد و نمو جو داشته است )کود

 (.5555، و همکاران

 

 موجودات خاکزیبرجمعیت تاثیر 

در ترکیبات موجود همانگونه که اشاره شد 

ای برای گیاهان علاوه برکاربرد تغذیه فضولات حشرات

مهرگان بیبعنوان محرک جمعیت  توانندهمچنین می

برای  (.5559 ،همکاران و رینولدز) دنخاکزی نیز عمل نمای

جمعیت مثال اضافه نمودن آنها به خاک موجب افزایش 

نماتدهای  ،های قارچ خوارنماتد ،(Collembola)پادمان 

 رینولدز وشود )های پرو استیگما میباکتری خوار و کنه

مانند هفضولات حشرات علاوه بر آن  (.5559، همکاران

 از فون میکروبی بالایی برخوردار هستندهای دامی سایر کود

ها وابستگی زیادی به رژیم غذایی تنوع و فراوانی گونهو 

موجود در فضولات  هایاییاخته تکبرخی از  دارد.آنها 

بعنوان همیار گیاهان عمل  توانندمیمفید بوده و حشرات 

انند هایی مریباکتفضولات حشرات در برای نمونه  .نمایند
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 وجود دارد که در فرایند باسیلوس و سودوموناس

این  .مشارکت دارندنیتریفیکاسیون و تثبیت نیتروژن 

در چرخه نیتروژن شرکت کرده و به جذب  هاباکتری

 (.5519، و بیدوچا بیهکنند )توسط گیاهان کمک می نیتروژن

در  دهدکهمی نشان (5513پودا و همکاران )های بررسی

گونه از  10بیش از  فضولات لارو های سوسک زرد آرد

 هایباکتریهای خاکزی وجود دارد که در میان آنها باکتری

 بیشترین فراوانی را دارند. در میان Lactococcus جنس

های قارچ نیز موجود در فضولات این حشره هایقارچ

 .برخوردار هستندفراوانی بیشتری از  Aspergillus جنس

 

 یدیته خاکتاثیر بر اس

 سازیهای فضولات حشرات بهینهاز دیگر نقش

 دهد مقدارها نشان میبررسیی خاک است. میزان اسیدیته

 مؤثر خاک pH بر حشرات فضولات در موجود نیتروژن

 بصورت فضولات در موجود نیتروژن از بخشی. است

 .دهدمی افزایش را خاک اسیدی خاصیت که است آمونیوم

 میزان ،باشد بیشتر فضولات در موجود نیتروژن میزان چه هر

 اکخ در آمونیوم. است بالاتر خاک اسیدی خاصیت افزایش

 و شودیم تبدیل نیترات به نیتروفیکاسیون فرآیند طی در

 لحاص نیترات این، بر افزون. کندمی آزاد های هیدروژنیون

 و منیزیم کلسیم، مانند خاک در موجود مثبت هاییون با

 خاک یرو از محلول صورت به و است ترکیب قابل پتاسیم

 نیجایگزی و هایون این حذف با. شودمی منتقل خاک زیر به

 افزایش خاک اسیدی خاصیت هیدروژن هاییون با هاآن

هایی که با فضولات لارو مگس برای نمونه خاک .یابدمی

تری را بهینه pHسرباز سیاه تیمار می شوند، محدوده ی 

جه های مفید دارند، در نتیو و فعالیت باکتریبرای رشد و نم

تر آن ب بیشنیتروژن خاک افزایش یافته و شرایط برای جذ

 ؛5513 ،زادهچوی و حسنشود )گیاهان فراهم میتوسط 

 (.5555 ،هوبن و همکاران

 ایهتنش به گیاهانمقاومت  یشکود حشرات درافزا نقش

 غیرزنده زنده و

( کارایی فضولات 5513پوودا و همکاران )

های رد را در تحریک توانایی تحمل تنشسوسک زرد آ

 گیاهان چغندرزنده از جمله خشکی، پر آبی و شوری در غیر

ک تاند. آنها همچنین نقش ند و لوبیا مورد بررسی قرار دادهق

در تحریک رشد را فضولات موجود در  هایاییاخته

را مورد ارزیابی قرار  های غیر زندهگیاهان و تحمل تنش

شود در بیشتر مشاهده می (9)همانگونه که در شکل  .اندداده

 در اثر تغذیه از رژیم غذایی غنی فضولاتی کهشرایط تنش، 

به  نسبتبیشتری آید کارایی بدست میکربوهیدارت  از

-9-9) سایر فضولات و حتی گیاهان تغذیه شده با کود

4)®FertiPlus  داشتههای رشد گیاهان شاخصدر بهبود-

های هوایی در بیشترین رشد طولی اندامبطوریکه  .اند

ت. اسمشاهده شدهفضولات  از نوعاین شرایط تنش توسط 

در اثر تغذیه از رژیم غذایی غنی از ی که فضولاتولی 

شه در موجب کاهش طول ری شوندحاصل میپروتئین 

 های شوریدر شرایط تنش .اندمقایسه با گیاهان شاهد شده

 یوزن خشک در گیاهان دریافت کننده و پرآبی، بیشترین

درصد  00 دارایبدست آمده از رژیم غذایی فضولات 

 درصد پروتئین 51درصد چربی و  ششکربوهیدارت، 

ا ر گزارش شده است. این نوع از فضولات بیشترین کارایی

 اند.در شرایط تنش خشکی نیز داشته

 فضولاتاین نوع از های موجود در میکروب

کارایی بهتری برای تحریک رشد گیاهان و القای تحمل به 

های چغندر قند گیاهچهتنش را دارا بوده اند. در شرایط 

ار مقد ،استفاده شد شده استریل فضولاتاز هنگامی که 

های یالوب کلروفیل و وزن تر اندام هوایی کاهش یافته است.

پرورش یافته در شرایط تنش های غیر زنده کاهش قابل 

توجهی را در طول اندام هوایی نشان دادند. همچنین وزن 

پر آبی کاسته  های خشکی ودر شرایط تنشآنها خشک 

 .(9)شکل  شده است
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  مقایسه کارایی انواع فضولات سوسک زرد آرد در افزایش تحمل به تنش های نامساعد در گیاهچه های چغندر قند -3 شکل

 (0212، پودا و همکاران)

 

در اثر تغذیه لارو از رژیم غذایی  1فضولات نوع 

درصد  51درصد چربی و  0درصد کربوهیدارت،  00دارای 

 .پروتئین

در اثر تغذیه لارو از رژیم غذایی  5فضولات نوع 

درصد  11درصد چربی و  0درصد کربوهیدارت،  11دارای 

 .پروتئین

در اثر تغذیه لارو از رژیم غذایی  9فضولات نوع 

 93درصد چربی و  15درصد کربوهیدارت،  43دارای 

 .درصد پروتئین

های میکرو ارگانیسمدارای  فضولات حشرات

اشند. بع در دسترس کیتین برای گیاهان میمفید و تنها منب

ی زندهای هتنش مقابله بادر پلیمری طبیعی است که کیتین 

وجب مکند که میکروبی تولید میمحیطی پپتیدهای ضد 

 چوی و) شودایمنی گیاه می تقویت سیستمتحریک و 

از این ترکیبات برای مقابله با گیاه  (.5513 ،زادهحسن

 و عوامل بیماری زا  حشراتمانند  خوددشمنان طبیعی 

 

یاهان را ی گد. کیتین و کیتوزان توانایی دفاعکناستفاده می

 Fusariumهای بیماریزا مانند در برابر انواع قارچ

graminearum ،Rhizoctonia solani ،Phytophtora 

infestans ،Botrytis cinerea،  حشرات گیاهخوار مانند

 Leptinotarsa زمینیسوسک برگخوار سیب 

decemlineata  کرم شاخدار توتون وManduca sexta 

 های بیماریزای ریشههمچنین نماتدو  (5511 ،داگلاس)

( 5511 ،اسکودرو و همکاران) spp. Meloidogyneمانند 

 دهد که فضولات لاروها نشان میبررسیدهد. یافزایش م

زای گیاهان مانند مگس سرباز نه تنها عوامل بیماری

را منتقل  Fusarium oxysporumو  R. solani قارچهای

-لی برای محافظت از آنها محسوب میکند بلکه عامنمی

تواند در جلوگیری رو افزودن آنها به خاک می از اینشود. 

های قارچی ناشی از آنها کمک کند. همچنین اگر از بیماری

وجود داشته باشد،  حتی این قارچها در رژیم غذایی لاروها

فضولات تولید شده توسط آنها عاری از اسپور قارچها 
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در نتیجه از فضولات لاروهای مگس سرباز  .خواهد بود

وی و چاطمینان به عنوان کود آلی استفاده نمود )توان با می

 (.5513 ،حسن زاده

 

 های دامیمقایسه کود حشرات با سایر کود

بررسی خصوصیات شیمیایی فضولات برخی 

مگس سیاه سرباز )جدول حشرات مانند سوسک سیاه آرد و 

دهد که آنها از نظر غلظت عناصر پرمصرفی ( نشان می1

های دامی خصوصاً کود مرغی کودبا سایر  Pو  N ،K مانند

-ویت گیاهان برخوردار میکه از پتانسیل بالایی برای تق

نی، معدهای بر خلاف کودباشند، قابل رقابت هستند. ولی 

ی مغذی از عناصر ریزترحاوی غلظت کمفضولات حشرات 

 (.5555 ،همکاران هوبن وباشند )میمس و روی(  مانند)

-بذر علف ،هانماتد ،حشرات ،عوامل بیماریزا هرچند وجود

 هایانتقال بیمارینامطبوع و امکان بوی داشتن  ،هرزهای 

از معایب کودهای آلی با منشا دامی  مشترک بین انسان و دام

( ولی فضولات حشرات 1935 ،شود )رضاییمحسوب می

میزان از طرف دیگر . هستندی معایب ذکر شده فاقد همه

درصد است که  15و حدود  کم فضولات حشراترطوبت 

رض تر در معدر مقایسه با فضولات بسیاری از حیوانات کم

 0 همانگونه که در جدول گیرد.آلودگی قارچی قرار می

نشان داده شده است مقدار عناصر اصلی مورد نیاز گیاهان 

سوسک زرد آرد از بسیاری از کودهای لارو در فضولات 

بن به کر . از طرف دیگر نسبتاست تربیشهای مختلف دام

 کمترهای دامی رایج ی کودنیز از همه آن (C/N) نیتروژن

کننده ماده آلی یکی از مهمترین عوامل کنترلاست.  (10/3)

این نسبت شاخص  .است نیتروژن خاک، نسبت کربن به

. ستاحاصلخیزی کودها توان بسیار مناسبی برای ارزیابی 

ایمبولیزه شدن، آلی باشد فرایند  95بیشتر از  اگر این نسبت

شدن، بدنی شدن میکروبی، آسیمیلاسیون نیتروژن یا توقف 

 C/Nدهد. وقتی مواد آلی با نسبت معدنی شدن رخ می

شوند، در ابتدای فرایند ها افزوده میبه خاک 95بیشتر از 

آید. برای تجزیه، نیتروژن خاک به صورت ساکن در می

زاد شدن و آ معمولا ساکن شدن 95و  55های بین نسبت

د. اگر مانافتد و تعادل برقرار مینیتروژن معدنی اتفاق نمی

باشد آزاد سازی نیتروژن خالص  55کمتر از  C/N نسبت

ی یابد. اگر مواد آلی داراقابل دسترس برای گیاه افزایش می

باشند معمولا در اوایل فرایند تجزیه  55کمتر از  C/Nنسبت 

ا سطحی بدر خاک  این نسبتشود. نیتروژن معدنی آزاد می

است به یک  15یا  15محیط خود دارای تعادلی حدود 

 (.5550 ،هاول)
 

سوسک زرد آرد فضولات و نسبت کربن/ نیتروژن در انواع متداول کودحیوانی و  مقدار عناصر پرمصرف )درصد وزن خشک( -5جدول

 (0223 ،و لیو و همکاران 1220 ،رینک و همکاران)

 منبع کود
 عنصر

 گوسفند اسب گاو مرغ کرم خاکی سوسک زرد آرد

 (N)نیتروژن  00/1 1/1 00/0 01/1 0/1 00/1

 (P) فسفر 01/5 05/5 05/5 44/1 5/5 55/1
 (K) پتاسیم 47/0 17/1 55/0 00/1 5/5 00/1

 (C / N)کربن/ نیتروژن 10 00 05 15 0/10 10/4

 

 گیرینتیجهبندی و جمع

تولید حشرات  ی نزدیکدر آیندهرود انتظار می

روز  به دلیل نیازصنعتی در ایران همانند بسیاری از کشورها 

رشد  ،و چربی افزون به یافتن منابع جایگزین پروتئین

و در نتیجه تولید فضولات حشرات  چشمگیری داشته باشد

ه از طرف دیگر ضرورت توجه ب .تبع آن افزایش یابدنیز به 

کشاورزی پایدار و لزوم حفظ محیط زیست،  ی توسعه

استفاده از کود های سازگار با طبیعت از جمله فضولات 

انجام  ود. نتایج مطالعاتنمناپذیر خواهد اجتناب حشرات را

دهد که فضولات گلخانه نشان میمزرعه و شده در شرایط 
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تانسیل بسیار خوبی برای جایگزینی کامل یا حشرات از پ

. در واقع هستند برخوردار NPKجزئی با کود های معدنی 

تامین  و فضولات حشرات به دلیل معدنی شدن سریع

شباهت زیادی با  Kو  N ،Pعناصر پر مصرف گیاهان مانند

از جنبه ی تولید زیست توده ی  لیدارند و NPKکود های 

و نداشتن فلزات  کشاورزی زیستیسازگاری با  ،پایدار

ی از طرف دیگر صنعتبرتری دارند.  آنهانسبت به سنگین 

ی شدن تولید حشرات موجب کاهش قابل توجه هزینه

پرورش آنها شده است و دستیابی اقتصادی به فضولات 

صولات فرعی مراکز تولید حشرات میحشرات را که از مح

ولات حشرات فضباشد، را فراهم ساخته است. در نهایت 

علاوه بر آنکه بعنوان یک منبع پایدار برای مدیریت تغذیه 

جایگزینی امیدوارکننده  توانندمی ،شوندمحسوب می گیاهان

مقدار  در حال حاضر .بشمار آیند های متعارفرای کودب

ترین سوسک زرد آرد که تجاری تولید سالانه فضولات

ولید در تمصرف آن ی صنعتی ایران است و بیشترین حشره

صا پرورش انواع کاکتوس و ای خصومحصولات گلخانه

. با باشدتن می 555سالانه بیش از  ،باشدها میساکولنت

آوری و بسته سیستم پرورش این حشره هزینه جمع توجه به

تا  155بندی هر تن کود میلورم در سال مورد بررسی بین 

 هزار تومان تخمین زده می شود که در مقایسه با 555

کودهای آلی و شیمیایی توانایی رقابت اقتصادی را دارا 

 خواهد بود. 
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 چکیده
تواند در پذیرش این ها میگیرد و شناسایی این ویژگیاستفاده از کودهای زیستی، تحت تأثیر عوامل مختلفی صورت می

ا هدف اصلی بررسی عوامل مؤثر بر کاربرد کودهای زیستی وسیله کشاورزان حائز اهمیت باشد. این مطالعه کمّی بکودها به

در روستای ینگیجه از توابع شهرستان زنجان انجام گرفت. جامعه آماری آن مشتمل بر تمامی کشاورزان روستای ینگیجه 

(313=N بود که حجم نمونه با استفاده از فرمول یامان )نفر به  161نفر برآورد شد و در نهایت اطلاعات مربوط به  171

ای که روایی صوری آن توسط پانل متخصصان ها با استفاده از پرسشنامهآوری شد. دادهگیری در دسترس جمعروش نمونه

های مختلف مورد بررسی قرار آوری شد. پایایی پرسشنامه نیز با استفاده از آلفای کرونباخ برای بخشتأیید شده بود جمع

های های فردی کشاورزان )نگرش، دانش و کانالدر این مطالعه اثر دو دسته ویژگیبود.  7/0گرفت که مقدار آن بالای 

پذیری، پیچیدگی و مزیت نسبی( بر کاربرد پذیری، رویتشده نوآوری )سازگاری، آزمونهای ادراکارتباطی( و ویژگی

یک از ایج نشان داد که هیچکودهای زیستی با استفاده از تحلیل رگرسیون لجیت دو وجهی مورد بررسی قرار گرفت. نت

های نوآوری در سه داری بر کاربرد کودهای زیستی توسط کشاورزان نداشتند؛ در حالی که ویژگیمتغیرهای فردی اثر معنی

های مورد بررسی، داری بر کاربرد این کودها دارند. در بین ویژگیپذیری و پیچیدگی اثر معنیپذیری، رویتبعد آزمون

 ای ضریب تأثیر بالاتری بر متغیر استفاده از کودهای زیستی در روستای ینگیجه بود.  پذیری داررویت

 پذیری، پیچیدگیپذیری، رویتکودهای زیستی، آزمون های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ای بر نظام فشار فزاینده ،رو های پیشهدر ده

امنیت غذایی  تأمینو  وارد خواهد آمدتولید غذای جهانی 

منفی بر امنیت  تأثیرمعیت رو به رشد جهان بدون ج برای

 کشاورزی را به چالش خواهد کشاند ،محیطییستز

در  دلیل،همین به(. 8112فلودی و همکاران،  -)کالابی

ترین چالش قرن بیست و بزرگکشورهای در حال توسعه 

ویژه غذا برای مصرف هنیازهای پایه ب تأمینو  یکم تولید

بدون  و در دسترس، محدود ورزیاراضی کشاانسان از 

های نهادهاز  یاستفاده حداقل و وخاکآبمنابع تخریب 

که با توجه به شرایط موجود، امری بسیار  کشاورزی است

)تیلاگر و همکاران،  رسدمی به نظرمشکل و پیچیده 

با  کودها های تولیدی،نهاده بین، از میاندر این  (.8112

یکی عنوان ضروری گیاه، به ایمواد تغذیه تأمینتوجه به 

 روندشمار میبهن رهای اساسی در کشاورزی مدلفهؤم از

 کشاورزانبر این اساس،  (.8112)آدسمویه و همکاران، 

وری حداکثری، منظور دستیابی به محصول بیشتر و بهرهبه

از کودهای  رویه و بدون ضابطهبی به مصرفاقدام 

درصد از  01تا  01 بر بالغ آن تبعبهکه کنند شیمیایی می

رفته در طبیعت بر اثر نشت،  کاربه کودهای شیمیایی

)سینگ و همکاران،  شوندرواناب، تبخیر و تصعید رها می

استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی بنابراین  (8110

بینی نشده پیش محیطیزیست تأثیرتواند باعث می تنهانه

ما اگرچه سهم ایران ا .(8112)آدسمویه و همکاران،  شود

در مصرف کود شیمیایی نسبت به میانگین جهانی کم 

بخش کشاورزی و میزان تدارک کودهای مورد نیاز است 

 ،کمتر از برآوردهای کارشناسان است، اما مساله مهم

مدیریت استفاده از کودها در کشور است که از تدارک تا 

مین برد و هگی رنج میبرنامهتوزیع و مصرف از یک بی

مسئله موجب توزیع نامناسب کودها، بدمصرفی و 

راد، مدنیناشی از آن شده است )زیستی مشکلات محیط

1921.) 

و  یزیستمحیطعلاوه بر مسائل  ،از سوی دیگر

های هایی از قبیل افزایش بیماریچالشحاصلخیزی خاک، 

 اهمیت باعثهای شیمایی نهادهصرف متعدد، در نتیجه م

کنندگان شده مصرف در بینذاهای سالم غ توجه به یافتن

قربانی و همکاران،  و 1921جو و همکاران، )حق است

بیشتری  کنندگان نگرانیمصرف در شرایط حاضر، (.8110

مواد غذایی ای سلامت، کیفیت و ارزش تغذیهنسبت به 

)یاداو و پاتاک،  دارند تولید و عرضه شده در جامعه

 ،از تأثیرات اجتماعیها از آن یتوجهقابلبخش و  (8112

ی تصمیمات خود در خرید مواد زیستمحیطاقتصادی و 

 مسائلاین (. 8110)لی و یان،  اندغذایی آگاهی یافته

ویژه در پایداری به مسئلهپرداختن به  باعث شده است که

های زراعی، بیش از پیش مورد کشاورزی و نظام عرصه

در همین  ( و1928گیرد )رنجبر و کرمی، توجه قرار 

دهه حاضر تقاضا برای محصولات ارگانیک در راستا، 

تولید و مصرف  ،پیش از این. در حالی که افزایش یابد

 داراییافته توسعهارگانیک بیشتر در کشورهای  محصولات

در کشورهای در  ،اکنونهم ،بودیت لازم محبوب جایگاه و

 ای در حالطور فزایندهبهاین محصولات  نیز حال توسعه

، با توجه بنابراین .(8112)یاداو و پاتاک،  استگسترش 

وری ضروری است که بهرهبه مجموع عوامل ذکر شده، 

طور به نیاز غذایی جمعیت جهان تأمینمنظور به کشاورزی

و  محیطیزیستمسائل زمان و هم افزایش یابدداری معنی

نوآوری کشاورزی . سلامت غذا نیز مورد توجه قرار گیرد

افزایش  زمان این دو هدف یعنیهم اند در دستیابیتومی

)لاپل و همکاران،  باشدمؤثر  زیستمحیطتولید و حفظ 

8110.) 

برای جایگزینی  های مناسبیکی از فناوری

سبب به است که های زیستیدکو ،کودهای شیمیایی

افزایش  ،باروری خاک بهبود در هاآنظرفیت گسترده 

و  (8110و همکاران،  )وو ت کشاورزی پایدارمحصولا

 یرهیافتو  باشنداین قابلیت برخوردار می ازامنیت غذایی 

 یتلقبرای کشاورزی پایدار  زیستمحیط دوستدار

 زیستی کودهای (.8110)واندانا و همکاران،  شوندمی

 طی که هستند هاییمیکروارگانیسم مختلف انواع شامل

 را اصلی یغذای عناصر تبدیل بیولوژیک توانایی فرایندهای
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دارند و  دسترس قابل شکلبه دسترس غیرقابل حالت از

)راجندران  گردندمی ایریشه سیستم بهتر توسعه به منجر

رغم اهمیت و علیاما (. 8112چن، و  8111و دواراج، 

طور کلی متأسفانه بهگونه کودها، نقش مهم این

در بخش کود در  زیستمحیط دوستدارهای نوآوری

اند و سهم ر پذیرش موفقی در بازار نداشتههای اخیدهه

(. 8110)هاسلر و همکاران،  اندبازار بالایی پیدا نکرده

 کودها کشور نیز ایندر شرایط فعلی  ،طور مشابهبه

)اسدی رحمانی  نیستند برخوردار عمومی اقبال همچنان از

بسیاری نکته قابل توجه این است که (. 1921و همکاران، 

ریشه در رفتار انسان داشته که با ، محیطیزیستمسائل از 

)صالحی و همکاران،  حل هستند درک رفتار او قابل

نیز به  دستیابی به پایداری در بخش کشاورزی(. 1922

رفتارهای کشاورزان در بخش عوامل مختلفی از جمله 

(. در 1929د )افشاری و همکاران، کشاورزی بستگی دار

 عنوان یک نوآوریخصوص مصرف کودهای زیستی نیز به

کند و پایدار این موضوع صدق می زیستمحیط دوستدار

کننده نهایی مصرف این کودها در تعیین ،رفتار کشاورزانو 

تواند میآنان  رفتاردر عین حال، و بخش کشاورزی است 

گوناگونی  و فرهنگی اقتصادی، اجتماعی متأثر از عوامل

و تعیین این ی که بررس( 1921)گلباز و همکاران،  باشد

 عوامل در ترویج کودهای زیستی مؤثر است. 

امل یعنی دو دسته عو( 1220) از نظر راجرز

های کشاورزان بر و ویژگینوآوری های خود ویژگی

 در زمینه متغیرهای مرتبط ها مؤثر هستند.پذیرش نوآوری

متغیرهای درونی مانند دانش، نگرش و  ،نابا کشاورز

به نوآوری نقش کلیدی در نسبت  کشاورزان ادراک

مطالعه مورد تر دارند اما در عین حال کمنوآوری پذیرش 

در  کشاورزان که های مهم. از جمله ویژگیاندقرار گرفته

 ،استمؤثر  زیستی کاربرد نوآوری از جمله کودهای 

دانش به میزان دانش کشاورزان درباره این کودهاست. 

کند گونه کار میچنوآوری که و درک این لاعات واقعیطا

)میجر و همکاران،  اشاره دارد دستاوردی دارده و چ

8110 .) 

دانان روستایی شناسان روستایی و جغرافیجامعه

تر دانش کشاورزان و روابط وسیع بر این باورند که

ی برا ،که این دانش در آن ریشه داردفرهنگی و اجتماعی 

ها و وریها، فنادرک درگیری کشاورزان با پذیرش برنامه

(. 8110)هیگینز و همکاران،  های جدید حیاتی استروش

افزایش  ،گیری درباره پذیرشاولین گام فرآیند تصمیم

وری آدانش درباره نوآوری است. اطلاعات فرد درباره نو

)میجر و  نگرش افراد نسبت به فناوری استپایه ادراک و 

کسب اطلاعات به کشاورزان کمک (. 8110همکاران، 

 آناستفاده از  تأثیروری و همچنین آند تا از وجود نوکمی

نماید. پذیرش آن را تسهیل می مسئلهآگاه شوند که این 

وری را بپذیرند که آتوانند یک نوکشاورزان تنها زمانی می

ده باشند. البته یشنمطلبی  آناز آن آگاه باشند یا درباره 

 ممکن زیراشود باعث پذیرش نمی داشتن دانش لزوماً

است دانش به ارزشیابی ذهنی منجر شود که با برداشت و 

وری آنده نودهارزشیابی دانشمندان یا محققان توسعه

چنین ممکن است به عدم پذیرش متفاوت باشد. دانش هم

زمانی که تجربه در یک گروه  ،عنوان مثالبیانجامد. به

اطلاعات بیشتر ممکن است  ،ای کم باشدنسبت به پدیده

 مسئلهنفی نسبت به پدیده القاء کند. دلیل این های منگرش

دلیل اطلاعات بیشتر ممکن است به که باشد این شاید

وری خلاء اطلاعاتی آمخاطرات مرتبط با نو مشخص کردن

اعتماد،  قابلبیشتری ایجاد کند. بنابراین اطلاعات باید 

 (. 8110وانگی و کاریوکی، )ام هماهنگ و دقیق باشد

به اطلاعات واقعی اشاره  بر خلاف دانش که

های کشاورزان درباره نوآوری بر دارد؛ ادراک به دیدگاه

اساس نیازهای احساس شده و تجارب قبلی اشاره دارد 

)میجر و همکاران،  با واقعیت هماهنگی ندارد که لزوماً

 کهیهنگامنیز ( 1220) در واقع در نظریه راجرز(. 8110

یک دسته عوامل  عنوانهای نوآوری بهاهمیت ویژگی

گان دبر ادراک پذیرن ،شودگذار بر پذیرش مطرح میتأثیر

های نوآوری ویژگی کنند.های نوآوری تأکید میاز ویژگی

آوری است کننده پذیرش فنهای مهم تعیینیکی از سازه

وانگی و ام) بینی بالایی در این زمینه دارندو قدرت پیش
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در این  (.8110امان، ؛ زولکپلی و کامارولز8110کاریوکی، 

، سازگاری، ینسب یتمز ویژگیپنج  راجرز راستا،

بودن را در پذیرش  پذیری و قابل رویت، آزمونپیچیدگی

مزیت نسبی میزان درک فرد از  .دانندمی مؤثرها نوآوری

قرار است هایی است که نوآوری نسبت به ایده برتری

رداشت جانشین آن شود. سازگاری عبارت است از میزان ب

های موجود، گذشته و فرد از هماهنگی نوآوری با تجربه

شامل درک فرد از  پیچیدگینیازهای گیرنده است. 

کاربردن نوآوری است. هدشواری یادگیری و ب

پذیری امکان بررسی و آزمون نوآوری در سطحی آزمون

رویت بودن  میزانپذیری محدود است و در نهایت، رویت

 (. 8119)راجرز،  یگران استنتایج نوآوری برای د

 ،دانش و ادراک درباره یک نوآوری بر روی هم

بت ثنگرش م ،کنند. از این نظرش فرد را تعیین میرنگ

)میجر و همکاران،  دهداحتمال پذیرش را افزایش می

یا تمایلی پنهان برای واکنش به  هنگرش خصیص(. 8110

دم موضوع روانشناختی با درجاتی از مطلوبیت یا عیک 

ای از هر جنبه مطلوبیت است. موضوع نگرش ممکن است

بیش از هر سازه جهان فرد از جمله رفتار باشد. نگرش 

بینی و توضیح رفتار روانشناختی دیگری برای پیش

 (.8111)فیشبین و آجزن،  اجتماعی مورد توجه بوده است

و  8ریزی شدهمشهور نظریه رفتار برنامهاساس مدل  بر

یکی از  9رویکرد عمل منطقییعنی ته آن یافشکل توسعه

بر پذیرش یک رفتار  نگرش فرد به آن رفتار  مؤثرعوامل 

ترویج و آموزش و یا به  (.8118)ریمر و همکاران،  است

تر ارتباطات در توسعه دانش، ادراک و نگرش عبارت کلی

)میجر و  هستندهای کشاورزی مؤثر وریآنسبت به نو

های ارتباطی لاکان ،ت دیگرعباربه (.8110همکاران، 

دلیل تأثیری که بر دانش و ادراک کشاورزان کشاورزان به

 هستند.  مؤثرآنان  یرشپذدارند بر رفتار 

بنابر آنچه گفته شد پذیرش کودهای زیستی 

وری در کشاورزی ضروری است. برای افزایش پایدار بهره

دها هنوز در بین وبا توجه به اینکه مصرف این ک

                                                           
2- Theory of Planned Behavior 
3- Reasoned Action Approach 

بر  مؤثروامل ن کشور رواج ندارد. تعیین عکشاورزا

تواند از نظر عملی به افزایش پذیرش این کودها می

نتیجه افزایش تولیدات کشاورزی و در  مصرف آنها و در

 ،کمک کند. از سوی دیگر زیستمحیطعین حال حفظ 

مطالعات چندانی درباره پذیرش کودهای زیستی در کشور 

عوامل مطالعه به بررسی  بنابراین این .انجام نشده است

  پردازد.بر کاربرد آنها می مؤثر

 انجام شده تحقیقات ترینمهمدر ادامه برخی از 

 . شده است ارائه دیگر کشورهای جهاندر ایران و 

نشان داد که ( 1920صیفی ) عرب نتایج تحقیق

بیولوژیک توسط  کودهای کارگیریبه موانع ترینمهم

 ترتیب رداول استان ایلام بهچ شیروان کشاورزان شهرستان

 روانشناختی، سیاستگذاری، ترویجی، آموزشی موانع شامل

نتایج بوده است.  محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی،

( نشان داد که دانش و 1922تحقیق غلامی و همکاران )

داری نگرش کشاورزان نسبت به کودهای زیستی اثر معنی

ت. بر اساس نتایج ها نداشته اسشده آنبر سازگاری ادراک

( مشخص شد که دلایل 1922تحقیق عامریان و همکاران )

توجهی و غفلت کشاورزان از عوارض سوءمصرف بی

کودهای شیمیایی در قالب پنج موضوع اصلی هدف از 

تولید، نبود ملاک تشخیص محصولات سالم یا ارگانیک از 

عناصر مورد توجه در تولید محصولات غیرارگانیک، 

لکرد مراکز تحقیقاتی و جهاد کشاورزی عم محصول،

رویه کود ازته در مزارع و پیرامون عوارض سوءمصرف بی

 بندی شدند.عدم آشنایی کشاورزان با کشت ارگانیک دسته

( دریافتند که سازگاری، 1922اسحاقی و همکاران )

بر بروز  محیطیزیستپذیری، پیچیدگی و نگرش رؤیت

های ارتباط با فناوری روستاییان در محیطیزیسترفتار 

به این ( 1922اند. نجفی و همکاران )داشته تأثیرحفاظتی 

نتیجه رسیدند که متغیرهای قیمت کود بیولوژیک، در 

دسترس بودن آن، اثرگذاری سریع آن، شرکت در 

 تأثیرهای ترویجی و نوع محصول تولیدی کلاس

داری در استفاده از کودهای زیستی توسط کشاورزان معنی

و صدیقی  یعقوبی یدس داشته است. یدریهحتربتنطقه م
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روستاهای کاران دانش گندم( دریافتند که بین 1920)

و تعداد قطعات  چای شهرستان تبریزدهستان آجی

های کشاورزی با پذیرش روشآنها  های زراعیزمین

 نتایج تحقیقدار وجود داشت. همبستگی معنیپایدار 

آشنایی با ه پنج عامل نشان داد ک( 1921پسند )شاه

مصرف کودها، آشنایی با نتایج مصرف نامناسب  مدیریت

شناخت مراحل  کودها، آشنایی با کودهای شیمیایی و آلی،

مدیریتی قبل از مصرف کودها و آشنایی با کودهای 

در بین  بر سطح مصرف کود را تأثیربیشترین  بیولوژیک

  داشته است. کشاورزان شهرستان بجستان

نشان داد که شغل  ی در کشور نپالتحقیقنتایج 

بر  یتوجهقابل تأثیراصلی، اندازه مزرعه و آموزش 

پذیرش کودهای زیستی توسط کشاورزان داشته است و 

ضعف دانش کشاورزان در مورد استفاده از کود زیستی 

)دیهاکال و  مانع اصلی پذیرش این نوع کودها بوده است

نشان ی در کشور غنا های تحقیقیافته (.8112همکاران، 

ها، آگاهی داد که سابقه کار کشاورزی، عضویت در انجمن

را  تأثیرو سابقه استفاده قبلی از کودهای زیستی، بیشترین 

در تمایل به پرداخت کشاورزان برای استفاده از کودهای 

بر اساس  (.8112)بانکا و همکاران،  زیستی داشته است

شد که سازگاری  مشخص در کشور مالزی یپژوهش نتایج

 کارنوآوری بر پذیرش کود سبز در بین کشاورزان شالی

 (.8110)مانان و همکاران،  مؤثر بوده است این کشور

در کشور هندوستان نشان داد که  یتحقیقهای یافته

موفقیت و شکست توسعه کودهای زیستی در این کشور 

-متأثر از نوآوری، تحقیق و توسعه و آموزش و اطلاع

منظور عمومی و تشویق بخش خصوصی بهرسانی 

)مزید و احمد  است بوده گذاری در این بخشسرمایه

 ی دیگر در کشور هندوستاننتایج تحقیق (.8111خان، 

استفاده از  انداز کشاورزان در زمینهنشان داد که چشم

، وضعیت استفاده از این نوع کودها توسط کودهای زیستی

در زمینه استفاده از را  ثیرتأکشاورزان و تبلیغات بیشترین 

)میشرا و  اندداشتهکودهای زیستی توسط کشاورزان 

نشان  ی در کشور تایلندهای تحقیقیافته(. 8119همکاران، 

وزشی برگزار های آمداد که آموزش کشاورزان، تعداد دوره

 یفناّور، دانش ناکافی در زمینه شده مرتبط با کمپوست

ل بودن تولید کمپوست مرتبط، کمبود نیروی کار و مشک

کشاورزان در  ثر بر تصمیماتؤعوامل م ترینمهمبرنج 

)سوپاپوم و  زمینه بوده استزمینه استفاده از کمپوست 

 تأثیرنشان دهنده ی دیگر نتایج تحقیق (.8119همکاران، 

اقتصادی بر پذیرش کودهای زیستی در  -عوامل اجتماعی

علاوه  (.8111)آجوول،  ایالت اویو در نیجریه بوده است

 ،هندوستانکشور برخی مطالعات توصیفی در  بر این،

را در مناطق خاصی بررسی کودهای زیستی میزان پذیرش 

بعضی از متغیرهای فردی و  طور محدوداند و بهکرده

ها مورد ای را در رابطه با مصرف یا پذیرش آنحرفه

؛ بوداک و همکاران، 810ورمانی، ) اندمطالعه قرار داده

 (.8111؛ تالیپ و همکاران، 8112

در مجموع، بررسی ادبیات تجربی مرتبط با 

تحقیق نشان داد که عوامل مؤثر بر کاربرد کودهای زیستی 

های در دو بعد قابل بررسی هستند. در بعد اول ویژگی

مندی از فردی کشاورزان )مانند دانش، نگرش و میزان بهره

هایی که گیهای ارتباطی( و در بعد دوم، ویژکانال

عنوان یک نوآوری ادراک کشاورزان از کودهای زیستی به

پذیری، پیچیدگی، کنند )یعنی سازگاری، آزمونمی

پذیری و مزیت نسبی(، قابل بررسی است. در شکل رویت

 ( مدل مفهومی تحقیق ارائه شده است. 1)
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 رد کودهای زیستی در بین کشاورزانمدل مفهومی تحقیق: عوامل مؤثر بر کارب -1شکل 

 

 هاروشمواد و 

صورت مقطعی و با رویکردی مطالعه حاضر به

کمی در روستای ینگیجه واقع در شهرستان زنجان انجام 

طور غالب از در واقع، کشاورزان روستای ینگیجه بهشد. 

کودهای زیستی برای تولید محصولات کشاورزی استفاده 

امعه آماری این مطالعه متشکل از جکردند. بنابراین، می

بود. حجم  (=N 919) تمامی کشاورزان روستای ینگیجه

 پنجنمونه با استفاده از فرمول یامان در سطح خطای 

نفر برآورد شد که در نهایت پس از  100درصد برابر 

آوری شد و پرسشنامه جمع 120ها، تعداد توزیع پرسشنامه

استفاده قرار گرفت. همین تعداد در تحلیل نهایی مورد 

گیری همچنین، برای انتخاب نمونه آماری از تکنیک نمونه

ها با استفاده از آوری دادهدر دسترس استفاده شد. جمع

ساخت انجام شد. این پرسشنامه مشتمل پرسشنامه محقق

های های فردی کشاورزان و ویژگیبر متغیرهای ویژگی

سنجش  .ده( بودنوان نوآوری مورد استفاکودهای زیستی )

سطحی  پنجاین متغیرها در قالب طیف لیکرت همه 

عنوان ، به«کاربرد کودهای زیستی»صورت گرفت. متغیر 

صورت دو وجهی و در قالب پاسخ متغیر وابسته تحقیق، به

گیری شد. روایی صوری پرسشنامه با اندازه« خیر»و « بله»

ورد دانشگاه تهران م علمیهیئتاستفاده از نظر اعضای 

گیری بررسی قرار گرفت. برای بررسی پایایی ابزار اندازه

نفر از اعضای جامعه مورد نظر  91)پرسشنامه( از دیدگاه 

آزمون بهره گرفته شد. نتایج مربوط به صورت پیشبه

گیری ضریب آلفای کرونباخ برای تعیین پایایی ابزار اندازه

 حاکی از آن است که مقادیر این ضریب برای تمامی

( بالاتر است و 0/1متغیرها، از میزان آستانه قابل قبول )

گیری از دقت لازم برای سنجش بدین ترتیب ابزار اندازه

 (. 1متغیرهای مورد مطالعه برخوردار بوده است )جدول 

 یتها از تکنیک رگرسیون لجبرای تحلیل داده

دو وجهی استفاده شد. در واقع، این تکنیک در پی تعیین 

شده های ادراکهای فردی و ویژگیی ویژگیترکیب خط

کودهای زیستی در جهت تفکیک سطوح متغیر وابسته 

کننده از کودهای زیستی از )تفکیک کشاورزان استفاده

سایرین( مورد استفاده قرار گرفت. بدین معنا که با تغییر 

در میزان هر یک از متغیرهای مستقل، شانس واقع شدن 

کننده )نسبت به روه استفادههر یک از کشاورزان در گ

کاربرد »کند. متغیر گروه عدم استفاده( چه تغییری می

عنوان متغیر وابسته و سایر متغیرهای به« کودهای زیستی

های موجود در مدل مفهومی )شامل دانش، نگرش، کانال

پذیری مزیت نسبی، سازگاری، پیچیدگی، آزمونارتباطی، 

تغیرهای مستقل وارد تحلیل عنوان مبهبودن(  و قابل رویت

امکان  یتشدند. از آنجا که در تحلیل رگرسیون لج

استفاده از متغیرهای مستقل در سطوح سنجش ترتیبی و 

و مجزا وجود دارد، نمره حاصل  زمانهمطور ای بهفاصله

های مربوط به هر متغیر مستقل در تحلیل از میانگین گویه

های ادراک شده ویژگی
 کودهای زیستی:

 سازگاری 
 پیچیدگی 
 پذیریآزمون 
 پذیریرویت 
 مزیت نسبی 

 

های فردی ویژگی

 کشاورزان:

 دانش کشاورزان 

 نگرش کشاورزان 

 های ارتباطیکانال 

 

کاربرد کودهای 
 زیستی
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ر است که دو وجهی کار گرفته شد. لازم به ذکنهایی به

بودن متغیر وابسته و عدم اطمینان از وجود نرمالیته چند 

متغیر در بین برخی از متغیرهای مستقل، استفاده از تکنیک 

 کند. را توجیه می یترگرسیون لج

 
 مقادیر ضریب آلفای کرونباخ -1جدول 

 ضریب آلفای کرونباخ هاتعداد گویه گیری شدهمتغیر اندازه

 47/0 6 شدهدراکسازگاری ا

 47/0 3 شدهپذیری ادراکرؤیت

 47/0 3 شدهپیچیدگی ادراک

 40/0 7 شدهپذیری ادراکآزمون

 47/0 11 شدهمزیت نسبی ادراک

 47/0 4 دانش کشاورزان

 47/0 4 نگرش کشاورزان

 47/0 17 های ارتباطیکانال

 

 بحث نتایج و

 های توصیفی کشاورزانویژگی

کاربرد یک نوآوری و نیز  پذیرش و ،شکبی

تمایل به تداوم کاربرد آن به عواملی مختلفی همچون سن، 

شهری بودن و غیره بستگی دانش، نگرش، میزان جهان

عنوان یک نوآوری در بخش دارد. کودهای زیستی نیز به

کشاورزی از این قاعده مستثنی نیستند. بر اساس نتایج 

د مطالعه، بالغ بر کشاورز مور 120از میان  آمدهدست به

درصد( کودهای زیستی را در فرایند  01نفر )حدود  22

 0/20)نفر  21گرفتند. در این میان بالغ بر کار میتولید به

کارگیرندگان این کودها تمایل به ادامه از بهدرصد( 

نفر از آنان تمایلی به ادامه  چهارمصرف داشتند و تنها 

دهد که وع نشان می(. این موض1مصرف نداشتند )نمودار 

اغلب پذیرندگان در آینده تمایل به مصرف این کودها 

، اغلب افرادی که تمایل (1)دارند. بر مبنای نتایج نمودار 

به ادامه استفاده از نوآوری کود زیستی داشتند در دامنه 

توان دریافت . در واقع میداشتندقرار سال  10تا  90 سنی

تصمیم پذیرش و که سن میانسالی طیف سنی تثبیت 

است. لازم به کاربرد نوآوری در جامعه مورد مطالعه بوده

ذکر است که بر اساس اطلاعات این نمودار، کشاورزان 

فراوانی  01و بیشتر از  91واقع در دامنه سنی کمتر از 

 .داشتندکمتری برای ادامه مصرف کودهای زیستی 

 
ه سنی و توزیع فراوانی کشاورزان بر اساس دامن -1نمودار 

 تمایل به مصرف کودهای زیستی
 

ویژگی  پنجحاصل از بررسی نمره کل  نتایج

کشاورزان روستای  نظرشده کودهای زیستی از نقطهادراک

عنوان دو پذیری و سازگاری بهکه رویت ینگیجه نشان داد

و  بودویژگی کودهای زیستی دارای بیشترین نمره کل 

ی تا حدودی دارای پذیری و مزیت نسبهای آزمونویژگی

ارز هستند. در نهایت، بر اساس نتایج، نمره کل هم

پیچیدگی استفاده از کودهای زیستی دارای کمترین نمره 

پذیری و پیچیدگی دو طور کلی، رویتکل است. به

نظر کشاورزان ویژگی کودهای زیستی هستند که از نقطه

 اندبه ترتیب دارای بیشترین و کمترین نمرات کل بوده

 .(8)نمودار 
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نوآوری  شدهادراکهای مقایسه نمرات کل ویژگی -2نمودار 

 )کودهای زیستی( در بین کشاورزان

 

های کودهای های فردی کشاورزان و ویژگیاثر ویژگی

 هازیستی بر کاربرد آن

بررسی اثر متغیرهای فردی  در این مطالعه برای

ط ها توسهای کودهای زیستی بر کاربرد آنو ویژگی

دو وجهی با تابع  یتکشاورزان از تکنیک رگرسیون لج

نفر از  120پیوندی لجیت استفاده شد. در مجموع 

کشاورزان روستای ینگیجه در شهرستان زنجان مورد 

ها نفر از آن 11های مربوط به مطالعه قرار گرفتند که داده

از  1معمولدلیل واقع شدن در طیف مشاهدات غیربه

کشاورز  100طور کلی، از میان ج شد. بهفرآیند تحلیل خار

نفر از آنان از کودهای زیستی استفاده  01مورد مطالعه، 

ها در فرآیند تولید از کودهای نفر از آن 21کردند و نمی

گرفتند. در این مطالعه، استفاده از کودهای زیستی بهره می

مورد توجه قرار گرفته  (Event) پیشامد عنوانبهزیستی 

 (. 1ول است )جد

داری رابطه میان ( معنی8نتایج جدول )

-متغیرهای مستقل را با کاربرد کودهای زیستی نشان می

 00/10اسکوئرِ مربوط به رگرسیون برابر دهد. آماره کای

دار است. این است که در سطح خطای پنج درصد معنی

دهد که شواهد کافی برای رد فرض صفر موضوع نشان می

ن اساس حداقل یکی از ضرایب مربوط وجود دارد و بر ای

                                                           
4- Unusual Observations 

داری از صفر متفاوت طور معنیبه متغیرهای مستقل به

دست آمده مشتمل بر هستند. بنابراین مدل لجیت به

تواند کاربرد کودهای زیستی در متغیرهایی است که می

های بین کشاورزان را توضیح دهد. از میان ویژگی

پذیری آزمون پذیری، پیچیدگی وکودهای زیستی، رویت

داری با کاربرد در سطح خطای پنج درصد رابطه معنی

یک از کودهای زیستی دارند. این در حالی است که هیچ

های متغیرهای فردی )شامل دانش، نگرش و میزان کانال

داری با کاربرد کودهای زیستی مورد استفاده( رابطه معنی

ر دارای اسکوئپذیری با بیشترین کایندارند. متغیر رویت

است. در واقع، این متغیر بیشترین سهم  92/8سهمی برابر 

را در تبیین کاربرد کودهای زیستی دارد. همچنین، 

های عنوان دیگر ویژگیپذیری و پیچیدگی بهآزمون

کودهای زیستی به ترتیب دارای سهم قابل توجه در تبیین 

-( نشان می1کاربرد کودهای زیستی هستند. نتایج جدول )

داری با کاربرد مزیت نسبی و سازگاری رابطه معنی دهد

کودهای زیستی نداشته و بر این مبنا نقش چندانی در 

کننده از کشاورزانی که کودهای تمایز کشاورزان مصرف

 کنند، ندارند.زیستی را مصرف نمی

( ضرایب تابع لوجیت مصرف 9جدول )

داری، مقادیر همراه سطوح معنیکودهای زیستی را به

دهد. نشان می (VIF)نسبت برتری و عامل تورم واریانس 

حاکی  دوای کمتر از مقدار آستانه VIFطور کلی، مقادیر به

توان از استقلال متغیرهای مستقل است. بر این اساس می

متناظر با هر یک از متغیر مستقل  VIFدریافت که مقادیر 

بدین ترتیب تمامی بوده و  دوای کمتر از مقادیر آستانه

متغیرها از شرط استقلال برای ورود به مدل لجیت 

برخوردارند. پیش از بررسی شدت اثر متغیرهای مستقل بر 

داری روابط بین این متغیرها متغیر وابسته لازم است معنی

داری مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا، سطح معنی

متغیر  درصد برای ضرایب مربوط به هر پنجکمتر از 

درصد اطمینان ضریب  20مستقل بیانگر آن است که با 

داری از صفر تفاوت دارد. بر این طور معنیمربوطه به

اساس، از میان هشت متغیر مستقل مورد بررسی، تنها 
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در « پیچیدگی»و « پذیریآزمون»، «پذیریرویت»متغیرهای 

داری بر مصرف کودهای درصد اثر معنی پنجسطح خطای 

دارند. در واقع، نتایج حاکی از آن است که صرفاً زیستی 

بینی های کودهای زیستی قادر به پیشبرخی از ویژگی

های فردی اند و ویژگیشانس مصرف این کودها بوده

داری بر مصرف کودهای گونه اثر معنیکشاورزان هیچ

اند. علامت هر یک زیستی در جامعه مورد مطالعه نداشته

ه بین متغیر مستقل را با سطح از ضرایب، جهت رابط

مصرف کود »پیشامد از متغیر وابسته )در این مطالعه 

 دهد. نشان می«( زیستی

از آنجا که علامت منفی ضرایب )نسبت برتری 

( بیانگر کاهش احتمال وقوع گروه پیشامد یککمتر از 

)مصرف کودهای زیستی( در ازای افزایش متغیر مستقل 

با افزایش میزان پیچیدگی توان دریافت که است، می

شده کودهای زیستی، شانس مصرف این کودهای ادراک

یابد. در واقع، نسبت برتری مربوط به متغیر کاهش می

دهد که با افزایش یک واحد انحراف پیچیدگی نشان می

معیار این متغیر، شانس استفاده از کودهای زیستی 

ابل، یابد. در مقبرابر کاهش می 0/1)پیشامد(، حدود 

است. بدین  120/8پذیری برابر نسبت برتری متغیر رویت

-معنا که با افزایش یک واحد در انحراف معیار رویت

پذیری، احتمال مصرف کودهای زیستی در مقایسه با عدم 

یابد. این برابر افزایش می دوطور تقریبی مصرف آن به

پذیری نیز مصداق دارد؛ موضوع برای متغیر آزمون

ه با افزایش یک واحدی در انحراف معیار این کطوریبه

متغیر، احتمال استفاده از کودهای زیستی نسبت به عدم 

 شود. برابر بیشتر می 2/1مصرف آن، 

 

 فراوانی پاسخگویان بر مبنای میزان مصرف کودهای زیستی -1جدول 
  فراوانی هاگروه متغیر

مصرف کودهای 
 زیستی

 )پیشامد( 11 کنندهمصرف

 - 47 مصرف عدم

 - 177 - مجموع

 
 همراه سهم هر یک از متغیرهای مستقل موجود در مدل لجیت مصرف کودهای زیستیداری بهسطح معنی -2جدول 

سطح 

 داریمعنی
 اسکوئرکای

سهم هر متغیر 

 )درصد(

درجه 

 آزادی
 منابع

 رگرسیون 1 77/4 77/17 070/0

 سازگاری  1 03/0 74/0 607/0

 مزیت نسبی 1 04/0 37/0 777/0

 پذیریرویت 1 36/7 77/6 011/0

 پیچیدگی 1 01/1 77/7 010/0

 پذیریآزمون 1 77/7 40/7 016/0

 دانش 1 17/0 34/1 771/0

 نگرش 1 71/0 34/0 777/0

 های ارتباطیکانال 1 30/0 17/0 371/0

 خطا 176 47/07 - -

 مجموع 177 100 - -
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 داری و مقادیر نسبت برتریهمراه سطوح معنییت مصرف کودهای زیستی بهتابع لوج ضرایب -3جدول 

VIF مقدار  داریسطح معنی نسبت برتریZ متغیرها ضریب انحراف معیار 

 مقدار ثابت 13/7 17/1 14/1 777/0 - -

 سازگاری -106/0 346/0 -77/0 607/0 177/0 43/1

 مزیت نسبی -710/0 710/0 -70/0 777/0 470/0 41/1

 پذیریرویت 447/0 310/0 70/7 013/0 164/7 70/1

 پیچیدگی -660/0 700/0 -31/7 071/0 717/0 70/1

 پذیریآزمون 606/0 770/0 37/7 010/0 133/1 77/1

 دانش -363/0 317/0 -16/1 777/0 607/0 00/1

 نگرش -776/0 704/0 -60/0 776/0 417/0 37/1

 های ارتباطیکانال -773/0 717/0 -07/0 360/0 677/0 77/1

  

-بینیبرای بررسی میزان انحراف احتمالات پیش

شده از آزمون نیکویی برازش شده از احتمالات مشاهده

شود. بدین ترتیب در این بخش با استفاده از استفاده می

لمشو به بررسی -های انحراف، پیرسون و هاسمرآماره

ای شدهمشاهدهشده با احتمالات بینیتطابق احتمالات پیش

بینی نیست، پرداخته شد. که توزیع دوتایی قادر به پیش

 پنجداری بالاتر از ها )سطح معنیداری این آمارهعدم معنی

درصد( به معنای عدم وجود شواهد کافی برای رد فرض 

ها است. با توجه به اینکه سطح برازش مدل بر داده

الاتر از لمشو ب-های پیرسون و هاسمرداری آمارهمعنی

توان دریافت که شواهد درصد است می پنجمقدار بحرانی 

ها وجود ندارد و کافی برای رد فرض برازش مدل بر داده

توان فرض صفر مبنی بر برازش مدل بر بدین ترتیب می

شده با احتمالات بینیها یا همان تطابق احتمالات پیشداده

 (.1شده را پذیرفت )جدول مشاهده

 

 های نیکویی برازش مدل لجیت کاربرد کودهای زیستیزمونآ -4جدول 

 آزمون درجه آزادی اسکوئرکای داریسطح معنی

 انحراف 176 01/100 007/0

 پیرسون 176 00/177 331/0

 لمشو-هاسمر 1 47/17 067/0

 

در مجموع، مدل لجیت استفاده از کودهای 

زیستی در بین کشاورزان روستای ینگیجه تابعی از 

های کودهای های فردی کشاورزان و ویژگیژگیوی

که  بینی استزیستی است که در قالب تابع زیر قابل پیش

-رویت = 3xمزیت نسبی،  = 2xسازگاری،  = 1xدر آن 

دانش،  = 6xپذیری، آزمون = 5xپیچیدگی،  = 4xپذیری، 

7x =  ،8نگرشx = های ارتباطی و کانالY =  کاربرد

 یستی است.ودهای ز)استفاده از( ک

Y = 8x 0.443 - 7x 0.246 - 6x 0.363 - 5x 0.606 + 4x 0.669 - 3x 0.774 + 2x 0.289 - 1x 0.196 -2.13  

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

های انسان در عصر حاضر، تولید یکی از دغدغه

 ،در دسترس وخاکآبحفظ منابع  زمان باهم غذای سالم

-مصرفی یکی از عمده هایاست. در این میان، نوع نهاده

همچنین حفظ  غذای سالم  تأمینترین معیارهای 

سازگار از رود. کودها و سموم بومشمار میبه زیستمحیط

شوند که تولید غذای سالم را هایی قلمداد میجمله نهاده

در  نمایند.تضمین می زیستمحیطضمن حفظ سلامت 

-ش بهرهدر افزای ایویژه این میان کودهای زیستی جایگاه

سلامت، کیفیت و  های مرتبط باوری و کاهش نگرانی

های در نظامدارند.  شده تولید غذایی محصولاتارزش 

 یا مکملی عنوان جایگزینیکشاورزی نوین، این کودها به

 هنوز حالباایناند؛ برای کودهای شیمیایی مطرح شده

. تی در کشور چندان رواج نداردیسمصرف کودهای ز
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ی در خصوص مصرف کودهای زیستی عوامل متعدد

این عوامل از رسد نظر میکنند که بهآفرینی مینقش

های مربوط به کودها ویژگیسطوح فردی و نگرشی تا 

، کاربرد سهولت )یا پیچیدگی(، مزیت نسبینوع  مانند

قابلیت رؤیت اثرات، قابلیت آزمون و سازگاری کودها با 

بر این تغیر باشند. م شرایط اقتصادی و اجتماعی کشاورزان

عوامل فردی و  توأماثر اساس، مطالعه حاضر به بررسی 

کودهای زیستی در روستای  کاربردهای نوآوری بر ویژگی

نتایج نشان داد که ینگیجه، شهرستان زنجان، پرداخت. 

های یک از عوامل فردی )نگرش، دانش و کانالهیچ

ی )در برد کودهای زیسترداری بر کاارتباطی( اثر معنی

این در حالی ند. لب نوآوری( در روستای ینگیجه نداشتقا

شده کودهای زیستی های ادراکای از ویژگیاست که پاره

-پذیری و پیچیدگی اثر معنیپذیری، رؤیتمانند آزمون

 ند. داری بر کاربرد این کودها داشت

ست آمده از دهطور کلی، بر اساس نتایج ببه

خصوص کودهای زیستی اثر  مطالعه، دانش کشاورزان در

این در حالی است که د. ها نداشتنداری بر کاربرد آنمعنی

؛ سوپاپوم و 8112)دیهاکال و همکاران،  مطالعاتبرخی 

اثر دانش و آگاهی را ( 8112؛ شاهپسند، 8119همکاران، 

سازگار، نظیر کودهای زیستی بوم هایفنّاوریبر استفاده از 

دانش برخورداری از طور کلی، به. اندمورد تأیید قرار داده

( 1220)راجرز،  چیستی، چرایی و چگونگی هایدر حوزه

شته سزایی دامصرف کودهای زیستی اهمیت به تواند برمی

اینکه کشاورزان بدانند کودهایی زیستی در واقع،  باشد.

در بازار موجود است، چرا  هاو چه برندهایی از آن اندکدم

ها ده کرد و اثرات ناشی از مصرف آنها استفاباید از آن

نهایت طریقه مصرف، نگهداری و انبارداری ر چیست و د

ها کننده کاربرد آنتواند تسهیلمی ،ها چگونه استآن

، کشاورزان مورد مطالعه در روستای باشد. بر خلاف انتظار

ینگیجه اثر دانش را بر مصرف کودهای زیستی چشمگیر 

ز دلایل احتمالی در خصوص یکی ااند. قلمداد نکرده

گونه بیان داشت که توان اینچنین موضوعی را می

کودهای زیستی توسط بیش از نیمی از کشاورزان مورد 

گرفته است و طور واقعی مورد استفاده قرار میمطالعه به

ها در خصوص چیستی، چرایی و بدین ترتیب دانش آن

یز به است و ن کودها شکل گرفتهاین چگونگی کاربرد 

-میدلیل نقش ارتباطات چهره به چهره در نظام روستایی، 

دانش مربوط به طریقه استفاده، انبارداری توان دریافت که 

و غیره از طریق روابط چهره به چهره و طی پدیده 

مجاورت قابل انتقال بوده است. بدین ترتیب برخورداری 

 عنوانبهاز دانش لازم در خصوص کاربرد کودهای زیستی 

  قرار نگرفته است. مدنظرعامل قابل توجه 

های این موضوع در خصوص نگرش و کانال

های ارتباطی نیز مصداق دارد. در واقع با توجه به یافته

توصیفی حاصل از مطالعه مشخص شد که از میان 

کار کشاورزانی که کودهای زیستی را در فرآیند تولید به

به ادامه  یتمایلها درصد از آن پنج کمتر ازاند گرفتهمی

با توجه به چشمگیر بودن اند. بدین معنا که مصرف نداشته

تعداد کشاورزانی که تمایل به مصرف کودهای زیستی 

توان دریافت که مقوله نگرش نسبت به این دارند می

تواند ها توسط کشاورزان نمیشده آنکودهای و آثار ادراک

دها قلمداد ای در خصوص کاربرد کوکنندهعامل تعیین

عنوان یک ویژگی فردی شود و نقش این عامل اگرچه به

در این راستا پیشنهاد  مطرح است؛ اما چشمگیر نیست.

شود که پژوهشگران در مطالعات آتی اثرات دانش و می

نگرش را در سه حوزه چیستی کودهای زیستی، چرایی و 

چگونگی مصرف مورد بررسی قرار دهند تا مشخص 

تلف دانش و نگرش چه تأثیری بر مقوله شود، ابعاد مخ

 مصرف این کودها دارد. 

پذیری ، رویتدادگونه که نتایج نشان همان

ی داری بر کاربرد کودهاشده اثر مثبت و معنیادراک

دارد. در واقع، این متغیر دارای بیشترین نسبت  زیستی

دار برتری بوده و در مقایسه با سایر متغیرهای معنی

پذیری( دارای اثر بیشتری بر کاربرد زمون)پیچیدگی و آ

پذیری بر رویت تأثیرکودها توسط کشاورزان دارد. این 

ر مطالعات نجفی و همکاران مصرف کودهای زیستی د

پذیری بر رویتمورد تأیید قرار گرفته است.  (1922)
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شده کشاورزان از میزان قابل مشاهده بودن ارزیابی درک

ید شده در اثر مصرف کیفیت و کمیت محصولات تول

این کودها بر حفاظت از منابع  تأثیرکودهای زیستی و نیز 

توان دریافت که بر این اساس، میاشاره دارد.  وخاکآب

 بودن()قابل رویت گراییتوجه به میزان عینیت

های بخش کشاورزی، نقش بسزایی در خصوص نوآوری

ورد کشاورزان مها دارد. اشاعه و ترویج استفاده از آن

مطالعه کودهای زیستی را در گرو میزان قابلیت مشاهده 

اثرات و پیامدهای مثبت )مانند افزایش کمی و کیفی 

کنند. این موضوع ارتباط تنگاتنگی محصولات( مصرف می

گیری عقلایی کشاورزان در خصوص تخصیص با تصمیم

های تولید دارد. در واقع، کشاورزان از طریق نهاده

ها تصمیم به دن پیامدهای مصرف نهادهپذیر بومشاهده

گیرند و بدین تخصیص عقلایی آنها در فرآیند تولید می

ها قابلیت رؤیت پیامدهای مصرف ترتیب اگر ارزیابی آن

کودهای زیستی به نتایج مطلوب نرسد، ممکن است 

 استفاده از کودهای شیمیایی را ترجیح دهند. 

 پذیریبر اساس نتایج، پیچیدگی و آزمون

طور شده کودهای زیستی بر کاربرد این کودها بهادراک

اثر منفی بر کاربرد کودها  ،داری اثر دارند. پیچیدگیمعنی

تری دارد؛ بدین معنا که هر اندازه کشاورزان تصور پیچیده

از کاربرد کودهای زیستی داشته باشند، تمایل کمتری به 

نوع شده معطوف به تپیچیدگی ادراکمصرف آنها دارند. 

های استفاده از کودهای زیستی و برخورداری از روش

در کارگیری این کودهاست. های خاص جهت بهمهارت

های استفاده از واقع، درک کشاورزان از محدودیت روش

صورت مایع یا جامد و در مراحل کودهای زیستی )به

های مختلف تولید( و نیز تصور از نیازمندی به مهارت

از این کودها سبب شده تا استفاده از خاص جهت استفاده 

شده های درکپیچیدگی تأثیرکودهای زیستی تحت 

رسد این نظر میکشاورزان مورد مطالعه قرار گیرد. به

مقایسه این کودها با کودهای شیمیایی ویژگی از طریق 

بررسی میزان  وسیلهبه ای. چنین مقایسهشودمیبررسی 

محدودیت کمتر در یی )ولت استفاده از کودهای شیمیاسه

های خاص( در های مصرف و عدم نیاز به مهارتروش

-گیرد. بر این اساس، بهمقایسه با کودهای زیستی انجام می

رسد توسعه و ترویج استفاده از کودهای زیستی و نظر می

بایست از طریق های بخش کشاورزی میسایر نوآوری

 های بصری و تطبیقی انجام گیرد. رهیافت

 

 شنهادهای ترویجیپی

ترویج استفاده از کودهای زیستی در سایر 

ریزی شود که طی آن مناطق روستایی بر تمهیداتی پایه

کشاورز بتواند نتایج مطلوب استفاده از کودهای زیستی را 

در اندک زمان مشاهده نماید و از نظر عقلایی به 

تخصیص بهینه این نهاده در فرآیند تولید تمایل پیدا کند. 

های آموزشی مرسوم در دین منظور لازم است از رهیافتب

های الگویی نظام ترویج مانند مزارع نمایشی و سایت

 استفاده شود. 

سازی مزارع نمایشی، نتایج دو شیوه در پیاده

مصرف کود زیستی و شیمیایی نمایش داده شود تا ضمن 

پذیری اثرات، میزان سهولت استفاده از حصول به عینیت

زیستی نیز برای کشاورزان به نمایش گذاشته  کودهای

شده بر پذیری ادراکداری آزمونشود. با توجه به اثر معنی

مصرف کودهای زیستی، این شیوه از رهیافت ترویجی 

کند تا توجهی دارد. این رهیافت کمک میاهمیت قابل

کشاورزان از قابلیت آزمون مصرف کودهای زیستی در 

صل کنند و بدین ترتیب خودشان مقیاس اندک اطمینان حا

در خلال فرآیند تولید دست به آزمون و خطا بزنند و به 

 تری دست یابند. نتایج مطلوب
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 چکیده
وم آبی مواجه است. بنابراین لزهای صنعتی با مشکل کمعنوان یکی از استان هاستان اصفهان با دارا بودن صنایع بزرگ ب

از این مطالعه بررسی کیفیت پساب . هدف مطرح استبه طور جدی های صنایع و استفاده از آن در کشاورزی بررسی پساب

باشد. مطالعه حاضر یک پژوهش توصیفی مقطعی است حاصل از صنایع شمال شرق اصفهان برای استفاده در کشاورزی می

برداری و آزمایشات انجام گرفته بر روی پساب خروجی صنایع استفاده شده که در آن از مقادیر متوسط نتایج حاصل از نمونه

، کدورت، چربی، روغن، پاک کننده ها، کلیفرم کل و مدفوعی و BOD،COD، TSS ،pHتوسط ویژگی های است. مقادیر م

همچنین غلظت عناصر سنگین آهن، روی، سرب، کادمیوم، کبالت، کروم، مس، وانادیم، نقره، منگنز، نیکل و تعداد کلیفرم کل 

زیست مقایسه و تحلیل گردید. نتایج نشان داد پارامترهای کیفی با استاندارد سازمان حفاظت محیط هاو مدفوعی در نمونه

BOD،COD،TSS  ،pH  ،زات ها و فلپاک کنندهو کدورت از حد مجاز بیشتر نبود. همچنین مقادیر کلیفرم کل، روغن و چربی

ر حدود مجاز فراتر بود. دها از در برخی نمونهسنگین کادمیوم، مس، وانادیم و کبالت در مقایسه با استاندارد محیط زیست، 

 هایی است که برای استفاده در کشاورزی نیازمند رفع آنها است. های مورد بررسی دارای محدودیتمجموع، پساب

 کادمیوم، کلیفرم کل، نرخ مصرف اکسیژن، اسیدیته های کلیدی:واژه
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 مقدمه

تخریب محیط زیست امروزه مسئله کمبود آب و 

به عنوان یکی از بزرگترین مشکلات جوامع بشری مطرح 

ترین دلایل کمبود آب افزایش جمعیت، ارتقاء باشد. مهممی

 و عدم مدیریت صحیح منابع اقلیمیسطح زندگی، تغییرات 

-باشد. در این شرایط تصفیه و باز چرخش فاضلابآب می

باشد آب می ها مهمترین راهکار در توسعه مدیریت منابع

تواند نقش مهمی در رابطه با مشکلات کم آبی ایفا که می

های مهم در کلیه یکی از آلودگی. (7002)مارولاکوس،نماید

-های برق، فاضلابهای صنعتی و از جمله نیروگاهفعالیت

های صنعتی است که ضروری است به طور اصولی کنترل 

 سوء آن، و مدیریت شوند تا علاوه بر جلوگیری از اثرات

در مصرف منابع محدود آبی کشور نیز صرفه جویی 

استفاده مجدد آب بهترین . (7012)بدری و همکاران،شود

پذیری اقتصادی و های استفاده مجدد از نظر امکانپروژه

در  شده راتصفیه مقبولیت عمومی آنهایی هستند که آب 

مصارف آبیاری و صنعتی با آب آشامیدنی جایگزین نموده 

مزایای عمده این جایگزینی، ذخیره و حفظ منابع آب  اند.

. (7002)آسونو و کاتروب،و کاهش آلودگی بوده است

هدف کلی از استفاده مجدد از فاضلاب در کشاورزی، 

سازی و حفظ موجودیت منابع آب از طریق برگشت بهینه

های فاضلاب به زمین و استفاده منطقی از منابع دادن جریان

 آب شیرین است. 

بسیاری از کشورهای در حال توسعه قادر به 

 باشند.های جامع تصفیه فاضلاب نمیکارگیری برنامه

در اطراف شهرها با استفاده ها کشاورز در این مناطق میلیون

های آلوده به فاضلاب کشاورزی نموده از فاضلاب یا آب

و اغلب جایگزینی برای آبیاری با فاضلاب ندارند. اجزای 

توانند برای سلامتی و کیفیت ر فاضلاب میآور دزیان

کننده باشند. بنابراین مدیریت ریسک و زیست تهدیدمحیط

با  آبیاریحل های میانی برای پیشگیری از اثرات مضر راه

فاضلاب ضروری است. ترکیبی از اقدامات کنترلی شامل 

کنترل در منبع تولید، کنترل در سطح مزرعه و اقدامات بعد 

از برداشت محصول برای حفاظت کشاورزان و مصرف 

و  )کوادرتواند بکار رودکنندگان محصولات می

  (.7010همکاران،

(، امکان استفاده از 1232مهرآوران و همکاران )

ا مشهد در آبیاری ر -خانه پرکندآبادخروجی تصفیهپساب 

محیطی آن مورد بررسی قرار دادند. با توجه به اثرات زیست

، 5BOD های کیفی پساب شاملدر این مطالعه شاخص

COD ، جامدات کل، روی، مس، کروم در فاضلاب ورودی

و خروجی مورد ارزیابی قرار گرفت. راندمان حذف آلاینده 

 %72/27جامدات کل، %32/22در فرآیند تصفیه به ترتیب 

5BOD  22/22و% COD  بود و با توجه به استانداردهای

زیست، پساب خروجی قابلیت سازمان حفاظت محیط

 در کشاورزی را دارد.  استفاد برای مصارف آبیاری

(، امکان استفاده از 1232حاتمی و همکاران )

پساب خروجی فرآیند هوادهی گسترده تصفیه فاضلاب 

شهر بجنورد جهت مصارف کشاورزی و آبیاری را سنجش 

 نمودند. راندمان حذف فرآیند هوادهی گسترده برای

5BOD ،COD  و برای جامدات کل  %33و  %33به ترتیب

انه به خبود. بر اساس نتایج، پساب این تصفیه %38بیش از 

علت بالا بودن غلظت کلراید برای آبیاری گیاهان حساس 

ای هباشد. همچنین این پساب برای تغذیه آبمطلوب نمی

تر تههای پیشرفزیر زمینی پیشنهاد نشد و استفاده از روش

 تصفیه جهت رسیدن به سزوح استاندارد توصیه گردید.

با تحلیل نمودار هدایت (، 7010آلوبیدی)

انه خالکتریکی و نسبت جذب سدیم نمونه پساب تصفیه

شهر بغداد، پساب این تصفیه خانه را در محدوده مناسب و 

بدون مخاطره برای آبیاری اراضی کشاورزی شناسایی 

کردند. اگرچه بعلت غلظت بالای کلراید، محدودیت با 

راضی وجود درجه نسبی اندک تا متوسط برای آبیاری ا

داشت که به توصیه نویسنده نیازمند توجه در مدیریت 

 روش تصفیه و آبیاری قرار بگیرد. 

خانه پساب تصفیه(، 7012علی آل کاشمن)

جنوب اردن به منظور استفاده مجدد جهت آبیاری مورد 

بررسی قرار دادند. در این مطالعه دما، هدایت الکتریکی، 

یم ها )کلسیم، منیزیم، سداکسیژن محلول، اسیدیته، کاتیون
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ها )کلر، نیترات، کربنات، سولفات و و پتاسیم( ، آنیون

م، ، کروکادمیومفسفات( و عناصرسنگین )بور، آهن، مس، 

گیری شد. بر اساس نتایج سرب، روی و منگنز( اندازه

علت مخاطرات شوری و سدیم برای استفاده بدست آمده به

داشتنن غلظت کم فلزات انسانی مطلوب نبوده اما به خاطر 

سنگین در مقایسه با استانداردهای جهانی سازمان بهداشت 

و همچنین داشتن هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم 

 مناسب، برای مصارف آبیاری پیشنهاد شد.  

کیفیت پساب  (،7018بورازانیس و کرکیدس)

یونان را با هدف منبع آب جهت  -Spartaخانه تصفیه

 محیطی یونان در طولاستانداردهای زیست آبیاری بر اساس

دو سال ارزیابی نمودند. پساب مورد نظر از دیدگاه خطر 

افزایش شوری در گروه خطر بالا و برای یون کلر در گروه 

های بندی شد. مطابق با استانداردکم تا متوسط گروه

 محیطی، بر اساس پارامترهای جامدات کل و زیست

5BOD غیرمستقیم مناسب و برای آبیاری برای استفاده

 بصورت محدود مناسب ارزیابی شد.

لزوم حفاظت از محیط زیست، اصل غیر قابل 

تردیدی است که در جهان امروز مورد پذیرش عام بوده و 

ال ولوژی و به دنباین ضرورت به موازات رشد صنایع و تکن

ها اهمیت بیشتری پیدا کرده است. رشد آن بروز آلودگی

های اخیر و ادامه روند فعلی، ن صنایع کشور در سالناموزو

-های محیط زیست را تحت تاثیر قرار داده و میاکوسیستم

های دهد. لذا نگاهی چند بعدی و جلوگیری از فعالیت

کشی مطلق از طبیعت شکل اقتصادی که بر مبنای بهره

مترین ی که کهای صنعتی به گونهاند و هدایت فعالیتگرفته

زیست داشته باشد، ضرورت زیان را بر محیطآسیب و 

( 1230ی )باقری و عابد (. نتایج7002دارد)یو اس، ای پی آ،

اصفهان ار شت برخوه در دتصفیه نشدب فاضلاد بررکادر 

از کبالت کمتر ء ستثنااسنگین به ات غلظت فلزن داد نشا

. استفاده از میباشدورزی کشارف مصاارد ستاندود احد

د مطالعه جهت کاربری کشاورزی در پساب نیروگاه مور

های اطراف نیروگاه به منظور تامین نیازهای روز افزون زمین

شود؛ لیکن به منظور جلوگیری از آب امر مهمی تلقی می

تهدید بهداشت عمومی و صدمه به محیط زیست از قبیل 

ها به منابع آب و آلودگی آلوده شدن خاک، ورود آلاینده

است استفاده مجدد بصورت  محصولات کشاورزی لازم

ریزی شده و مدبرانه همراه با کنترل کیفی پساب در برنامه

مبدا صورت گیرد. در حال حاضر در این پژوهش به بررسی 

و امکان استفاده مجدد از پساب منطقه شمال شرق اصفهان 

 در کشاورزی مورد استفاده قرار گرفته است. 

 

 هامواد و روش

-بوده و نمونه مقطعی توصیفیاین مطالعه از نوع 

شمال شرق اصفهان )شامل نیروگاه  منطقهبرداری از پساب 

، درجه غربی 23/81درجه جنوبی و  27/ 27) شهید منتظری

از دو فاز  (غربی 23/81درجه جنوبی و  22/27) پالایشگاه

و بخش احیاء  دوو  یکو همچنین فاز ترکیبی  دوو  یک

ها انجام گرفت. نمونهدر طول دو ماه در چهار نوبت پساب 

آوری به ازمایشگاه بخش آب و خاک مرکز پس از جمع

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان منتقل شدند. 

های آزمایشات میکربی در ظروف استریل برداشت و نمونه

 هایدرجه سانتی گراد منتقل گردیدند. نمونه چهاردر دمای 

افزودن اسید نیتریک و رساندن آزمایش فلزات سنگین با 

pH  ای هبه آزمایشگاه منتقل شدند. همچنین نمونه دوبه زیر

 pHبا افزودن اسید سولفوریک و رساندن  CODآزمایش 

ز اویژگی ها به آزمایشگاه منتقل شدند. برخی  دوبه زیر 

کلیه شدند.  تعیین pHقبیل اکسیژن محلول، دما و 

شده در کتاب های توصیه آزمایشات بر اساس روش

 (APHA,2005) AWWA, WEF 7008استاندارد متد 

 های. برای تعیین خطرات بهداشتی شاخصانجام گرفت

فلز سنگین مهم  11میکربی )کلیفرم های کل و مدفوعی( و 

 وانادیم(، Co)کبالت  (،As)، آرسنیک (Cd) کادمیومشامل: 

(V ،) روی(Zn ،)جیوه (Hg،) آهن (Fe،) منگنز (Mn ،)

توسط ( Cu) و مس( Cr)کروم (، Pb) سرب (،Ni)نیکل 

به روش کوره  (AA-670) دستگاه جذب اتمی مدل

برای تعیین  (.1338 )ایاتون و همکاران، گرافیتی ارزیابی شد

)با استفاده از BOD5 میزان مواد آلی پساب پارامترهای 

با  (AQUA LYTIC)متر دیجیتال، مدل BODدستگاه
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)به کمک ویال و  CODو گرم بر لیتر میلی 0-200دقت 

 (AQUA LYTIC)مدل CODبواسطه استفاده از دستگاه 

ها به روش نمونهpH گیری اندازهگیری شدند. اندازه

 AQUA)سنج مدل  pHالکترومتری اقدام و از دستگاه 

LYTIC)  استفاده شد. سنجش کدورت با استفاده از روش

-اندازه است. جهتسنجی صورت گرفته نفلومتری یا تفریق

 AQUA)گیری کدورت از دستگاه کدورت سنج مدل

LYTIC) می باشد  1000تا  0 با دامنه کاربرد که از رنج

سنجش  گزارش شد. NTUواحداستفاده و نتایج بر حسب 

TSS سنجی یا گراویمتری و با استفاده از به روش وزن

 تجزیه و تحلیل نتایج در محیطکاغذ صافی صورت گرفت. 

Excel صورت گرفت. 

 نتایج و بحث

استانداردهای مختلفی به منظور استفاده از پساب 

 الملی از قبیلهای بینهای مختلف توسط سازماندر زمینه

EPA  وWHOو FAO  ارئه شده است. در کشور ما نیز

استاندارد استفاده از پساب برای کشاورزی و آبیاری توسط 

یری گتصمیم ئه شده است.اسازمان حفاظت محیط زیست ار

های مختلف در مورد قابلیت استفاده از پساب در گزینه

براساس نتایج آزمایشات صورت گرفته بر روی پساب و 

مقایسه با استانداردها امکان پذیر می شود. این مقایسه در 

 ارئه شده است.یک جدول 

 
 (1131اصفهان با حدود مجاز استاندارد خروجی فاضلاب ها)سازمان محیط زیست،  منطقه شمال شرقمقایسه کیفیت پساب  -1جدول 

 .دتعداد تخم انگل در فاضلاب تصفیه شده جهت استفاده در آبیاری محصولاتی که به صورت خام مصرف می شوند نباید بیش از یک عدد در لیتر باش: 1تبصره 

 

 ، فازیک)فاز ها کلیه پساب 1با توجه به جدول 

 DOB  ،DOBاز نظر پارامترهای  ،منطقه( دوو یکو فاز  دو

محدودیتی  استانداردهای موجودو کدورت در مقایسه با 

که از پارامترهای مهم  DOB ،DOB ویژگی هایندارند. 

شود، در محسوب میجهت بررسی آلودگی پساب ها 

زیست در مورد استفاده مقایسه با استاندارد سازمان محیط

های سطحی و  مجدد در کشاورزی و آبیاری، تخلیه به آب

بررسی شد که نشان دهنده پایین بودن این چاه جاذب نیز 

 (.1دو پارامتر از حد مجاز بود)شکل

بررسی شاخص میکروبی منابع آبی  همچنین با

 منطقه شمال شرق شهر اصفهاننامتعارف مورد بررسی در 

-ها با حدود مجاز استاندارد خروجی فاضلابو مقایسه داده

(، کلیه پارامترهای کلیفرم 1222ها)سازمان محیط زیست، 

و  pH  ،5BOD ،COD، چربی و روغن، کدورت، مدفوعی

 حدود مجاز استاندارد  تعداد نوبت نمونه گیری واحد پارامتر

  چهارم سوم دوم اول  

 کلیفرم کل

 

(MPN/100ml) - 064 0044< 224 0444 

 064 26 6 044 - (MPN/100ml) کلیفرم مدفوعی

 0تبصره مشاهده شد مشاهده شد مشاهده  - تعدادl/ تخم انگل

 mg/l - 6/93 6/09 6/20 04 چربی روغن

 NTU - 01/93 10/20 22 14 کدورت

 mg/l - 0/4 19/4 642/4 1/4 دترجنت

pH - 02/1 1/6 62/8 08/8 1/8-6 

5BOD mg/l 1 09 09 09 044 

COD mg/l 8/02 01 08 19 244 

TSS mg/l - 00 1 09 044 
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TSS کننده نیستند و برای کاربرد زیر حد مجاز بوده و آلوده

در کشاورزی محدودیتی ندارند. در مقابل پارامترهای 

ورد م هاینمونهکلیفرم کل، تخم انگل و دترجنت در برخی 

ی از حدود مجاز فراتر بوده و محدودیت برای کاربرد بررس

 در کشاورزی دارند.

همانطور که در شکل شماره یک مشاهده می شود 

قابل بررسی از موجود در پساب  5BOD ،CODمقدار 

 استانداردهای مورد بررسی بسیار کمتر است.

 
اصفهان و مقایسه با استاندارد سازمان محیط زیست در مورد  منطقه شمال شرق شهردر پساب  CODو  BOD5میانگین مقادیر  -1شکل 

 استفاده مجدد در کشاورزی و آبیاری، تخلیه به آبهای سطحی و چاه جاذب

 

و مقایسه با حدود  7های جدول با توجه به داده

ان محیط زیست، ها)سازممجاز استاندارد خروجی فاضلاب

(، از بین عناصر سنگین مورد بررسی، عناصر روی، 1222

نقره، آهن، نیکل، سرب، منگنز و کروم  زیر حد مجاز بوده 

و آلاینده نبودند و برای کاربرد در کشاورزی محدودیتی 

ندارند. اما عناصر کادمیوم، مس، وانادیم و کبالت در برخی 

راتر بوده و برای های مورد بررسی از حدود مجاز فزمان

 کاربرد در کشاورزی محدودیت دارند.

همچنین نتایج نشان داد در بین فلزات سنگین، 

سرب، کادمیوم، روی و مس که از مهمترین فلزات سنگین 

-شوند در مقایسه با استاندارد سازمان محیطمحسوب می

زیست در مورد استفاده مجدد در کشاورزی و آبیاری، تخلیه 

و چاه جاذب فلزات سرب، روی از حد  به آبهای سطحی

باشند در حالیکه فلز کادمیوم بیشتر از حد مجاز کمتر می

مجاز و فلز مس نیز در مقایسه با استاندارد سازمان محیط 

زیست در مورد استفاده مجدد در کشاورزی بیشتر از حد 

 (.7مجاز بود )شکل 
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 هادود مجاز استاندارد خروجی فاضلاباصفهان با ح منطقه شمال شرق شهرمقایسه فلزات سنگین مهم در پساب  -2جدول 

 (1131)سازمان محیط زیست، 

 (1131حدود مجاز استاندارد محیط زیست،  تعداد نوبت نمونه گیری واحد عناصر سنگین

  چهارم سوم دوم اول

Zn mg/l 0/4> 12/4 61/4 18/4 2 

Ag 0/4> 42/4> 42/4> 42/4> 0/4 

Cd 0/4> 40/4> 441/4> 40/4> 41/4 

Cu 0/4> 02/4 91/4 42/4 2/4 

Fe 6/4 01/4 91/4 10/4 9 

Ni 0/4> 416/4 42/4> 49/4> 2 

Pb 0/4> 41/4> 40/4> 40/4> 0 

V 0/4> 0210/4 016/4 00/4 0/4 

Co 0/4> 41/4 42/4> 42/4> 41/4 

Mn 0/4> 8/4 3/4 1/4 0 

Cr 0/4> 42/4> 40/4 49/4> 0 

 

اصفهان و مقایسه با  منطقه شمال شرق شهرو مس( در پساب  کادمیوممیانگین مقادیر چهار فلز سنگین مهم )سرب، روی،  -2 شکل

 استاندارد سازمان محیط زیست در مورد استفاده مجدد در کشاورزی و آبیاری، تخلیه به آبهای سطحی و چاه جاذب

 

در کاربرد پساب برای کشاورزی، انتخاب گیاهان 

بایستی منطبق بر اصولی باشد که موجب آلودگی 

زا و انتقال به محصولات آبیاری شده به عوامل بیماری

. از این رو با توجه به اطلاعات به دست کننده نگرددمصرف

ارهای سازمان آمده از کیفیت پساب و در مقایسه با معی
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-جهانی و حدود مجاز استاندارد خروجی فاضلاب

(، پساب مذکور جهت 1222ها)سازمان محیط زیست، 

مناسب بوده غیر مثمر ای و آبیاری درختان آبیاری قطره

بالت، ، ککادمیومهمچنین به دلیل حد بالای فلزات سنگین 

مس و وانادیوم جهت آبیاری سبزیجات و محصولاتی که 

-شوند، به هیچ وجه توصیه نمیمصرف می بصورت خام

 زمینی وای از قبیل سیبشود. آبیاری محصولات ریشه

-قند نیز به دلیل تماس مستقیم با خاک پیشنهاد نمیچغندر

شود. گندم، جو و حبوبات به دلیل اینکه بصورت مستقیم 

کشت  قابل منطقهگیرند، با پساب این مورد مصرف قرار نمی

حائز اهمیت این است که در تمام موارد کاربرد،  ،باشندمی

بایستی آبیاری با پساب را حداقل دو هفته قبل از برداشت 

. به دلیل بالا بودن (7007)دبلیو اچ او،محصول قطع نمود

ه های میوه قابل توصیفلزات سنگین ذکر شده آبیاری باغ

و بهتر است آبیاری درختان غیرمثمر و چوبنده از  باشدنمی

بیل سرو، کاج، نارون و صنوبر انجام گیرد. از پساب این ق

توان برای آبیاری گیاهان صنعتی غیر خوراکی از می منطقه

( گزارش 1223)قبیل پنبه نیز بهره برد. قانعیان و همکاران 

کیفیت پساب در جزیره کیش با استانداردهای  کردند

زیست جهت آبیاری استفاده مجدد سازمان حفاظت محیط

های ها و کلیفرم کل کلیفرم MPNهمه پارامترها بجز در 

مدفوعی مطابقت داشته است. در مقایسه با معیارهای 

ی اسازمان بهداشت جهانی پساب مذکور جهت آبیاری قطره

های و آبیاری درختان مناسب بوده و جهت آبیاری زمین

ها مناسب تشخیص داده نشد. ورزشی و فضای سبز هتل

با وجود ( گزارش کردند 1237)صالحی ارجمند و همکاران 

محدودیت های استفاده از پساب تصفیه خانه فاضلاب 

اراک، هنوز گیاهان متعددی وجود دارند که به آبیاری با 

پساب فوق قابل توصیه است. در این خصوص اولویت 

از آن نباتات  درجه اول با درختان غیرمثمر و چوبنده، پس

ی و اصنعتی نظیر پنبه و روناس و درجه سوم نباتات دانه

( گزارش 1232) درختان مثمر است. امجد و همکاران

های استفاده مجدد از با بررسی امکانات و قابلیت کردند

کیفیت پساب در مقایسه با استاندارد  ،فاضلاب شهری یزد

ر زیست برای استفاده مجدد دسازمان حفاظت محیط

ای آبیاری و کشاورزی و آبیاری مطابقت دارد و بر

 (1231)ناصری و همکاران کشاورزی مناسب است. 

و  CODمیزان  ،خانه اردبیلپساب تصفیه گزارش کردند

BOD5  سرب و مس با کادمیومو همچنین فلزات سنگین ،

استانداردهای سازمان محیط زیست ایران در زمینه استفاده 

ای کل هداشت ولی میانگین کلیفرم مجدد از پساب مطابقت

ون آلت تانداردهای مربوطه مطابقت نداشت.و مدفوعی با اس

های استفاده پتانسیل ( گزارش کردند7002) و همکاران

 شده شهری بر روی پساب چهارمجدد از فاضلاب تصفیه

های خانه پساب تصفیه ،تصفیه خانه منتخب در کشور ترکیه

پارامترهای کنترلی و متداول و فلزات مورد مطالعه را از نظر 

-سنگین مناسب تشخیص دادند. لیکن پساب تصفیه خانه

ای ههای منتخب از نظر کیفیت باکتریولوژی به ویژه کلیفرم

 . یانگ و عباسپورمدفوعی رضایت بخش نبوده است

 ریزی شدهبا بکارگیری مدل برنامهگزارش کردند  (7002)

در پکن تجزیه و تحلیل  خطی پتانسیل استفاده مجدد را

زی و نموده و مصارف سودمند استفاده مجدد در کشاور

( 7007)و همکاران الماس مصارف تفریحی معرفی نمودند. 

( WSP)های تثبیت فاضلاب عملکرد برکه گزارش کردند

را در شهر عدن با آزمایشاتی بر روی پساب بررسی نموده 

یاری برای آب و نتیجه گرفتند که امکان استفاده از پساب

 .محدود وجود دارد

 

 و پیشنهادها گیریتیجهن

با توجه به مطالعه انجام شده در بررسی پساب 

 و دو،فازیک)فاز  سه فاز منطقه شمال شرق شهر اصفهان

ریزی شده (، لازم است استفاده مجدد برنامهدوو  یکفاز 

بصورت مدبرانه همراه کنترل کیفی در مراحله تصفیه انجام 

بالا بودن برخی فلزات سنگین در پساب  توجه بهگیرد. به 

ا تصفیه و ی ،خروجی بهتر است قبل از استفاده در مزارع

برای آبیاری نباتات صنعتی مثل پنبه و درختان غیر مثمر 

یش ایی پساب پگندز شودپیشنهاد میهمچنین نجام پذیرد. ا

کلیفرم کل  1000از هر عمل دیگر به منظور تامین استاندارد 

میلی لیتر به دلیل بالاتر بودن کلیفرم کل از حد مجاز  100در 
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این انجام گیرد. در نهایت پایش مداوم پساب خروجی 

ق تطابزیست از نظر توسط سازمان حفاظت محیط منطقه

مجدد از پساب  استانداردهای استفادهبا خروجی فاضلاب 

 باشد.در کشاورزی ضروری می
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 چکیده
 نقشه تهیه و راتتغیی پایش گذارد،می تأثیر انسان معیشت بر که محیطی عوامل و اراضی کاربری بین پیچیده رابطه به توجه با

 همم زیست محیط بر نظارت و هوایی و آب تغییرات شهری، ریزی برنامه جمله از مطالعات از بسیاری برای اراضی کاربری

 لندست یرتصو سه روی بر و شده نظارت بندیطبقه روش با بوشهر منطقه اراضی کاربری تغییرات نقشه مطالعه این در .است

 بهبود ریبص تفسیر و تصاویر بارزسازی از استفاده با تصاویر بندیطبقه. گردید تهیه( 0102 و 0111 ،0991) هایزمان در

 دهه هس طی که کاربری تغییر که داد نشان نتایج. گردید تهیه هاآن نقشه و شناسایی اراضی کاربری طبقه هشت. یافت

 مطالعه دورۀ در کاربری تغییرات روند .است گذاشته اثر منطقه اراضی کاربری تغییرات بر موثری طور به افتاده، اتفاق گذشته

 02/01 مساحت با مسکونی اراضی و 09/01 تغییرات درصد و هکتار 10/09 مساحت با کشاورزی اراضی که دهدمی نشان

-00/4 تغییرات درصد با هکتار 01/4 بایر اراضی مساحت .است داده نشان را افزایش روند 09/01 تغییرات درصد و هکتار

. است داشته کاهش -40/1 درصد با هکتار 00/1 زارها شن و -00/00 تغییرات درصد با هکتار 11/00 شور اراضی ،

 ستهکا زار شن و زارشوره بایر، اراضی سطح از کهدرحالی بود، ملاحظه قابل مسکونی و کشاورزی کاربری سطح در افزایش

 و زیکشاور فعالیت) انسانی هایفعالیت افزایش و ایمنطقه هایسیاست اثر در اراضی، کاربری در تغییرات این .است شده

 رائها اراضی کاربری بهتر مدیریت برای لازم هایسیاست تغییرات، این شدن مشخص با. است افتاده اتفاق( سازوساخت

 .گرددمی

 جغرافیایی اطلاعات سیستم دور، از سنجش چندطیفی، تصویر زمانه، چند ارزیابی تغییرات، روند :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

اوتتف شناسایی جهت یفرآیند ،تغییرات پایش

. است مختلف هایزمان در پدیده یک وضعیت یها

 توسعه و سواحل تغییر مانند تغییرات از بسیاری تشخیص

 همکاران، و رابرت ؛7002 تاتیشی، و شالابی) شهری

 همکاران، و یانگ) شهری اندازچشم الگوی تغییر ،(7012

 و اندازچشم شدن تکهتکه و (7012 همکاران، و فو ؛7012

 تغییرات مطالعه با (7012 همکاران، و وانگ) زیستگاه

 در دقیق و مداوم اطلاعات .شودمی ممکن 1اراضی کاربری

 عهتوس برنامه نوع هر برای اراضی کاربری تغییرات مورد

 معیارهای از یکی عنوان به اراضی کاربری آن در که پایدار

 حلیلت و تجزیه بنابراین، ؛است مهم بسیار ،باشدمی اصلی

 ینهمچن و اراضی کاربری فعلی وضعیت از بردارینقشه و

 همم یابزار عنوان به زمان طول در اراضی کاربری تغییرات

 ،اجتماعی مشکلات برای حل راه ارائه و بهتر شناخت برای

 و آلوارز-گارسیا) است شده شناخته محیطی و اقتصادی

 (.7012 همکاران، و شیفراو ؛7012 همکاران،

 داده منبع ترینرایج ایماهواره دور از سنجش

 یراتتغی الگوهای از بردارینقشه و گیریاندازه پایش، برای

 رقومی تکراری، اطلاعات کسب دلیل به اراضی کاربری

 دقیق هایروش و کامپیوتری پردازش برای مناسب بودن

 تغییرات پایش (.7012 ام،) است جغرافیایی موقعیت تعیین

 ویرتصا از استفاده شامل دور از سنجش طریق از ارزیابی و

 ضیارا کاربری در داده رخ تغییرات ارزیابی برای زمانه چند

 علام) است انسانی اقدامات و محیطی متفاوت شرایط تحت

 ثرؤم استفاده (.7012 همکاران، و آروالو ؛7012 همکاران، و

 ریکارب اتتغییر شناسایی برای ایماهواره دور از سنجش از

 انداز،چشم هایویژگی از کافی درک به بستگی اراضی

 هب بسته استفاده مورد روش و تصویربرداری هایسیستم

 ؛7012 همکاران، و کبیش) دارد تحلیل و تجزیه از هدف

 (.7012 مالکام، و وانزیا

                                                           
1 - Land use (LU) 
2 - Post classification comparison (PCC) 
3 - Image differencing 

 ریکارب تغییرات ارزیابی برای یمتعدد هایروش

 هب توانمی هاآن ترینرایج از که است شده استفاده اراضی

 آنالیز ،3تصاویر تفاضل ،7بندیطبقه از پس مقایسه روش

 .کرد اشاره 5گیاهی تفاضل هایشاخص و 4اصلی هایمؤلفه

 سازیبارز از استفاده با تصاویر شده نظارت بندیطبقه

 ستا گرفته قرار استفاده مورد چشمی تفسیر و تصویر

 .(7012 همکاران، و وانگ ؛7012 همکاران، و شیفراو)

ارزب از استفاده با تصاویر شده نظارت بندیطبقه روش

 روش تریندقیق عنوان به که چشمی تفسیر و تصویر سازی

 ستقلم مقادیر مقایسه با شود،می شناخته تغییرات پایش

 تغییرات مختلف، هایزمان به مربوط تصاویر طبقات

 همکاران، و کاوی-ال) نمایدمی پایش را اراضی کاربری

 اویرتص شده نظارت بندیطبقه روش از استفاده با (.7011

 مشکلات ،چشمی تفسیر و تصویر سازیبارز از استفاده با

 شرایط در که ۀزمان چند تصاویر از استفاده به مربوط

 ،اندشده اخذ متفاوت محیطی شرایط و یجو مختلف

 جداگانه طور به مختلف هایزمان هایداده .یابدمی کاهش

 هایزمان هایداده بازتاب رو، این از و شوندمی بندیطبقه

بارز هایروش از استفاده با مستقیم، مقایسۀ برای مختلف

 ردیگ از. گرددمی اصلاح چشمی تفسیر و تصویر سازی

 تغییرات ماهیت دادن نشان تلفیقی روش این هایمزیت

 اطلاعات بلکه را، تغییرات مکان تنها نه روش این .است

 یزن را دیگر کاربری به کاربری یک از تغییرات مربوط

 (.7012 همکاران، و ادهکاری) کندمی مشخص

 ،ایماهواره هایداده تغییرات، پایش مطالعه جهت

 ادهاستف قابلیت بودن دسترس در و مداوم ثبت دلیل هب

 کاربری وانتمی لندست تصاویر از استفاده با .دارند بیشتری

 را مدت طولانی هایدوره برای را وسیع مناطق اراضی

 همکاران، و گرودینارو ؛7012 همکاران، و فو) نمود پایش

( 7002) تاتیشی و شالابی (.7012 همکاران، و کبیش ؛7012

 از هاستفاد با را مصر ساحلی مناطق در اراضی کاربری انواع

 با هاآن. کردند شناسایی TM/+ETM لندست تصاویر

4 - Principle components analysis (PCA) 
5 - Vegetation index differencing 
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 فسیرت و شده نظارت بندیطبقه هایروش ترکیب از استفاده

 لیو و گائو .دادند افزایش %10 تا را بندیطبقه دقت ،چشمی

 ساله 10 زمانی فاصلۀ با لندست تصویر دو پایش با( 7010)

 شور و شدن آب از ناشی اراضی تخریب بلندمدت روند

 .کردند بررسی را است چین شرقی شمال در خاک شدن

 شپای برای لندست تصویر پنج از( 7012) همکاران و بکل

منطقه در 7009 تا 1294 هایسال طول در اراضی کاربری

 شدهن نظارت بندیطبقه روش از استفاده با اتیوپی در ای

 زمانه چند تصاویر از( 7019) همکاران و ین .پرداختند

 فادهاست رهاشده کشاورزی اراضی نقشه تهیه برای لندست

 نقشه تهیه نامکا که داد نشان هاآن مطالعه نتیجه. کردند

 ایهزمین از اراضی این تفکیک و شدهرها کشاورزی اراضی

 با کشاورزی فعال مناطق و آیش اراضی کشت، تحت

 با( 7012) همکاران و یانگ .دارد وجود %22 کلی صحت

 غییراتت روند بررسی به لندست زمانه چند تصاویر ارزیابی

 نچی حومه و فیدین کوه در شهری مناطق و گیاهی پوشش

-اختس اساس بر شهری منطقه که داد نشان نتایج .پرداختند

 ودهب افزایش حال در سرعت به گذشته سال بیست در سازو

 وسعهت مانند عواملی تأثیر تحت عمدتاً توسعه این که است

 واهخامین و محمودی .است بوده گذاریسیاست و اقتصادی

 دس آبخیز زهحو اراضی کاربری نقشه تهیه برای( 1322)

 عصبی شبکه و 9 لندست ماهواره تصاویر از گاوشان

 اب نقطه هر در کاربری کلاس. کردند استفاده مصنوعی

 رثا گوگل تصاویر از استفاده با یا و صحرایی پیمایش

 درصد 5/29 کلی صحت با تولیدی نقشه. گردید مشخص

 برخوردار بالایی صحت از درصد 5/89 کاپای ضریب و

 هایهشبک از استفاده که دهدمی نشان مطالعه این نتایج. بود

 خوبی امکان 9 لندست ماهواره تصاویر و مصنوعی عصبی

 راهمف بالا صحت با اراضی کاربری هاینقشه تهیه برای را

 تغییرات به بررسی( 1322) همکاران و خنامانی .آوردمی

 استان دهلران شهرستان در برتش دشت اراضی کاربری

-داده از استفاده با( 1323 تا 1382) ساله 78 دوره طی ایلام

 راضیا کاربری تغییرات روند نتایج .پرداختند های لندست

 هزار 71 از بیش کاهش با متوسط مرتع کاربری که داد نشان

 بعدی، هرتب در. است داشته را تغییرات ترینبیش هکتاری،

 هزار 15 از بیش افزایش که دارد قرار کشاورزی اراضی

 افزایش آن دلیل که دهدمی نشان را( برابری دو) هکتاری

 .باشدمی ناحیه این در کافی آبی منابع وجود و جمعیت

 را برابری 5/1 حدود افزایشی روند نیز فقیر مرتع کاربری

. شدبامی متوسط مراتع تخریب دهندهنشان که دهدمی نشان

( 20-25) کاپا ضریب و( 200-20) کل دقت میزان

 ریکارب تعیین در روش این بالای بسیار دقت دهندهنشان

 و پایش به( 1329و همکاران ) صالحی .باشدمی اراضی

 79 هدور در اراضی پوشش و کاربری تغییرات بینیپیش

 حوزه در لندست زمانه چند هایداده با( 1298-7014) ساله

 این نتایج. پرداختند مازندران استان رامسر-آبخیزصفارود

 اراضی وسعت زمانی، فاصله این در که داد نشان مطالعه

 درصد 72/3 و کاهش درصد 78/10 میزان به جنگلی

 و اسدی .است یافتهافزایش مسکونی مناطق مساحت

 ورد از سنجش روش قابلیت از استفاده با (1322) همکاران

 شهر یاراض کاربری تغییرات جغرافیایی، اطلاعات سیستم و

 زانمی و شهری مجموعۀ سطح افزایش تخمین منظوربه قائن

 هایسال زمانی بازة در باغی و کشاورزی اراضی کاهش

 مخاطرات بر آن تأثیر و بررسی را 7012 تا 7000

 رد شناسی سنگ و آبراهه گسل، ازجمله ژئومورفولوژیکی

 که داد نشان تحقیق نتایج. داد قرار ارزیابی مورد را منطقه

 کاربری مساحت 1328 و 1392 ،1322 هایسال طی

 این و داشته افزایش قائن شهر در شدهساخته هایمحدوده

 هالگس رسی، سازندهای به شهر شدننزدیک سبب افزایش

 اراضی مساحت که طوریبه است؛ شده اصلی آبراهۀ و

 کشاورزی هایزمین و هاباغ ،(درصد 94/114) شدهساخته

 مراتع و( درصد 21/22) بایر هایزمین ،(درصد 1/22)

 جبالی و زادهسودایی. کرد خواهد تغییر( درصد 24/22)

 دشت از بخشی کشاورزی اراضی سطح تغییرات( 1322)

 ایماهواره تصاویر از استفاده با سال 77 طی کرمان جیرفت

 روش از بررسی در. نمودند بررسی را OLI و TM لندست

 دیبنطبقه از بعد مقایسه روش و شده نظارت بندیطبقه

 .کردند استفاده

http://girs.iaubushehr.ac.ir/?_action=article&au=674178&_au=%D9%86%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%AF++%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C
http://girs.iaubushehr.ac.ir/?_action=article&au=674178&_au=%D9%86%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%AF++%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C
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 و یاراض کاربری بین پیچیده رابطه به توجه با

 پایش گذارد،می تأثیر انسان معیشت بر که محیطی عوامل

 زا بسیاری برای اراضی کاربری نقشه تهیه و تغییرات

 هوایی و آب تغییرات شهری، ریزیبرنامه جمله از مطالعات

 و مداوم اطلاعات .است مهم زیست محیط بر نظارت و

 سعهتو برنامه نوع هر برای اراضی کاربری تغییرات دقیق

 معیارهای از یکی عنوان به زمین کاربری آن در که پایدار

 تا شهری مناطق گسترش .است مهم بسیار باشد،می اصلی

 اتتغییر ایجاد باعث جمعیت، سریع رشد دلیل به حدودی

 شده شهری محیط در محلی اراضی کاربری در چشمگیر

نامهبر باعث مکانی گسترده و سریع تغییرات این .است

 اراضی کاربری در تغییرات کمیت تعیین و تهیه برای ریزی

 را ییرتغ نرخ بیشترین که مناطقی در ویژه به زمان، طول در

 رد ویژه به ایران در شهری سریع گسترش .شودمی دارند،

 شده مشاهده اندشده واقع ساحلی منطقه در که شهرهایی

 از ناشی فشارهای گذشته، دهه یک طول در .است

 مدیران و ریزان برنامه در انگیزه ایجاد باعث شهرنشینی

 در .است شده شهری توسعه میزان ارزیابی برای شهری

 به بوشهر شهر مساحت و اراضی کاربری اخیر، هایسال

 و شهر ةپراکند گسترش است؛ یافته تغییر چشمگیری طور

-ستزی اقتصادی، مختلف پیامدهای اراضی کاربری تغییر

 ابراینبن است؛ داشته پی در شهر برای را اجتماعی و محیطی

 ریکارب تغییرات پایش و نقشه تهیه مطالعه، این از هدف

 ندستل تصاویر با و شده نظارت بندیطبقه روش با اراضی

TM، +ETM، OLI سازیبارز از استفاده با همچنین. است 

 شهر یاراض مکانی تغییرات میزان چشمی، تفسیر و تصاویر

-نقشه نیمکا مقایسه طریق از تغییرات دلیل تعیین و بوشهر

 نهایت در و شد انجام شده تولید اراضی کاربری های

 ندچ هایداده استفاده با اراضی کاربری تغییرات ارزیابی

 صحت ارزیابی و (7019 و 7000 ،1220) لندست زمانه

 نجاما تغییرات تشخیص و زمانه چند تصاویر بندیطبقه

 .گردید

 

 مطالعه مورد منطقه

 اب فارس،خلیج شمالی ساحل در بوشهر هرستانش

 مربع کیلومتر 5/1011 مساحت با کیلومتر هشت در 70 ابعاد

 متوسط و گرادسانتی درجه 1/19 دما حداقل متوسط با و

 ینب نسبی رطوبت میزان ،گرادسانتی درجه 33 یدما حداکثر

 در مترمیلی 727 سالیانه بارندگی متوسط و صددر 25-59

 و شرقی طول 51°10' تا 50°50' جغرافیایی موقعیت

 .(1 شکل) است شده واقع شمالی عرض 72°00' تا 40°79'
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 تعلیمی نقاط و مطالعه مورد منطقه موقعیت -1 شکل

 

 استفاده مورد یهاداده

 سه شامل مطالعه این در استفاده مورد هایداده

 TM :ترتیب به تاریخ و هاسنجنده با لندست، تصویر

(2/9/1220)، +ETM (4/9/7000 )و OLI (72/9/7019) 

 مقیاس رقومی توپوگرافی هایتقشه و 7 شکل) است،

 تصاویر هندسی تصحیح جهت(. 1:50000 و 1:75000

                                                           
 (.http://glovis.usgs.gov) شناسی آمریکاسایت سازمان زمین -1

 و رقمی شش (X) طول و تصاویر ستون و سطر وجود

 روی از بیشتر اطمینان منظور به و رقمی هفت (Y) عرض

 نقشه از( هاجاده) خطی رقومی هایلایه گذاریهم

 تصاویر زمانی سری .گردید استفاده نیز منطقه 1:75000

 تمام .1شد تهیه لندست هایداده مجموعه از لندست

 قرمزمادون جز به) قرمزمادون و مشاهدهقابل باندهای
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 اهم آبان در .گردید استفاده تحلیل و تجزیه در( حرارتی

 مطالعه مورد منطقه هر در تعلیمی نقطه 790 ،(7019) 1322

 790 و رقومی و توپوگرافی هاینقشه از. شد آوریجمع

-طبقه برای مرجع هایداده عنوان به زمینی برداشت نقطه

 شد ادهاستف تولیدی هاینقشه دقت ارزیابی و تصویر بندی

 .(1 جدول)
 

 مطالعه در استفاده مورد هایداده -1 جدول
 سال مسیر پیکسل اندازه/ مقیاس داده نوع مطالعه منطقه

 شهر محدوده
 بوشهر

 0931 - 0005111 توپوگرافی رقومی هایشیت
 - - 00 51111 توپوگرافی هاینقشه

 Path069 - row10 0331 متر 5/02 لندستTM  تصویر
 Path069 - row10 0111 متر 5/02 لندست ETM+ تصویر
 Path069 - row10 0102 متر OLI 91  2-لندستتصویر
 0931 - نقطه 021 میدانی برداشت نقاط

 

 
 3،2 ،4 باندهای ترکیب با شده انتخاب لندست تصاویر کاذب رنگ ترکیب -2 شکل

 

 تحقیق روش

 تشخیص از قبل ایماهواره تصاویر پردازش پیش

-ادهد بین ارتباط ایجاد هدف و است ضروری تغییرات روند

 مورد روش (.7012 ام،) است بیوفیزیکی هایپدیده و ها

 تصحیح هندسی، تصحیح شامل مطالعه این در استفاده

 راحلم .است تصاویر چشمی تفسیر و بهبود و اتمسفری

 تصحیح انجام. است شده ارائه 3 شکل در تحقیق انجام

 تغییرات پایش و تشخیص جهت اتمسفری و هندسی
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 تصحیح انجام(. 7012 همکاران، و سیاریز) است ضروری

 اویرتص تحلیل و تجزیه و مقایسه که مواردی در اتمسفری

 تغییرات پایش و تشخیص جهت است نظرمد زمانه چند

 به 7000 و 1220 تصاویر هندسی تصحیح. است ضروری

 مربعات میانگین جذر خطای از استفاده با 7019 تصویر

5/0> RMSE 790 از استفاده با 7019 تصویر. شد تصحیح 

 رمینگا) جهانی یاب موقعیت سامانه با زمینی کنترل نقطه

 هاینقشه و متر یک مکانی دقت با GPS-MAP 78s مدل

 میانگین جذر خطای با 1:50000 و 1:75000 توپوگرافی

 تصحیح نجاما. شد زمین مرجع زمین RMSE<3/0 مربعات

 اویرتص تحلیل و تجزیه و مقایسه که مواردی در اتمسفری

 تغییرات پایش و تشخیص جهت است نظر مد زمانه چند

 روش از اتمسفری تصحیح جهت .است ضروری

 هایهیستوگرام روش، این در. شد استفاده هیستوگرام

 و سیاریز) گردید ترمیم و محاسبه مجزا صورت به باندها

 از دسته آن حذف مرحله این از هدف (.7012 همکاران،

 بردارینمونه هایکلاس تفکیک حیث از که است باندهایی

 حداقل انتخاب و ندارند مؤثری نقش بندیطبقه عملیات در

 را بندیطبقه فرآیند هزینه و زمان که است باندهایی تعداد

 این در. گردد بندیطبقه دقت افزایش به منجر و داده کاهش

 تصویر سطح بر تمرینی های نمونه سازیپیاده از پس مرحله

 باندهای ها،کاربری پذیریتفکیک از اطمینان کسب و

 بهترین انتخاب در. گردید انتخاب بندیطبقه برای مناسب

 مشخصات تحلیل بر علاوه بندیطبقه برای باندی ترکیب

 هایمنحنی تفسیر شامل گرافیکی روش از ها،کلاس آماری

 همچنین و اراضی کاربری هایکلاس طیفی انعکاس

 نیز یکدیگر به نسبت باندها همبستگی هیستوگرام ارزیابی

 ارزیابی و باندی ترکیب بهترین انتخاب از پس. شد استفاده

 بندیطبقه به اقدام منتخب باندهای همبستگی هیستوگرام

 تفسیر و هاکلاس آماری مشخصات تحلیل .شد تصویر

 4-3-7 باندی ترکیب هاکلاس طیفی انعکاس هایمنحنی

 تصاویر بندیطبقه برای باندها ترینمناسب عنوان به را

 (.8 و 5 ،4 هایشکل) نمود پیشنهاد

 

 
 تحقیق انجام مراحل -3 شکل
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 1و  0ب. هیستوگرام همبستگی باندهای  0 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. الف

  
 1 و 0 باندهای همبستگی هیستوگرام. د 0 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. ج

 TM (1991) تصویر باندهای همبستگی نمودار -4 شکل

 

  
 1 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. ب 1 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. الف

 ETM (2111)+ تصویر باندهای نمودارهمبستگی -5 شکل
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 1 و 0 باندهای همبستگی هیستوگرام. ب 0 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. الف

  
 0 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. د 1 و 0 باندهای همبستگی هیستوگرام. ج

  
 1 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. ی 1 و 1 باندهای همبستگی هیستوگرام. ه

 OLI (2112) تصویر باندهای همبستگینمودار -6 شکل
 

 چشمی تفسیر و تصاویر بهبود

 ردنک آشکار برای تصویر اصلاح تصویر بهبود

 ایشافز با چشمی تفسیر بهبود و تصویر درون اطلاعات

 موجب پروسه این .است هاویژگی بین ظاهری تمایز

. شودمی هاپدیده و عوارض تشخیص توانایی افزایش

 ستفادها مورد چشمی هایتحلیل در تنها یافتهبهبود تصاویر

 تحلیل و تجزیه برای اصلی تصاویر کهدرحالی گیرد،می قرار

 از مطالعه، این در (.7012 عبدو،) شودمی استفاده خودکار

 ستفادها چشمی تفسیر برای تصاویر کشیدگی کنتراست

 .گردید
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 شده نظارت بندیطبقه

 ری،اتمسف تصحیح و رادیومتری تصحیح از بعد

 سطح بازتاب و تابش مقداربه پیکسل هر رقومی مقدار

)سیاریز و  شد انجام ENVI در عملیات شد. این تبدیل

 1یرتصو تحلیل ابزار در تصاویر پردازش (.7012همکاران، 

 اندامبوکی، و رووانگا) ArcGIS®10.3 افزار نرم محیط در

 هاستفاد با سبز پوشش های دارایمنطقه. شد انجام( 7012

 7(NDVI) گیاهی نرمال شده تفاوت پوشش سنجه از

 (.7007)هوته و همکاران،  شد استخراج

 (1)                                  NDVI =
NIR−RED

NIR+RED
  

 :در این رابطه

 NIR  باند مادون قرمز نزدیک وRED  باند مادون قرمز

 العهمط منطقه از بصری تفسیر از پس( 755/0) است. آستانه

 ارتنظ بندیطبقه اعمال و تصویر پردازشبا  .شد تعیین

 790 تنگرف نظر در با و تعیین هاکاربری دیگر طبقات نشده

. دگردی انتخاب کاربری کلاس هر در زمینی کنترل نقطه

 در موضوعی هایلایه شده نظارت بندیطبقه خروجی

 ندیبطبقه. است( شده بندیطبقه تصویر) رستر فرمت

 تفسیر و تصویر سازی بارز از استفاده با تصاویر شده نظارت

 سازیبارز برای موضوعی لایه دو هر. یافت بهبود چشمی

 رد اراضی کاربری نقشه .شد استفاده بندیطبقه از پس

 ع،مرت پارک، بایر، کشاورزی، شامل؛ کاربری کلاس هشت

 یبندطبقه مرطوب زمین و مسکونی زارها،شن شور، اراضی

 تصاویر تفسیر براساس کاربری نوع هشت این. شد

 .است شده تأیید میدانی بازدیدهای با و شناسایی

 

 بندیطبقه بهبود

 اشتباهات کاهش و بندیطبقه دقت بهبود برای

 بندیقهطب از که را اراضی کاربری اولیه هاینقشه بندی،طبقه

 افزار نرم محیط در بود شده تولید شده نظارت

10.3®ArcGIS چشمی تفسیر از حاصل های نقشه با 

-نقشه نهایت، در (.7012 همکاران، و بکله) گردید اصلاح

 .گردید تولید( 2 شکل) اراضی کاربری صحیح های

 

 بندیطبقه دقت ارزیابی

 هب هاکلاس از کدام هر برای تعلیمی هاینمونه

 آوریجمع مطالعه مورد منطقه سطح از تصادفی صورت

 از 7019 سال تولیدی هاینقشه دقت ارزیابی جهت. گردید

 ادهاستف( زمینی واقعیت) میدانی برداشت مرجع نقطه 790

 انجام برای که کردند بیان( 7011) همکاران و کاوی-ال. شد

 قاطن تعداد اراضی کاربری هاینقشه دقت دقیق ارزیابی یک

 رایب .باشد بیشتر یا و 750 باید شدهاستفاده تصادفی تعلیمی

 از 7000 و 1220 هایسال تولیدی هاینقشه دقت ارزیابی

 تصویر و توپوگرافی هاینقشه) موجود، هایداده

™Google Earth) همکاران، و لیو) گردید استفاده 

 از استفاده با بندیطبقه نتایج و مرجع هایداده (.7012

WorkBook پونتیوس شده ارائه خطا هایماتریس 

 .گرفتند قرار آماری تحلیل و مقایسه مورد (7019)

 

                                                           
1 - Image Analysis 2 - Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
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 چشمی تفسیر و شده نظارت بندیطبقه ادغام از حاصل اراضی کاربری هاینقشه -7 شکل

 

 اراضی کاربری تغییرات تعیین

 لحاص اراضی کاربری هاینقشه مکانی تغییرات

 با دهش نظارت بندیطبقه و چشمی تفسیر نتایج ادغام از

 تحلیل و تجزیه مورد SCDv®10.1 ابزار در وکتور فرمت

 نقشه تجف هر بین تغییرات مقدار تعیین برای. گرفت قرار

-7019 و 7000-7019 ،1220-7000) اراضی کاربری

 هس. گردید استفاده زیر هایرابطه از ،ابزار این در ،(1220

 ربریکا کلاس هر تغییرات روند نمایش برای تغییر نقشه

 .شد استفاده
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C)، تغییرات درصد 
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C) و  
2

t و
 1

t انتهای و ابتدا زمان 

 .(7017 شریف، و امیری) است مطالعه مورد زمانی دوره

 

 بحث و نتایج

 از اراضی کاربری کلاس هر محدوده نتایج

 دهندهنشان 9 شکل و 7 جدول در شده بندیطبقه تصاویر

 مطالعه های،سال برای کاربری طبقات از یک هر مساحت

 داده نشان 2 شکل در هاکاربری این مکانی توزیع .است

 زا سطح ترینبیش مرتع کاربری ،1220 سال در .است شده
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-می شامل را( هکتار 75/23138) %89/20 که منطقه کاربری

 78/48 مساحت با سبز فضای را مساحت کمترین .شود

 در .است داده اختصاص خود به را( درصد 04/0) هکتار

 ریکارب به مربوط کاربری مساحت ترینبیش ،7000 سال

 شور اراضی سپس و( هکتار 43/23831) %18/21 مرتع

 ترینبیش ،7012 سال در. شودمی( هکتار 01/2505) 7/2%

 و( هکتار 21/83048) %28/80 مرتع کاربری را مساحت

 کاربری و( هکتار 58/17772) %93/11 کشاورزی کاربری

 منطقه اراضی سطح از( هکتار 72/10330) %22/2 شهری

 تصاویر بندیطبقه و تفسیر از حاصل نتایج. شودمی شامل را

 کاربری که داد نشان میدانی ارزیابی با همراه( 9 شکل)

 کشاورزی آمده دست هب اطلاعات به توجه با کشاورزی

 1220 سال از کهطوری هب دهدمی نشان را افزایشی روندی

 این. است بوده دارمعنی افزایشی روند این 7019 سال تا

 این که است هگرفت خود به را افزایشی حالت کاربری

 هایباغ ایجاد و ویلا هایساز و ساخت دلیل به موضوع

 توسعه دلایل دیگر از. است بوده منطقه در شخصی

 منطقه در موجود سدهای ازآب استفاده منطقه در کشاورزی

 رحف و اند گرفتهقرار برداریبهره مورد اخیر هایسال در که

 بیآ زراعت زمینه در زیرزمینی آب منابع از استفاده و هاچاه

 یزن مسکونی مناطق کاربری مورد در موضوع همین و ؛باشد

 هایسال در ساز و ساخت افزایش شاهد که کندمی صدق

 جمعیت افزایش دلیل به هم مطالعه مورد منطقه در اخیر

 شهرستان منطقه این در ویلا ساخت دلیل به هم و منطقه

 لباغ که بایر و شده رها اراضی کاربری. باشیممی بوشهر

 این داشته کاهشی روند است ساحلی مرطوب اراضی در

 هرش رودی در ساحلی پارک ایجاد دلیل به تواندمی موضوع

 کاربری. باشد روپیاده به ساحلی نوار تبدیل همچنین و

 ستا نداشته چندانی تغییر مطالعه هایسال در سبز فضای

 طول در شهری سبز فضای توسعه به توجه عدم از ناشی که

 دهدمی نشان مرتعی اراضی کاربری. باشدمی مطالعه دوره

 ولط در کاربری سهم ترینبیش مطالعه مورد منطقه در که

 تغییرات و است کاربری این به متعلق مطالعه مورد مدت

 افزایش با که طوری هب است بوده کشاورزی از متاثر آن

 کاهش با و کاسته مرتعی اراضی سطح از کشاورزی

 یافته افزایش زارهاشن و شور اراضی بایر، مناطق کشاورزی

 هایسال در که دهدمی نشان مرطوب اراضی کاربری. است

( 7070) واراداراجان و راجانی .دارد کاهشی روند اخیر

 دوره در کاداپا منطقه در اراضی پوشش و کاربری تغییرات

 اطلاعات سیستم از استفاده با را 7018 تا 7001 زمانی

 این در .کردند پایش 9 و 2 لندست تصاویر و جغرافیایی

 ،مسکونی منطقه آب، کلاس پنج در اراضی کاربری مطالعه

 ممتراک گیاهی پوشش و کم گیاهی پوشش بایر، اراضی

 شافزای دهنده نشان مطالعه این نتایج. گردید بندیطبقه

 منابع درصد 9/7 کاهش و مسکونی مناطق در درصد 2/74

 درصد 4/75 و پراکنده گیاهی پوشش درصد 8/7 آب،

 مطالعه اب تحقیق این نتایج که ؛است متراکم گیاهی پوشش

 کاهش و مسکونی مناطق سطح افزایش خصوص در حاضر

 .دارد مطابقت مرطوب، اراضی

 
 شده بندیطبقه تصاویر از اراضی کاربری کلاس هر محدوده -2 جدول

 کاربری مساحت

 (هکتار)

 سال 

 1991  2111  2112 

 56/00003  19/0369  32/0151  کشاورزی
 10/0210  10/9190  30/9992  بایر

 16/32  10/15  06/16  سبز فضای
 10/69116  19/19690  05/19096  مرتع
 3/3005  10/1515  22/09511  زار شوره
 10/0011  01/0210  12/1011  زار شن

 03/01991  16/6110  90/1112  مسکونی
 52/1515  22/1916  19/9962  مرطوب زمین
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 (2112-1991) مطالعه دوره طول در مختلف هایکاربری مساحت -2 شکل

 

 تا 1220 زمانی دوره در کاربری تغییرات روند

 کشاورزی کاربری مساحت که دهدمی نشان 7000

 داشته افزایش 22/2 تغییرات درصد با هکتار 45/1517

. است بوده 222/0 سالانه نرخ با افزایش این که است

 07/7 تغییرات درصد با هکتار 2/308 بایر اراضی مساحت

 -707/0 سالانه نرخ با کاهش این که است داشته کاهش

 تغییرات درصد و 54/0 سبز فضاهای مساحت. است بوده

 سالانه نرخ با کاهش این که است داشته کاهش -003/0

 هکتار 19/425 مرتع کاربری مساحت. است بوده -003/0

. است داشته افزایش 378/0 سالانه نرخ و 78/3 درصد با

 کاربری هب مربوط اراضی کاربری تغییر در کاهش ترینبیش

 نرخ و -94/32 درصد با هکتار 92/8047 شور اراضی

 و 51/1738 زارهاشن مساحت. باشدمی -294/3 سالانه

 با کاهش این که است داشته کاهش -15/9 تغییرات درصد

 مسکونی مناطق مساحت. است بوده -915/0 سالانه نرخ

 05/1 سالانه نرخ و 50/10 درصد با هکتار 45/1523

 45/3229 مرطوب هایزمین مساحت. است داشته افزایش

 داشته افزایش 873/7 سالانه نرخ و 73/78 درصد با هکتار

 1220 هایسال طی مساحت کلی تغییرات نهایت در. است

 سالانه نرخ و -053/0 تغییرات صد در و 72/2 ،7000 تا

 روند (.2 شکل و 3 جدول) باشدمی -0053/0 تغییرات

-می نشان 7019 تا 7000 زمانی دوره در کاربری تغییرات

 درصد با هکتار 45/79 کشاورزی کاربری مساحت که دهد

 رخن با افزایش این که است داشته افزایش 73/30 تغییرات

 با هکتار 22/3 بایر اراضی مساحت. است بوده 29/1 سالانه

 با کاهش این که است داشته کاهش -01/4 تغییرات درصد

 18/0 سبز فضاهای مساحت. است بوده -74/0 سالانه نرخ

 کاهش این که است داشته کاهش 120/0 تغییرات درصد و

 رتغیی در کاهش ترینبیش. است بوده 01/0 سالانه نرخ با

 با هکتار 51/37 مرتع کاربری به مربوط اراضی کاربری

. است داشته کاهش -03/7 سالانه نرخ و -54/34 درصد

 33/0 سالانه نرخ و 81/5 درصد با هکتار 79/5 شور اراضی

 و هکتار 14/7 زارها شن مساحت. است داشته افزایش

 با کاهش این که است داشته کاهش -72/7 تغییرات درصد

 مسکونی مناطق مساحت. است بوده -13/0 سالانه نرخ

 افزایش 97/0 سالانه نرخ و 92/13 درصد با هکتار 02/13

 با هکتار 27/9 مرطوب هایزمین مساحت. است داشته

 در. است داشته کاهش -55/0 سالانه نرخ و 72/2 درصد

 7019 تا 7000 هایسال طی مساحت کلی تغییرات نهایت

 122/0) نداشته داری معنی تغییرات ،(ساله 19 دورة)

 تغییرات سالانه نرخ و -12/0 تغییرات صد در و( هکتار

 تغییرات روند(. 2 شکل و 3 جدول) باشدمی -011/0

 که دهدمی نشان 7019 تا 1220 زمانی دورة در کاربری
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 تغییرات درصد با هکتار 02/72 کشاورزی کاربری مساحت

 نهسالا نرخ با افزایش این که است داشته افزایش 12/30

 درصد با هکتار 15/4 بایر اراضی مساحت. است بوده 17/1

 نرخ با کاهش این که است داشته کاهش -31/4 تغییرات

 و 14/0 سبز فضاهای مساحت. است بوده -18/0 سالانه

 اب افزایش این که است داشته افزایش 15/0 تغییرات درصد

 تغییر در کاهش ترینبیش. است بوده 01/0 سالانه نرخ

 با هکتار 71/72 مرتع کاربری به مربوط اراضی کاربری

. است داشته کاهش -05/1 سالانه نرخ و -78/79 درصد

 سالانه نرخ و -11/17 درصد با هکتار 88/11 شور اراضی

 هکتار 71/5 زارها شن مساحت. است داشته کاهش -45/0

 کاهش این که است داشته کاهش -41/5 تغییرات درصد با

 مسکونی مناطق مساحت. است بوده -7/0 سالانه نرخ با

 افزایش 81/0 سالانه نرخ و 32/18 درصد با هکتار 29/15

 با هکتار 02/3 مرطوب هایزمین مساحت. است داشته

 در. است داشته افزایش 17/0 سالانه نرخ و 12/3 درصد

 7019 تا 1220 هایسال طی مساحت کلی تغییرات نهایت

 -184/0) نداشته داریمعنی تغییرات ،(ساله 79 دورة)

 تغییرات سالانه نرخ و -12/0 تغییرات صد در و( هکتار

 (.2 شکل و 3 جدول) است داشته کاهشی روند -008/0

 
 

 
 (2112-2111-1991) زمانی دورۀ سه در اراضی کاربری تغییرات -9 شکل

 

ماهواره تصاویر بندیطبقه نتایج از استفاده از قبل

 اساس رب تولیدی هاینقشه اعتبار تغییرات، پایش برای ای

. گردید ارزیابی واقعی هایداده یا هایداده یا مرجع هایداده

 نجشس در بندیطبقه صحت ارزیابی روش پرکاربردترین

 و کاوی-ال) است خطا ماتریس از استفاده دور، از

 رنگی ترکیب از چشمی تفسیر جهت (.7011 همکاران،

 بیشل. شد استفاده لندست تصاویر 7 ،3 ،4 باندهای کاذب

 یراتتغی و پوشش پایش نقشه تهیه برای( 7002) تاتیشی و

 از مصر غربی شمال ساحلی منطقه در اراضی کاربری

 استفاده لندست تصاویر 3،7 ،4 باندهای رنگی ترکیب

 اتتغییر اشکال مورد در کلی ایده چشمی تفسیر. کردند

 ارائه را( 7019-1220) مطالعه دوره طول در اراضی پوشش

 غربی شمال قسمت در کشاورزی اراضی در تغییرات .داد

 افزایش 7019 تا 1220 بازة در مطالعه مورد منطقه جنوب و

 هب سبز فضاهای تغییرات عمده. است داشته محسوسی

 الس نقشه برای کاپا ضریب. است بوده مسکونی مناطق

 به 90/0 و 22/0 ،82/0 ترتیب به ،7019 و 7000 ،1220

 هاینقشه ارزیابی برای خطا ماتریس نتایج. آمد دست

 با یچشم تفسیر ادغام از حاصل اراضی کاربری تولیدشده

 برای کاربر دقت. گردید ارائه 4 جدول در بندیطبقه نتایج

 و اندرسون) 85 بین اراضی کاربری و پوشش هاینقشه

 ی،تاتیش و شلبی) است مناسب درصد 20 و( 1228 سروی،
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 بندیطبقه و شناسایی در( 7014) وودکاک و زو (.7002

 لندست زمانی سری هایداده از استفاده با اراضی پوشش

 ارزیابی برای. کردند استفاده 7011 تا 1297 زمانی دوره

 استفاده تصادفی نمونه 750 از تغییرات، تشخیص دقت

 قشهن بندیطبقه صحت دهنده نشان صحت ارزیابی. کردند

 %98 کاربر دقت و %29 تولیدکننده دقت با اراضی، کاربری

 که دهدمی نشان 4 جدول در شده ارائه هایداده. است

 سه هر در کاربر دقت بالاترین و تولیدکننده دقت ترینبیش

 با صریب تفسیر ادغام و نسبی همگنی دلیل به بررسی دوره

 از آمده بدست اطلاعات بر علاوه شده بندیطبقه تصویر

 ترینشبی مرتع و سبز فضای کاربرهای توپوگرافی نقشه

 یشی،تات و شلبی) شودمی مربوط هاکاربری این به توافق

7002.) 

 

 2112 و 2111 ،1991 زمانی دوره سه در اراضی کاربری نقشه جفت هر بین تغییرات ماتریس -3 جدول
 (aC) تغییرات مساحت (eC) تغییرات درصد (rC) تغییرات سالانه نرخ اراضی کاربری طبقات

 0111-0331 دورۀ

 15/0500 31/3 331/1 کشاورزی
 -3/916 -10/0 -010/1 بایر

 -51/1 -119/1 -1119/1 سبز فضای

 02/135 06/9 906/1 مرتع

 -21/6110 -21/93 -321/9 شور اراضی

 -50/0096 -05/2 -205/1 زارها شن

 15/0539 51/01 15/0 مسکونی

 15/9312 09/06 609/0 مرطوب زمین

 -03/1 -159/1 -1159/1 جمع

    

 0102-0111 دورۀ

 15/02 09/91 12/0 کشاورزی
 -11/9 -10/1 -01/1 بایر

 06/1 011/1 10/1 سبز فضای

 -50/90 -51/91 -19/0 مرتع

 02/5 60/5 99/1 شور اراضی

 -01/0 -01/0 -09/1 زارها شن

 11/09 23/09 20/1 مسکونی

 -10/2 -01/3 -55/1 مرطوب زمین

 -013/1 -03/1 -100/1 جمع

    

 0102-0331 دورۀ

 11/03 03/91 00/0 کشاورزی
 -05/1 -90/1 -06/1 بایر

 01/1 05/1 10/1 سبز فضای

 -00/01 -06/02 -15/0 مرتع

 -66/00 -00/00 -15/1 شور اراضی

 -00/5 -10/5 -01/1 زارها شن

 12/05 93/06 60/1 مسکونی

 11/9 03/9 00/1 مرطوب زمین

 -061/1 -01/1 -116/1 جمع
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 (2112 و 2111 ،1991) شده بندیطبقه تصاویر برای بندیطبقه کلی صحت و خطا ماتریس -4 جدول

 اراضی کاربری طبقات

  )%( بندیطبقه صحت  مرجع هایداده
 ضریب

 کاپا

 مرتع مسکونی کشاورزی
 فضای

 سبز

 شوره

 زار

 شن

 زار

 زمین

 مرطوب
  بایر

 دقت

 تولیدکننده

 دقت

 کاربر
 (K^) 

-طبقه اطلاعات

 سال شده بندی
0331 

  011 2/91  1 1 1 1 1 1 1 2 کشاورزی

61/1 

  5/23 5/23  0 1 1 0 1 1 01 1 مسکونی
  0/10 0/31  1 9 1 01 1 011 1 05 مرتع

  011 011  1 1 1 1 1 1 1 1 سبز فضای
  9/61 66  9 00  99 1 0 1 1 زار شوره
  1/66 2/52  1 1 01 1 1 0 1 9 زار شن

  9/29 1/12  1 05 1 9 1 1 1 1 مرطوب زمین
  1/10 1/51  05 0 1 9 1 1 0 1 بایر

  6/19                                                                                                                        کل صحت

-طبقه اطلاعات

 سال شده بندی
0111 

  3/16 2/52  1 1 0 1 1 0 1 01 کشاورزی

11/1 

  9/13 9/13  0 1 1 0 1 9 09 1 مسکونی
  5/21 9/31  1 5 9 1 1 099 0 5 مرتع

  011 011  1 1 1 1 0 1 1 1 سبز فضای
  15 15  0 1 1 02 1 1 0 1 زار شوره
  2/11 6/69  1 1 1 1 1 1 1 0 زار شن

  1/13 15  0 01 1 1 1 9 0 1 مرطوب زمین
  3/22 0/16  06 1 1 0 1 1 0 1 بایر

  3/29                                                                                                                       کل صحت

-طبقه اطلاعات

 سال شده بندی
0102 

  6/20 0/26  1 0 0 0 1 0 1 90 کشاورزی

21/1 

  21 6/31  0 0 1 1 0 0 11 1 مسکونی
  6/22 0/36  0 1 9 1 1 011 1 1 مرتع

  011 51  1 1 1 1 0 1 1 1 سبز فضای
  9/20 9/11  0 9 1 06 1 1 0 1 زار شوره
  6/21 1/61  1 1 00 1 1 0 1 0 زار شن

  5/20 10  0 00 0 0 1 1 1 1 مرطوب زمین
  6/55 1/10  5 0 1 0 1 1 1 1 بایر

  6/21                                                                                                                     کل صحت
 است شده استفاده بندیطبقه صحت تعیین برای که است اراضی کاربری هر در تعلیمی هاینمونه نقاط تعداد جدول اعداد

 

 توافق و کاربر دقت تولیدکننده، دقت نمودار

 اراضی کاربری طبقات در بردارینمونه نقاط از درصدی

 مقدار بودن بیشتر که دهدمی نشان( 10 شکل) 7019 سال

 که است این معنی به مرتع و سبز فضای کاربری توافق

 دهش تولید هاینقشه در هاکاربری این در نمونه نقاط تعداد

 ترینبیش مرجع نقشۀ در کاربری همان نقاط تعداد با

 .دارد را همگنی
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 2112 سال اراضی کاربری طبقات در برداری نمونه نقاط از درصدی توافق و کاربر دقت تولیدکننده، دقت نمودار -11 شکل

 

 گیرینتیجه

 کاربری تغییر روند کشف تحقیق این هدف

 بوشهر شهر در 7019 و 7000 ،1220 هایسال در اراضی

 وضعیت در اختلافات شناسایی فرآیند تغییرات پایش .بود

 مختلف هایزمان در آن مشاهده با پدیده یا ویژگی یک

 استفاده امکان دلیل به ایماهواره دور راه از سنجش .است

 برای مناسب رقومی فرمت یک تکراری، هایداده از

 ،کردن مرجع زمین صحیح هایروش و کامپیوتری پردازش

 زا نقشه تهیه و گیریاندازه تشخیص، برای منبع یک

 این در .است تغییرات پایش و اراضی کاربری الگوهای

 + ،TM لندست تصاویر زمانی هایسری از استفاده تحقیق

ETMو OLI دهدهننشان کاربری تغییرات گیریاندازه برای 

 کی حل برای جدید هایفناوری از استفاده مناسب کاربرد

 یشناسای .است محلی مقیاس در مهم محیطیزیست مشکل

 ندینچ از استفاده دور، از سنجش توسط تغییرات پایش و

 در داده رخ هایتفاوت ارزیابی برای را زمانی سری تصویر

 شرایط دلیل به که زمانی هایدوره در اراضی کاربری

 میدانی مطالعه امکان انسانی اقدامات و محیطی مختلف

 دهدمی نشان مطالعات نتایج. کنندمی فراهم را ندارد وجود

 برای ایماهواره دور راه از سنجش از موفق استفاده که

 از افیک درک به بستگی اراضی کاربری تغییر تشخیص

 روش و تصویربرداری هایسیستم انداز، چشم هایویژگی

 .دارد تحلیل هدف با رابطه در شده استفاده

 اراضی کاربری طبقه هشت مطالعه، این در

 تغییر هک داد نشان نتایج. گردید تهیه آنها نقشه و شناسایی

 وثریم طور به افتاده، اتفاق گذشته دهه سه طی که کاربری

 روند .ستا گذاشته تأثیر منطقه اراضی کاربری تغییرات بر

 مساحت که دهدمی نشان مطالعه دورة در کاربری تغییرات

 سطح و 12/30 درصد با هکتار 02/72 کشاورزی کاربری

 افزایش 32/18 درصد با هکتار 29/15 مسکونی کاربری

 درصد با هکتار 15/4 بایر اراضی مساحت .است داشته

 درصد با هکتار 88/11 شور اراضی ،-31/4 تغییرات

 -41/5 درصد با هکتار 71/5 زارهاشن و -11/17 تغییرات

 و کشاورزی کاربری سطح در افزایش. است داشته کاهش

 ایر،ب اراضی سطح از کهدرحالی بود، ملاحظه قابل مسکونی

 .است شده کاسته زار شن و زارشوره

 رتصو به بوشهر شهر توسعۀ اینکه به توجه با

. ستا شده شهری رشد پراکندگی باعث و بوده غیرمتمرکز

 فقیا توسعه که دهدمی نشان اراضی کاربری تغییرات روند

 موجب شور و بایر اراضی در اخیر هایسال در بوشهر شهر

 جهت زیاد بسیار هایهزینه صرف و اراضی این انهدام

 اراضی این در هاشهرک احداث برای مناسب بستر ایجاد

 ،7019 و 7000 ،1220 زمانی بازة سه در. است شده

1 11 11 91 01 11 درصدی از نقاط نمونه برداری61

ضی
ارا

ی 
ربر

 کا
ت

بقا
ط

دقت کاربر توافق دقت تولیدکننده
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 و یافتهافزایش شدهساخته محدودة کاربری مساحت

 رینتبیش. است شده کم شور اراضی و بایر اراضی مساحت

 ایهکاربری تبدیل زمانی، هایبازه تمام در انتقال احتمال

. است مسکونی اراضی به شور و مرطوب اراضی بایر،

 دورة سه برای اراضی کاربری تولیدی هاینقشه صحت

 8/94 و 2/93 ،8/23 ترتیب به 7019 و 7000 ،1220 مطالعه

 ندیبطبقه با چشمی تفسیر ادغام که دهدمی نشان درصد،

 ییراتتغ شناسایی برای ثرؤم روش یک تصاویر شدهنظارت

 تفسیر .است شهری هایمحیط در اراضی کاربری در

 لندست تصاویر بندیطبقه دقت افزایش در تنها نه تصویری

 اراضی یکاربر مکانی تغییرات تشخیص در بلکه بود، مفید

 به 7019 و 7000 ،1220 سال هاینقشه کاپا ضریب مفید

 .باشدمی 90/0 و 22/0 ،82/0 ترتیب

 

 وتشکر تقدیر

 اسلامی آزاد دانشگاه مالی حمایت از بدینوسیله

 در ،248548-7 کد با یتحقیق طرح تحت بوشهر واحد

 .داریم را قدردانی و تشکر کمال تحقیق این انجام
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Abstract 

The complicated relationship between land use (LU) and environmental factors 

influences human livelihood; hence, it is essential to monitor LU changes and to 

prepare pertinent maps due to their relevance to such vital fields as urban planning, 

climate change, and environmental monitoring. In this study, a supervised 

classification was applied to three Landsat images collected over time (1990, 2000, 

and 2018) in order to derive the data on land use changes in Bushehr region. The 

supervised classification results were further improved by employing image 

enhancement and classification accuracy of the Landsat images was enhanced by 

visual interpretation to enhance. Finally, eight LU categories were identified and 

mapped. It was found that land reclamation projects over the last three decades had 

had drastic effects on LU changes throughout the study area. Land use changes 

during the study period show increasing trends as evidenced by the 29.19 hectares 

of agricultural land with a rise of 30.19% and the 15.78 hectares of urban and rural 

residential land with a rise of 16.39%. In contrast, declines are observed in barren 

land covering 4.15 hectares with a change of -4.31%, salty land covering 11.66 

hectares with a negative change of -12.11, and sandy land covering 5.21 hectares 

with a change of -5.41. Hence, agricultural land area as well as urban and rural 

residential areas show significant increases whereas barren, salty, and sandy land 

areas show decreases. These changes in LU reflect regional policies and the 

dynamics of human impacts (agricultural and construction activities) on land use 

changes in the study region. Identifying the causes underlying these changes, the 

present article tries to formulate policy recommendations toward improved land use 

management. 
Keywords: Change trend, Multi-temporal assessment, Multispectral image, Remote sensing, GIS 
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Abstract 

Housing large and heavy industries, Isfahan Province is facing water shortage, 

encouraging investigations aimed at reusing industrial effluents in agriculture. 

Using average values obtained from tests of samples taken every 15 days over a 

period of two months from industrial effluents in northeast Isfahan, the present 

descriptive cross-sectional study was implemented to determine whether the 

effluents would pass quality standards for agricultural reuse. The average values of 

BOD, COD, TSS, pH, and turbidity as well as Fe, Zn, Pb, Cd, Co, Cr, Cu, 

Vanadium, Ag, Mn, and Nickel concentrations in addition to total and fecal 

coliform counts were compared with the quality standards recommended by EPA. 

It was found that average BOD, COD, TSS, pH, and turbidity values did not exceed 

standard values while total coliform counts as well as oil, fat, detergent, and heavy 

metal (e.g., cadmium, copper, vanadium, and cobalt) contents in some samples did 

exceed the relevant allowable limits. Based on the results obtained, the treated 

effluents exhibited certain limitations (e.g., high cadmium, copper, vanadium, and 

cobalt contents) that need to be addressed before reuse in agricultural irrigation. To 

avoid the adverse environmental effects of the effluents on soil, they may be 

recommended for irrigating non-edible trees and industrial plants such as cotton. 

Keywords: Cd, Total coliform, Biological Oxygen Demand, pH 
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Abstract 

Application of biofertilizer is governed by different factors whose identification 

and knowledge will play a great role in farmer acceptance of the fertilizers. The 

present quantitative study was conducted to identify the factors involved in the use 

of biofertilizers by farmers in Yengijeh village, Zanjan, Iran. The statistical 

population consisted of all the local farmers (N=313). Using Yamane formula, the 

sample size was calculated at 175 but data were ultimately collected from 165 

farmers through the convenience sampling method. For this purpose, a 

questionnaire was used whose face validity had been approved by an expert panel 

and its reliability was computed via Cronbach' alpha (α˃  0.7). Binary logit 

regression was employed to examine the effects of two categories of variables on 

biofertilizer consumption; these included farmers' individual characteristics 

(including attitude toward and knowledge about biofertilizers and communication 

channels) and perceived innovation characteristics (including compatibility, 

trialability, observability, complexity, and relative advantage). Results revealed 

that while the three innovation characteristics of trialability, observability, and 

complexity had significant effects on fertilizer consumption, farmers' individual 

characteristics had none whatsoever. 
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Abstract  

Insects are the most abundant organisms associated with plants and soil. Mass 

rearing of insects to supply animal feed has provided access to insect frass as a new 

source of organic fertilizer. The chemical composition of insect frass (i.e., proper 

amounts of organic nitrogen, soluble carbon, and nutritional elements as well as a 

low carbon to nitrogen ratio) and its physical properties (fine size and layered 

structure) have given rise to an increasing interest in their potential use for 

enhancing soil fertility and developing novel organic products. In addition to its 

being a rich source of plant nutrients, insect frass not only contains beneficial 

microorganisms such as some species of Bacillus and Pseudomonas bacteria but is 

also the only source of chitin available top plants to improve their resistance to 

biotic (insects and nematodes) and abiotic (drought and salinity) stresses. Current 

studies in the field are focused on the two industrial insects of black soldier fly 

(Hermetia illucens) and mealworm (Tenebrio molitor). The results have shown that 

application of 5-10 tons of frass from these two insects per hectare of farm soil 

increases the yield, both in quantity and quality, in such important crops as 

rapeseed, barley, rye grass, corn, and sugar beet. Given the nationwide rise in the 

mass rearing of industrial insects, it is instructive to accelerate the development of 

appropriate methods and standards for their application as a fertilizer. 

Keywords: Insect frass, Soil fertility, Organic fertilizer, Biofertilizer 
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Abstract 

Fort the purposes of this study, data were collected using a questionnaire on crop 

rotations in Isfahan Province alongside field observations and commonly used 

indices. It was found that the rotations common in all the three cold, temperate, and 

warm climatic zones identified in the province were often short-termed with two or 

three crops grown. The temperate zone, however, is characterized by 30 dominant 

types of rotation. Land use efficiencies of 43-98%, 60-95%, and 50-81% were 

recorded for the temperate, warm and cold zones, respectively. Production 

efficiency in the rotations was found to have declined to levels below 40 kg per 

rotation day depending on the type of crop grown, cultivation of small grains such 

as wheat and barley or certain oilseeds such as rapeseed and safflower, and fallow 

periods allowed between rotations. The presence of high-yield forage crops (such 

as fodder corn), especially when combined with tuberous crops (such as sugar beet) 

and summer crops (such as watermelon and honeydew melon), was found to 

increase the production efficiency of the rotations (sometimes to more than 200 kg 

day-1 in the temperate zone). Water productivity in crop rotations across the three 

zones rarely ever exceeded 6 kg m-3. Crop diversification in the rotations, therefore, 

seems to be the most urgent measure that should be taken in the three climatic 

zones. Finally, more extensive cultivation of tuberous crops in the temperate and 

warm zones as well as wider growth of pulses in the cold zones seem not only to 

be feasible but also economically rewarding. 

Keywords: Fallow, Land use efficiency, Production efficiency, Water productivity 
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Abstract 

In order to determine the effects of optimal fertilizer application on wheat yield 

quantity and quality relative to farm reference values, this study was conducted in 

2016-17 as a research-extension pilot over a control plot of 5000 m2 and an equal 

plot of optimal nutrition treatment on four farm fields in the four provinces of 

Khuzestan, Fars, Sistan, and Golestan. Prior to wheat cultivation, soil samples from 

a depth of 0-30 cm were taken from each field using the combined sampling method 

and fertilizers were applied on the treatment plots based on soil test results. Other 

farm operations (including tillage, irrigation, cultivation, and cultivar selection as 

well as pest, disease, and weed control) were carried out following local farmer 

practices. Using the quadrant sampling method, three samples were taken from each 

wheat plot in each region (both treatment and control) to measure such traits as 

plant height, number of grains per panicle, panicle length, weight of one thousand 

seeds, biological yield, and grain yield. It was found that optimal nutrition of wheat 

cultivations based on soil test results had positive effects on panicle length, 

biological yield, and grain yield but no significant effects on other traits. 

Specifically, grain yield in experimental treatments across the four provinces 

showed a significant mean increase of 21.3% relative to those measured in farms 

under local farmer practices. It may be concluded that combined application of 

basic fertilizers, biofertilizers, and growth stimulants in accordance with diets based 

on soil test results should be practiced in the study regions if reduced use of 

chemical fertilizers, improved cost-effectiveness, and increased wheat grain yield 

are sought. 

Keywords: Optimal fertilizer application, Soil test, Wheat pilot 
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Abstract 

Conservation agriculture is a relatively new system aimed at enhancing 

productivity and achieving sustainable agriculture. It represents the main 

components of an alternative pattern of farm production that necessitates radical 

changes in production methods. It is the objective of the present study to explore 

the status of conservation agriculture on a global scale and to investigate its current 

status in Argentina as one of its successful examples. The research method 

employed is ‘best practice research’ that is way between systematic review and 

narrative review. Results indicate that conservation agriculture is winning public 

acceptance and gaining ground as an emerging system due to its potentials for 

enhancing productivity and efficiency, reducing production costs, and increasing 

profitability as well as its higher flexibility toward environmental stresses, soil 

erosion and degradation, and increased production of soil organic matter; as such 

the cultivated area under conservation farming rose from 2.8 million ha in 1973 to 

more than 180 million ha in 2016 the world over. In Argentina, where private 

associations have played a key role in its development and promotion, conservation 

agriculture has come to be recognized as one of the most important developments 

in agriculture over the last few decades. A final finding of the present study 

indicates that public acceptance of conservation farming presupposes a change in 

the behavior of all the stakeholders and that such tools as testing, learning, 

accepting, and adapting play vital roles in its success. 
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Abstract 
As a vital source of life, water has been attached a great value and always regarded 

as scared among peoples. It is also one of the most valuable and decisive factors in 

horticultural activities. The present article investigates the traditional irrigation 

system in the city of Nowdeshah based on the criteria and traditions observed by 

their ancestors. As the most common and effective system, the traditional Ajin 

irrigation system has a history of centuries and is still in use in its original form 

both across the whole Hawraman region and in Nowdeshah in particular. With 

subsistence fruit raising and traditional livestock breeding as their main sources of 

livelihood, the inhabitants in Hawraman use a regular and accurate irrigation 

system that has evolved through traditional rules and has its own water exploitation 

and allocation methods with extremely rich social aspects. In collective water 

exploitation in this system, water sharing groups are formed consisting of a certain 

number of farmers who share a specified number of irrigation hours in each water 

cycle. A salient feature of the system in Nowdehah is efficient irrigation during low 

water seasons since irrigation timing and quantity are governed by such local 

factors as climatic conditions, product type, growth stage, tree yield, soil properties 

(e.g., water holding capacity), and the extent of vertical and horizontal development 

of tree roots. Overall, the irrigation system in this region has its roots in the local 

culture, indigenous knowledge, and environmental and climate conditions. 

Key words: Hawraman, Nowdeshah, Gardening, Irrigation, Indigenous knowledge 
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Abstract 

The debate over small farm agriculture at both international and regional levels is 

witnessing a shift in attitude toward smallholder farming and peasant households; 

indeed, the new approach considers small farms as a major solution to poverty and 

hunger rather than their cause. However, small-scale agriculture is facing such 

escalating challenges as expanding economic interactions and competitions, market 

economy, demand-driven agriculture, and lower global prices of large-scale farm 

products so that its future has become a topic of much discussion among the global 

academic and policy-making circles. Advocates of small-scale agriculture, in 

contrast, argue for its functions in and positive impacts on food security, production 

efficiency, income promotion, and poverty alleviation as well as its environmental, 

social, and cultural benefits. The present paper will scrutinize each of these aspects. 

Among the measures proposed for promoting and re-establishing small-scale 

farming are included explication of distorted and ostensible policies raised against 

small-scale agriculture, social recognition of the practice, development of a market 

strategy for this type of farming, promotion of part-time farming, formulation of a 

remuneration system for ecosystem services, and provision of local public services 

supplied to such farmers. 
Keywords: Small-scale agriculture, Family farming, Small farms. 
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Abstract 

This study was carried out to investigate and monitor variations in soil 

characteristics as a result of a paddy field consolidation project executed in 

Mavaremkola, Ghaemshahr City, Mazandaran. For this purpose, soil characteristics 

were evaluated before and after the consolidation project in two large plots: Plot 1, 

where soil was displaced at a low to moderate rate, and Plot 2, where soil was 

displaced at a high rate. Meshes 10×10 m were created along the longitudinal axes 

of the plots from which samples of the composite soil were collected before and 

after land leveling operations to determine their physico-chemical characteristics 

according to the standard methods recommended by Soil & Water Research 

Institute (Iran). Results revealed changes in certain soil characteristics as a result of 

the land leveling operations such that significant reductions were observed in 

phosphorus and potassium contents of the soil from Plot 1 (with low to moderate 

soil displacement) but none in that from Plot 2 (with high soil displacement). The 

operations were found to induce significant decreases in soil organic content in both 

plots. This is while soil EC increased and pH decreased in both plots but trace 

micronutrients such as iron, manganese, zinc, and copper in either plot remained 

unaffected as a result of land leveling operations. The relative reduction in organic 

carbon observed in this study was attributed to the non-standard land leveling of 

paddy fields and the use of high-quality topsoil for making access roads and plot 

borders, indicating that the consolidation project led to a relative decline in soil 

quality. 
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Abstract 
Land use change is a major challenge to agricultural production that has intensified 

in recent years. The problem will in the long run have severe economic, social, and 

environmental repercussions for rural areas and beyond. Identification of the many 

factors involved allows for effective policies to be formulated and executed in order 

to reduce the adverse impacts. It is the purpose of this qualitative study to analyze 

the factors affecting agricultural land use change in Bavi County, Khuzestan. The 

statistical population used in this study comprises local farmers who committed 

either authorized or unauthorized land use changes. Sampling is accomplished 

using the ’snowball’ method and data are collected through interviews with users. 

Analysis of the data thus collected reveals that economic, social, legal, and 

regulatory factors as well as indiscriminate spatial development may be identified 

as the causes underlying agricultural lands use changes. Based on the results 

obtained, recommendations are finally formulated to improve upon the current 

indiscriminate land use change in the study area. 
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Abstract 
Hobby farms or second rural homes account for a new kind of urban life that is 

growing rapidly in suburban areas due to their relative vicinity to urban areas and 

pleasant climate. Recent years have witnessed a rapid growth of such second homes 

across Iran, in general, and in Kermanshah Province, in particular.  Surveys indicate 

that a great portion of such residences lack the required construction permits; hence, 

their development might have dire environmental and economic consequences for 

the target rural areas. It was the objective of the present study to investigate the 

future trend of hobby farm development in agricultural zones in Kermanshah 

Province. For this purpose, the Fuzzy Delphi method was used in three rounds. For 

population studies, 20 experts in land use conservation were selected based on 

criterion sampling. Moreover, expert answers were converted into definitive 

quantities using the fuzzy statistical method. The findings showed that 

environmental pollution due to wastewater release and waste disposal into 

agricultural environments, land use changes leading to farms or orchards being 

wiped out, rising farm land prices, and increasing unemployment in rural areas are 

among the already known consequences that are highly likely to occur in future. 

The manuscript concludes with practicable suggestions to planners and authorities 

as measures to reduce the irreparable consequences; these include adopting 

deterrent measures and punitive laws to ban land sales, implementing participatory 

programs, and empowering local communities to preserve their agricultural 

property. 
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