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 ضیارا مدیریتنشریه پ در چااي بر مقالهرش نگاي هنمارا

 

 هاییافترهعلمی و تخصصی پژوهشگران علوم خاک، گسترش  هاییآگاهبسط  باهدفنشریه علمی مدیریت اراضی 

نوین در حوزه مدیریت اراضی، ترویج و  هاییآورفن، نظریات و هایدگاهد، معرفی وخاکآب مسائلعلمی برای حل 

ی علمی بین مراکز تخصص هاییهمکار، گسترش ارتباط و دارانبرتوانمندی بهرهو  و ارتقا دانش علمی هاییافتهتبادل 

 .گرددیممربوطه و در راستای بهبود مدیریت و استفاده بهینه از اراضی منتشر 

ی زیر هادر زمینه یاترجمهکاربردی، بنیادی، گردآوری، تحلیلی و انتقاد، علمی مروری، علمی ترویجی و  مقالات پژوهش

مدیریت اراضی پرداخته باشند،در این نشریه علمی  مسائلعالمانه به نی علمی نگاشته شده و با نگرش که براساس مبا

 قابلیت پذیرش و انتشار خواهد داشت:

 کخای حاصلخیز مدیریت -

 ورزیکشا ضیآب در ارا مدیریت -

 بخیززه آحودر  ضیارا مدیریت -

 ضیارا مدیریتدر  فرهنگیو  جتماعیدی، اقتصاا مباحث -

 زیستیطمحو  ضیارا مدیریت -

 ضیارا مدیریترات در مقرو  نیناقو نقش -

 ضیار از اراپایدداری برهبهر مدیریت -

 ضیارا مدیریتک در خا هاییژگیو نقش -

 

 مقالهش پذیر یطاشر

ان عنو همین با لاتینت مجلان و در باز سیرفات نشریااز  یک هیچدر  قبلاًده و بوزه تا موضوعیوی حا بایستمی مقاله

 علمی مجامعدر  هاآن خلاصه که مقالاتی .باشده نشدده فرستا یگرد مجلهای بر زمانهم یاو  باشده نشد منتشرا محتوو 

 فترد .دبو هنداخو یبررسقابل کامل مقاله به تبدیلو  جدید مطالبودن فزا باباشند، ه شدپ چاو  ئهارا جیرخاو  خلیدا

 مقاله .استن گا/هندرنگاه عهد بر مطالب صحت مسئولیت .ستت آزاد امقالاپ چام عد یاپ و چاری، ستاایردر و مجله

 پرهیزا جد نددار سیرفادل معا که بیگانهی هااز آوردن واژه .باشد شیرنگا یهاغلطری از عاروان و  سیرفان باز به باید

ع طلاا به جلدره شمادرج  با تبامردر و صا تحریریهت هیا مقاله در تصویباز  پس فقط مقالهش پذیر هیاگو .ددگر

 .دنمیشود مسترداوری  حلامر طیاز  پس مجله فترد به سالیار تمقالا .سیدر هداخون گا/هندرنگا

 

 نامه تعهدو  ستاخودر نامه

 ،تعهدنامهم فردر  .ستوری اضر مقالهل مسئوه نویسندی مضاا با مجله بیردسر بهب خطا مقاله سیربر ستاخودر نامهل ساار

 یافتدر قابل (http://lmj.areo.ir) مجلهه بگااز و نامه تعهدم فر .دنماینام قدی آن امضاا به نسبتن نویسندگا ستزم الا

 شخصی صفحهدر  مقالهه ندوپر قسمته در شد تکمیل نامه تعهدم فرو  ستاخودر نامه نیکولکترا تصویر .باشدمی

 .باشدمی بارگذاری قابل( مقالهه کنند لساار)ل مسئوه نویسند

 

 شناسه گبر
 موقعیتن، اگ/هندرنگا گیادخانوم نام و نا، مقالهان عنو شامل نگلیسیو ا سیرفان بادو ز بها مجز صفحه یکدر  مقاله شناسهگ بر



 نیکیولکترا پست، نگا/هندرنگا کامل نشانی، ندل دارشتغان در آن اگا/هندرنگا که هشیوپژ مؤسسه یاه نشگام دانان، گا/هندرنگا شغلی

 هنویسند شخصی صفحهدر  مقالهه ندوپر قسمتدر  مقاله شناسهگ بر .باشد میل مسئوه ندرنگات مشخصام و نان و نویسندگا همه

 .باشدمیاری گزربا قابل( مقالهه کنندل سار)ال مسئو

 

 مقالهل ساه ارنحو

ه مدزم آلات طلاعاا http://lmj.areo.ir آدرس به مجلهه بگاده و در وبو نیکیولکترا صورتبه مجله ینت در امقالاپ چاد پیشنها

 .ستا

 : ستزم الا یرز حلامر، نیکیولکترا صورتبه مقالهل ساای اربر

 ختصاصیی ابررکام نا باه بگاو بهو ورود  نامثبتم فر کردن پر -

 (صفحهی بالادر ) شخصی صفحه بهورود  -

 طمربوت مشخصات و طلاعاو ا مقالهل سام ارفردن کر پر -

 مرتبطت طلاعاو ا ضمایمودن فزو ا شخصی صفحهدر  مقاله سیربر -

 آن سیربرز غاای آبر مقاله نهایی تأیید -

 

 تمقالا تهیهي هنمارا

 .دشو تایپ ستونی تک صورتبهف و طر هراز  مترسانتی 3ی هاحاشیهو  1/5 طخطو فاصله با A4 صفحه 51در  کثراحد مقاله

 .دشوده ستفاا (5)ول جد مطابق هاآنازه ندو ا نگلیسیو ا سیرفا قلمع نو

 ، یک فاصله لازم است.هاآنپیش از نقطه ).( و کاما )،( گذاشتن فاصله لازم نیست، لیکن پس از 

تان در فرهنگس هاآنکامل رعایت شده و از به کاربردن اصطلاحات انگلیسی که معادل فارسی  طوربهاصول نگارش زبان فارسی 

 الامکان پرهیز گردد.اند، حتیزبان فارسی تعریف شده

 
 نوع قلم و اندازه -1 جدول

 اندازه قلم نام قلم موقعيت استفاده

 14 پر رنگ B Lotus عنوان مقاله

 B Lotus 12 متن مقاله

 12 پر رنگ  B Lotus مقاله هایبخشعناوين 

 12 پر رنگ  B Lotus نام مؤلفان

 12 پر رنگ  B Lotus چکيده و كلمات كليدیكلمه 

 11  پر رنگ  B Lotus عناوين جداول و اشکال

 B Lotus  11 و منابع هاشکلمتن جداول و 

يك واحد كمتر از اندازة  Times New Roman متن انگليسي

 موقعيت فارسي در هر

 ارسال پس از دریافت نظرات داوران اصلاحات لازم و یا پاسخ را ارسال نمایند. ضمناً روز 51 موظف هستند حداکثر نویسنده)گان(

 است.  به همراه مقاله الزامی مقاله لاتین چکیده

 به همراه فرم تعهدنامه الزامی است.مدیریت اراضی ارسال نامه درخواست چاپ مقاله در مجله 

 داوران رأی اتخاذ از پس و شد خواهد ارسال مجله داوران برای ارزیابی جهت و هگردید وصول اعلام دریافت از پس مقالات کلیه

 گرفت خواهد قرار چاپ نوبت در مقاله تحریریه، هیئت تأیید و

، بحثو  نتایج،هاروشاد و مو، مقدمهی، کلید هایواژه، (کلمه 333 تا کثراحد) نگلیسیو ا سیرفاه چکیدان، عنو شامل بایدت مقالا

http://lmj.areo.ir/


و  تحلیلیوری، مردآوری، گر تمقالارش نگادر  .باشد منابع فهرستو  (زنیارت صودر ) نیرداقدو  تشکر، هادپیشنهای، گیرنتیجه

رش نگا یطاشر یندر ا .ددگرف حذ نداتومی بحثو  نتایج همچنینو  هااد و روشموی هاقسمت مقاله یطاشرس ساا بردی نتقاا

 .ستا میالزا مقالهی هاقسمت سایر

 

 مقالهان عنو

 نباید مقاله انعنو .باشد هشد منجاا هشوپژ عموضو ایمحتو هبرگیرند در و دهبو ابجذ و مفید ،مختصر ،گویاروان، باید مقاله انعنو

 پست ،مانیزسا بستگیوا و تتحصیلا یا و علمی مرتبه ن،نویسندگا گیادخانو منا و منا انعنو یرز در .باشد کلمه 03 از بیش

 .ددگر درج ننویسندگا نیکولکترا

 هچکید

 یکدر ترجیحاًی و گیرنتیجه، هایافته، سیربر، روش هشوپژف هدو  مینهز بیانگرده و بو کلمه 333 کثراحد شامل بایستیه چکید

 باشد سیرفاه چکید کامل ترجمه باید نگلیسیه اچکید. باشداف گررپا

 

 يکلید يها واژه

 .باشد سیرفاه چکید هایواژه قیقد ترجمه بایستی نیز نگلیسیه اچکیدی کلیدی هاواژه .باشد کلمه 6-3 بایستیی کلیدی هاواژه

  .فرماییددداری خو سته امدآ مقالهان عنودر  که هاییار واژهتکری از کلیدی هاب واژهنتخادر ا

 

 مقدمه

در  که هشوپژ با مرتبطات مشاهدت و مطالعا بروری مر با مسئلهن بیا بهو  باشده شدم نجاا هشوپژ همیتة ابرگیرنددر باید مقدمه

 حاضر هشوپژ تمایز جه، ومطالب مهدر ادا .کندد ستناه، اشد کرذ مقالهی نتهادر ا کهی معتبر منابع بهدازد و بپره شدم نجاا گذشته

اری تکرع آن موضو که مقالاتی .دشو نگاشته هشوپژ صلیف اهد مقدمهی نتهاب آن و در اجووم و ولزو  قبلیت مطالعا به نسبت

 شتهاند ایکنندهقانع تمایز جهو کهدرصورتی، شدهانجام مطالعاتیرد آن موان در یررج از اخاو  خلات در داکر به گذشتهده و در بو

 .شد هدانخوپ چا باشد

 

 هاروش و ادمو

 مایشیی آزگیریهاازهندی، اگیرنمونه هایروشری، ماآ جامعه، هشوپژده در ستفارد امو هایروشاد  و موح شر باید قسمت یندر ا

ت جزئیاح شر، از باشده شدده ستفاه اشد منتشر قبلاً یااول متد هایروشاز  که تیرصودر  .دشوری آورده ماآ وتحلیلتجزیهه نحوو 

 یطاشرس ساابردی نتقاو ا تحلیلیوری، مردآوری، گرت مقالارش نگادر  .دشو کتفاا مأخذ کرل و ذصوا ئهارا به فقطدداری و خو

 .ددگرف حذ نداتومی قسمت ینا مقاله

 

 

 بحثو  نتایج

دار، نمو مانند هاییانعنودن برر بکااز  .ددگرن بیاول جدو  شکلاه همرر نوشتا صورتبه هشوپژه از مدآ بدست نتایج، بخش یندر ا

 تشکیلول جد متنو  هانسرستوان، عنوره، شماول از جد هر .شونددرج  "شکل"ان عنو با هاآن کلیهدداری و خو نقشهو  عکس

ول جد متناز  فقیا خط یک باول جد سر همچنین .دشو متمایزول جدان عنوره و شمااز  فقیا خطی با بایدول جد یک .دمیشو

ه تیر خطره آن، شماول و جد کلمهاز  پسی آن درج و بالاول در جدان عنو .دشو سمر فقیا خط یک نیزول جد متن یرا و در زجد



 .باشدن ستوآن  کمیت بهط مربو حدان و واعنودارای  بایدول جدن ستو هر .دشو کرذ فارسی و انگلیسی صورتبه انعنو سپسو 

 متنان و عنو ضافیت اتوضیحا .دشو کرول ذجد صلیان اعنودر  حد، آن واباشند کمشتر حدوا یکول دارای جدم قاار همۀ گرا

ای درج بر .دشوده ستفاا توخالیو  توپر صورتبه ○□∆●■▲ینشانههااز  هادارنمودر  .شوند ئهارا یرنویسز صورتبهول جد

د در موجورات ختصاا .دشو کرذ بصورت فارسی و انگلیسی انعنو سپسو  نقطهره آن، شماو  شکل کلمۀاز  پس، شکل هران عنو

 سیرفان بازدو  به باید هاشکلو  هاولجدت توضیحاو  متناد عدم اتما .شوندداده  توضیح یرنویسدر ز باید هاولجدو  هاشکل

ده ستفاوت امتفا کاملاًی هارهاشوه و سیا، سفید هایرنگده و از نموب جتنااً اجد نگیی رهادارنمول سااز ار .ددگر ئهارا و انگلیسی

 مناسبی هاعکس یاو  یروتصاان از تومیوم لزرت صودر  .شوندزی جاسا مقاله متندر  المقدورحتی هادارنموو  هاولجد .دشو

ه کنندل ساار یال و مسئوه نویسند شخصی صفحهدر  مقالهه ندوپر قسمتدر  یروتصا نیکولکترا فایل .دنموده ستفاا مقالهدر  گویاو 

 لایلد و دشو مقایسه منابعد در موجوی یافتهها با باید مهمو  جدیدی یافتهها بخش یندر ا .ددگر بارگذاری مجلهه بگادر و مقاله

در  .دشو مقایسه شدهبینیپیشی یافتههاو  جدیدی یافتهها .دشودداری خو یافتههاار تکرد، از گیرارقر بحثرد مو هاآنل و رد قبو

در  مطالبو  شدهحذف نداتومی بحثو  نتایج بخش مقاله یطاشرس ساا بردی نتقاو ا تحلیلیوری، مردآوری، گرت مقالارش نگا

رد موو در  شدهانتخاب قسمتها ینای ابر بیاجذو  مناسب ینوعنا ستزم الا .ددگر ئهارا مقالهع موضو با متناسب ینیوعنا قالب

 .دشو نوشته مطلب مستند کاملاً تیرصو به هاآن

 

 هادپیشنهاي و گیرنتیجه

 بخش ینا .ددگرن بیا هشوپژ کلی نتیجهو  هشوپژاز  حاصل نتایجری تئوو  عملیی هادبررکاارد مو باید قسمت یندر ا

 یابده درننداخو که ستا ینا مهمر بسیا نکته .است مقاله مطالبا و محتو به نسبتن گا/هندرنگا کلی شتدابرو  نظر کنندهمنعکس

 .میباشد همیتا حائز شنرو طوربهم پیا یک ئهارا بخش یندر ا .سته اشد عرضه نوو  بدیع موضوعی یا مطلب یک مقاله یندر ا که

 .دشو ئهارا بخش ینه در ایندی آهاهشوپژای بر هاییدپیشنها .ددگرد پیشنها نیز جدید هایفرضیهو  هارهکارا

 

 نیرداقدو  تشکر

 نیرداقد و تشکر، نداشتهری داهمکا هشوپژای جردر ا که یربطیاد ذفرو ا هاسازمانص، شخااز ا توانندمین گا/هندرنگا بخش یندر ا

 .باشد کلمه 13ود حده و در کوتا باید قسمت ینا .نمایند

 

 منابع فهرست

تیب حروف الفبای به تر مورداستفادهانگلیسی ارائه شوند. منابع  تماماًپیوسته و  صورتبهفهرست منابع مورد استفاده در پایان متن 

نام خانوادگی نگارنده، )یا اولین نگارنده برای منابعی که بیش از یک نگارنده دارند( زیر هم آورده شوند. چنانچه از یک نگارنده 

جود چندین منبع همسال و اینگارندهبر حسب سال انتشار، از جدید به قدیم است. اگر از  هاآنشود، ترتیب درج چندین منبع ذکر 

پس از سال انتشار منابع از یکدیگر متمایز شوند. چنانچه مقالات منفرد و مشترک از یک  c و a ،b داشته باشد، با گذاشتن حروف

 های مشترک به ترتیب حروف الفبای نام نگارندگان بعدی مرتب شوندسپس مقالهنگارنده ارائه شود، نخست مقالات منفرد و 

برای یک مقاله به ترتیب نام خانوادگی نگارنده، حرف اول اسم کوچک نگارنده، تاریخ انتشار، عنوان مقاله عنوان کامل مجله، شماره 

 جلد، و اولین و آخرین صفحه مقاله ارائه شود. 

نام خانوادگی و سپس حرف اول نام کوچک نگارنده، تاریخ انتشار، عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام برای یک کتاب به ترتیب 

 ناشر، محل انتشار و تعداد کل صفحات ارائه شود. 

که بیش از یک نویسنده دارند به ترتیب نام خانوادگی و حرف اول نام اولین نویسنده و سپس اول نام  هاییکتابدر مورد مقاله یا 



  .ذکر شود هاآنویسندگان بعدی و پس از آن نام خانوادگی ن

برای منابع انگلیسی و )بی نام( برای منابع " Anonymous" نام نگارنده از جایبهدر مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست 

 فارسی استفاده شود

نام  مشخصات آن و سپسو تاب اصلی، عنوان باشد، در فهرست منابع باید نخست نام نویسنده)گان( ک شدهترجمهچنانچه منبع 

  ذکر شود و ناشرمترجم )مترجمان( 
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 نوشته شود. "in persian "منابع فارسی به زبان انگلیسی برگردانده شده و در انتهای منبع داخل پرانتز عبارت فهرست ضروری است 

 کامل نوشته شود. صورتبه هاژورنالنام در تمام منابع مورد استفاده 

 : هنگام ارجاع مطلبی در متن

اگر منبع دارای دو نگارنده باشد، نام هر  (.Johnson, 1995).گردد مانند: ارنده و سال قید میچنانچه منبع دارای یک نگارنده باشد، نام نگ

 "و همکاران"فقط نام نگارنده اول با ذکر عبارت اگر منبع دارای بیش از دو نگارنده باشد  ، (Wu, 2005 & Lee ).گردد. مانند:دو ذکر می

(et al,.)  درج گردد مانند: کیم و همکاران(Kim et al., 2008.) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 جدول نامناسب

 

 Mgexch Kavail. Pavail بافت
OC 

 

(%) 

 

TNV 

 

(%) 

 

 

EC 

(dS. m-1) 

 

pH 

 

 

  

 عمق

(cm) 

(Mg.kg-1) 

6/0 093 033 لومي رسي  60/3  02 6/7  0/2  03-3  

6/3 093 033 لومي رسي  33/3  03 0/7  0/2  63-03  

3/3 000 026 لومي شني  02/3  00 3/9  2/7  93-63  

 

 جدول مناسب

 عمق
(cm) 

pH EC 
)1-(dS.m 

TNV 

(%) 
OC 
(%) 

Pav Kav Mgex 
 بافت

(mg.kg-1) 

 لومي رسي 300 290 3.6 0.62 28 7.6 8.3 0-30

 لومي رسي 305 295 0.69 0.50 30 7.2 8.2 30-60

 لومي شني 286 232 0.50 0.21 33 9.5 7.8 60-90
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 مثمر مورد هایباغ به شیبدار کشاورزی اراضی تبدیل پذیرش برعدم موثر عوامل

 گلستان استان گالیکش، شهرستان: مطالعه
 

 و زهرا تیموری کوهسار1محمدرضا محبوبی
مدیریت کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران.  دانشکدهترویج و آموزش کشاورزی،  گروه دانشیار

Mahboobi47@gmail.com 
 teimuri.zahra@yahoo.com دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایران. دانش آموخته دکترای آموزش کشاورزی،

 

 1041بهمن  و پذیرش: 1041مرداد دریافت: 

 

 چکیده
 تانمثمر در شهرس هایباغ به شیبدار کشاورزی اراضی تبدیل پذیرش بر عدم موثر عواملشناسایی هدف اصلی این مطالعه 

نفر از کشاورزانی بودند که دارای اراضی  052جامعه آماری و  یشیمایو از نوع پ یفیتوص قید. تحقبو گلستان استان گالیکش

شیوه ه ب تغییر کشت محصولات زراعی به محصولات باغی مثمر در اراضی خود را نپذیرفته بودند. کشاورزی شیبدار بوده و

انتخاب شدند.  قینفر به عنوان نمونه تحق 052و مورگان،  یبا استفاده از جدول کرجس ای وگیری تصادفی چند مرحلهنمونه

با استفاده از نظرات  پرسشنامه یو ظاهر ییمحتوا ییروا .شد آوریجمعبا استفاده از پرسشنامه  0022در سال اطلاعات 

ا استفاده از پرسشنامه ب عتبارا نییتعتأیید شد. سازمان جهاد کشاورزری گلستان متخصصان ترویج، حفاظت خاک و باغبانی 

 19SPSSزار ها با استفاده از نرم افداده لیو تحل هیبه دست آمد. تجز 58/2 بیکرونباخ انجام شد و مقدار ضر یروش آلفا

 اهمیت یبترت بهمثمر  هایباغ به شیبدار کشاورزی اراضی تبدیلبا توجه به نتایج، عوامل مرتبط با عدم پذیرش انجام شد. 

، گذاریسرمایه ی، پیچیدگی عملیات، فقدان حمایت دولتی، هزینهخرده فرهنگ دهقانتولید،  عوامل فقدانیازده عامل  در

عدم قابلیت رویت نتایج عملیات، پراکندگی اراضی نپذیرندگان،  رفتار از پیروی و آگاهی عدمفقدان اعتماد به کارشناس، 

کل عوامل درصد از واریانس  081/55 حدود در و گیرندمی قرارکشاورزی، عدم صرفه اقتصادی و فقدان اعتماد به دولت 

ناسایی شتجهیزات و  و ادواتهای با کیفیت و زودبازده، آب، بهره، نهالتامین وام کم .کنندمی تبیین را مرتبط با عدم پذیرش

رهبران و معتمدان محلی دارای نفوذ و اخذ نظرات آنان در مراحل مختلف اجرای عملیات حفاظتی، از جمله پیشنهادهای این 

 .مطالعه بوده است

 شهرستان گالیکش، اراضی شیبدار، فرسایش خاک ، کشاورزی حفاظتی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

-هر ساله خسارات جبران فرسایش خاکایران در 

له به موازات مسئسازد. ناپذیری را به اقتصاد کشور وارد می

-چالشدهد که از رخ میفرسایش، کاهش ماده آلی خاک 

نصیری و همکاران، ) کشاورزی استهای مهم بخش 

 انریدر ا فرسایش خاکاز مقدار  یبرآوردهای مختلف (1934

 در خصوص آن به دست یدارد و هنوز اجماع کامل وجود

یش فرسا متوسطدهد ها نشان میبررسیبرخی . است امدهین

 سال بر هکتار بر تن 40 حدود ایران در خاک سالانۀ خاک

لایه کیلوگرم  40444جابجایی و انتقال این به معنای است. 

 هویژبهبالایی خاک )خاک سطحی( توسط عوامل مختلف 

 14444 مساحت است که در طول یک سال در باد و آب

 اردمیلی چهار حدود سالانه همچنینافتد. مترمربع اتفاق می

 آن از قسمتی و یافتهفرسایش  کشور اراضی از خاک تن

 کاهش سبب که شودمی دریا و جاری هایآب سامانۀ وارد

 کاهش و خاک حاصلخیزی کاهش آب، آلودگی کیفیت،

 ودشمی خاک تخریب نهایت در و کشتقابل اراضی سطح

آن چه کارشناسان  همه نیبا ا .(1937، محمدی و همکاران)

از  رانیدر ا فرسایش خاکمقدار  یفزون دارند، بر آن توافق

 ،زیستمحیط تخریب به تیوضع نیادامه ا .است حد مجاز

ی تو ح ییغذا تیامن دیتهد ،بومزیستخارج شدن  تعادل از

 در طی سالیان گذشته، دولت. شودیکشور منجر م استقلال

سیاست تشویق کشاورزان به تغییر کشت محصولات زراعی 

 و ، گردوتونیزغلات به کشت درختان مثمر چون  ویژهبه

 ،فرسایش خاککاهش  یر راستاد دارشیب یاراض فندق در

 در راروغن سالم  نیمأو ت درآمد شیافزای، وربهره شیازاف

پیش گرفته است. اجرای این سیاست به این دلیل بوده است 

محصولات مشابه  ریو سا غلات کشترسد که به نظر می

از  یکی بیش جهت شخم درهمراه با  داریبش یاراضدر 

که  یاهگونبهاست  یآبفرسایش  یدکنندهتشد یعوامل اصل

 حدود ده بیبا ش ییهاکرت در شدهانجامطبق مطالعات 

 بیشخم جهت ش ماریت در فرسایش خاکدرصد، نسبت 

 مقدار و بیبر ش عمود با شخم ماریحدود ده برابر ت

در جهت  گاوآهناز هر بار شخم با  یناش فرسایش خاک

)عرب  است شده گزارشتن در هکتار  04حدود  در بیش

 .(1939خدری، 

 همسئل درگیر هایدر زمره استان گلستاناستان 

 از هکتار هزار 064 حدود این عاملاست و  فرسایش خاک

. ندکمی تهدید را استان آن زراعی و طبیعی منابع هایعرصه

 رد سالانهخاک  فرسایش میزان شدهانجام برآوردهای طبق

 در تن 90 شرق آن در و هکتار در تن هشت استان غرب

 طوربه میزان این استان آبخیز هایحوضه در و هکتار

 و)اداره کل منابع طبیعی  است هکتار در تن 8/10 متوسط

 میزان مطالعات برخی .(1933گلستان، آبخیزداری استان 

 ودحد استان را بین کشاورزیاراضی  برای فرسایش خاک

اند )کیانی و کرده سال گزارش در هکتار بر تن 46 تا 44

، در شدهانجامهای بر اساس بررسی(. 1936همکاران، 

 تا 1966 سال از اراضی کاربری شهرستان گالیکش تغییرات

 94/14از  سطحی رواناب افزایش موجبشمسی  1934

از  رسوب غلظت افزایش ومتر میلی 74/11 بهمتر میلی

است  شدهتن در هکتار  18/11تن در هکتار به  18/3

 .(1937)مرادی و همکاران، 

 114 قریب به در استان گلستان ،طبق آمار موجود

درصد از  44که  وجود دارد دارشیب اراضی هکتار هزار

دهند و در مجموع اراضی کشاورزی استان را تشکیل می

ها به بر روی آن روستا 484ساکن در  بردارهزار بهره 03

 و این اراضی زراعی کاربری کشت و کار اشتغال دارند.

 هایسیلاب وقوع باعث هاآن از نامناسب برداریبهره

. (1980مدنی گیوی و مکی، ) ه استدر استان شد مخرب

-به باغ دارشیبتبدیل اراضی طرح  1984 سال در نتیجه از

 ازجملهو  پوشش تحت هایشهرستان سطح در های مثمر

شده بود که شده است. در این طرح، مقرر  گالیکش آغاز

 نوار در واقع داریبش و بازده کم اراضی هکتار هزار 114

مر تبدیل مث هایباغ به تپه مراوه تا بندرگز از گلستان جنوبی

 70 به این اراضی در باغات توسعه ،1040 افق شود و تا

 (،1937)قلیزاده مقدم و همکاران،  برسد هکتار هزار

از اراضی  هکتار 044 و هزار 47 ، تاکنونوجودینباا

است است و این بدان معن گشته تبدیل مثمر باغ به داریبش
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 طوربهرغم گذشت حدود دو دهه از اجرای طرح، که به

 داریبشاز اراضی  هکتار 644 و هزار حدود سالی متوسط

 و هزار 84 تبدیل تا روند این ادامه و شدهیلتبد مثمر باغ به

برخی از  .دارد نیاز زمان سال 04 ، بهماندهیباق هکتار 044

 هایاغب به داریبشاراضی روند کند تبدیل ترین دلایل مهم

به کشاورز و برخی را به عوامل خارج از توان میرا  مثمر

کنترل کشاورز نسبت داد. از عوامل مربوط به کشاورزان 

 و بالا سن باغ، صحیح مدیریت فرهنگ نبودتوان به می

 مالکیتمشارکت مناسب در طرح،  پایین، عدم سواد سطح

 های، برخورداری از نگرشقطعهقطعهمالکی و  اراضی خرده

 در انگاریها، سهلدام در باغ قاعده بدون سنتی، چرای

باغ اشاره کرد. همچنین از عوامل خارج  نگهداری و حفظ

 بین های عقیمتوزیع نهالتوان به کشاورز میاز کنترل 

 موقعبه و خشکسالی، عدم تخصیص سرماکشاورزان، 

 عدم آشنایی های ترویجی،اعتبارات، عدم کفایت آموزش

طرح، عدم حمایت مناسب از سوی  مزایای کشاورزان با

 محصولات پرورش و کشت با زارعان آشنایی دولت، عدم

 بتنس باغ احداث در سرمایه برگشت بودن طولانیو  باغی

 (.1044، زادهلطفی)اشاره کرد زراعت  به

پدیده  کهدرحالیدهد شواهد موجود نشان می

ما ا ،شناخته شده است خوبیبهپذیرش فناوری در جامعه 

درک نشده و کمتر در مورد  خوبیبهپدیده رد فناوری هنوز 

آن مطالعه شده و تنها در دهه اخیر بدان توجه جدی صورت 

، این در حالی است (4410 احمد، و وحداین)گرفته است 

ای ملموس و آشکار که رد فناوری و عدم پذیرش آن پدیده

(. مطالعات انجام شده 4411است )کیرلیداگ و کایناک، 

ی، سازمانی و فردی دهد بسیاری از عوامل فننشان می

پذیرش یا رد فناوری هستند )مورتی و مانی،  کنندهتعیین

در  حفاظتی هایفناوریبا توجه به ماهیت  (.4419

 و هاروش ها،تکنیک کاربرد هدف باکشاورزی که 

 افزایش از فراترو  زمین مدیریت بهبود برای هارهیافت

رود می ، انتظارآیند، به اجرا در میمزرعه وریبهره صرف

هایی همراه باشد که این ها با موانع و محدودیتپذیرش آن

تولیدی  هایفناوریها در مورد پذیرش موانع و محدودیت

ی هارغم هزینهمثال به عنوانبهکمتر مطرح است. )تجاری( 

ه بحفاظت خاک، های ترویجی فعالیتصرف شده در مورد 

در اجرای ها یا پیچیدگی نیازهاپیشدلیل وجود برخی 

ط توسها آنمیزان یادگیری رود عملیات در مزرعه، انتظار می

ل این بدان دلی. شته باشدکشاورزان روندی بطئی و کند دا

پذیرش فناوری حفاظت خاک مستلزم نوعی است که 

مشکل برای کشاورزان  حالدرعینگیری متفاوت و تصمیم

ت دس گرایانهنگرش واقع نوعیبهاست و در این روند باید 

ممکن است لازم باشد شیوه مرسوم  اینکه، از جمله دننز

کشت و کار یا آبیاری یا استفاده از ادوات، تجهیزات و 

فع مناعلاوه براین . های کشاورزی خود را تغییر دهندماشین

و از جمله حفاظت  حفاظتیهای فناوریحاصل از کاربرد 

-ریفناو بکارگیری این هزینهو گردد به اجتماع برمی خاک،

ن ، در نتیجه ممکستا هابیشتر از منافع آن کشاورزبرای ها 

این  و نبوده صرفهبهمقرونپذیرش از نظر اقتصادی است 

 ختم شودها فناوری مقیاس وسیع عدم پذیرش این به امر

 (.1989، و همکاران )محبوبی

دهد های پیشین نشان میمروری بر پژوهش

 های حفاظتیپذیرش فناوریعوامل مختلفی در زمینه عدم 

( 1934مطلبی و همکاران ) اینکهند از جمله هست تأثیرگذار

 کارگیریبه توان شامل عدمرا این موانع در پژوهش خود 

 لازم آگاهی کمبود و آگاهی عدم گرانی، به دلیل هافناوری

نوری و همکاران  و خاک از کنندهمحافظت عوامل از

 پایین سطوح نهادی، هایحمایت کمبود یا نبود ،(1939)

کر ذکشاورزان  معیشتی زندگی سبک و مالی منابع و درآمد

دلایل عدم (، 1930سید یعقوبی و صدیقی )اند. کرده

ا رحفاظتی توسط کشاورزان های کشاورزی پذیرش روش

 و اندگزارش کردهعدم یکپارچه بودن اراضی کشاورزی 

 نامناسب وضعیتاین دلایل را (، 1933غلامی و همکاران )

 حمایتعدمتجهیزات مناسب،  به دسترسی مالی، عدم

اطلاعات کشاورزان،  و دانش بودن دولت، پایین مناسب

ن س بودن بالا و سوادیکمنو،  هایفناوری به منفی نگرش

 و اراضی پراکندگی و خردیهمچنین . انددانستهکشاورزان 

 هایشیوه موانع کاربست ترینمهم از مالی استطاعت فقدان



 ...مثمر  هایباغ به شیبدار کشاورزی اراضی تبدیل پذیرش برعدم موثر عوامل/  4

باقری و کشاورزان است که  توسط وخاکآبحفاظت 

 اند.ها اشاره کردهدر تحقیق خود بدان (1044همکاران )

 و( نیاز فزاینده به نیروی کار و سرمایه 4411) گرابوسکی

( کمبود نیروی کار، مشکل اجرای 4419جبر و همکاران )

های حفاظتی، کمبود خدمات ترویجی کافی، کمبود طرح

ترین علل از مهم را فاصله مزارع از هم و منبع درآمدزمین، 

در . اندگزارش کرده یهای حفاظتعدم پذیرش فناوری

(، عواملی چون هزینه بالای 4410سودها و سکار )پژوهش 

 یارانه، بهره بالای موقعبه ارائهاجرای عملیات حفاظتی، عدم 

 عملیات حفاظتی، درآمد کم مدتیطولانوام، عدم پایداری 

و ناپایدار مزرعه، قیمت پایین محصولات کشاورزی، فقدان 

و فقدان انگیزه برای اجرای  مؤسساتحمایت فنی از سوی 

ترین موانع پذیرش ای، از مهمعملیات در اراضی اجاره

عوامل ( 4416فازیو و همکاران ) وعملیات حفاظت خاک 

سازگاری با عملیات رایج، زمین بر پذیرش فناوری را  مؤثر

ای، زمینه اجتماعی، شرایط اجتماعی و محیط سیاسی، اجاره

های شخصی، سن، خانواده، دوستان و همسایگان، ویژگی

سطح تحصیلات، ادراک، عوامل اقتصادی، خطرات 

-های کشاورزی دولت، برنامهها و سیاستاقتصادی، برنامه

گذاری مالی، های سرمایهها، برنامههای حمایتی و یارانه

لات و آگاهی، الزامات دانشی، تولید و اشاعه سطح تحصی

( 4416اند. کارل لیسل )هکرد ذکراطلاعات و مروجان 

سیاستی، دانشی و فردی ، مالی ،زراعیای از عوامل مجموعه

را از جمله دلایل عدم پذیرش عملیات حفاظت خاک 

عدم ( 4441) همکاران و نجنگاهمچنین،  برشمرده است.

 کشاورزان توسط آب و خاکحفاظت  هایفناوری پذیرش

 بین گسترده ارتباطی هایشکاف وجود به را مالکخرده

بتلا و ولکا داده و  نسبت کشاورزان و نامروج محققان،

 یمؤثرترکار را در عدم پذیرش عامل  نیروی کمبود( 4441)

 اند.معرفی کرده

با توجه به مبانی نظری و پیشینه تحقیق، عدم 

یات های عملحفاظتی، بخشی به ویژگی هایفناوریپذیرش 

فردی، اقتصادی و اجتماعی  و بخش دیگر به عوامل

                                                           
2.- Krejcie and Morgan  

 .مربوط استعوامل نهادی و سازمانی و همچنین  کشاورزان

یختن در برانگناکامی رسد به نظر میبا توجه آنچه گفته شد 

های حفاظتی چون تبدیل کشاورزان به پذیرش فناوری

ی هادلیل فقدان روشه بهای مثمر، به باغ دارشیباراضی 

های وریفنابلکه عدم پذیرش  نیستمکانیکی یا ارگانیکی 

ست اجتماعی ا _ توسط کشاورزان یک مسئله فنیحفاظتی 

 هافناور موردپذیرشدر  کشاورزانشدن  و برانگیخته

ی فنکه تنها با توجه صرف به مسائل  است یمشکل

این اساس با توجه  (. بر1970کرمی، پذیر نـیست )امـکان

 کشت تتح دارشیب اراضی پذیرش فناوری تبدیل اینکهبه 

ریزان و مثمر مطابق انتظارات برنامه هایباغ به غلات

مجریان آن نبوده و چگونگی افزایش مشارکت کشاورزان 

ها به در مزارع خود همواره یکی از دغدغه برای اجرای آن

ر ب مؤثر عواملبررسی رود، این تحقیق با هدف شمار می

 به غلات کشت تحت دارشیب اراضی تبدیل پذیرش عدم

 شدهجامانگلستان  استان گالیکش مثمر در شهرستان هایباغ

 است.

 

 هامواد و روش

دم ع بر مؤثرعوامل این تحقیق با هدف شناسایی 

 مرهای مثبه باغ دارشیب کشاورزی یاراض لیتبد رشیپذ

نجام ااستان گلستان در شهرستان گالیکش و  1044در سال 

آماری  . جامعهاستشد. تحقیق توصیفی و از نوع پیمایشی 

نفر از کشاورزانی بودند که دارای اراضی  404تحقیق 

کشاورزی در شیب بوده و تغییر کشت محصولات زراعی 

 به محصولات باغی در اراضی خود را نپذیرفته و اجرا نکرده

(، 1374)  4ول کرجسی و مورگانبودند که بر اساس جد

نمونه تحقیق انتخاب شدند. شیوه  عنوانبهنفر از آنان  104

د. با ای بوگیری چند مرحلهگیری در این تحقیق نمونهنمونه

بخش مرکزی شامل دو دهستان ینقاق، به  اینکهتوجه به 

روستا( و نیلکوه به مرکزیت  17مرکزیت ینقاق )شامل 

روستا( و بخش لوه شامل دو دهستان  19فارسیان )شامل 

ان روستا( و دهست ششگلستان، به مرکزیت تنگراه )شامل 
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بود ابتدا روستا(  10قمیش )شامل قراولان به مرکزیت آق

وه از بخش مرکزی و دهستان دو دهستان ینقاق و نیلک

 از دهستان ینقاققراولان از بخش لوه انتخاب شدند. سپس 

روستا و از دهستان  سهروستا، از دهستان نیلکوه  شش

-روستا انتخاب شدند و بر مبنای شیوه نمونه سهقراولان 

نفر از کشاورزان  104گیری تصادفی با انتساب متناسب 

تغییر کشت محصولات که  دارشیبدارای اراضی کشاورزی 

زراعی به محصولات باغی در اراضی خود را نپذیرفته 

پرسشنامه بر  سؤالات(. 1-9)جدول بودند، انتخاب شدند 

و اهداف تحقیق تنظیم شد که در بردارنده  سؤالاتمبنای 

های فردی، اجتماعی و اقتصادی در زمینه ویژگی سؤالاتی

اهمیت هر یک از عوامل  دربارهکشاورزان و دیدگاه آنان 

به  اردشیب کشاورزی یاراض لیتبد رشیعدم پذبر  مؤثر

بود. روایی محتوایی و ظاهری پرسشنامه با  های مثمرباغ

استفاده از نظرات متخصصان ترویج، حفاظت خاک و 

باغبانی بعد از چند مرحله اصلاح و بازنگری به دست آمد. 

رج سشنامه در خاجهت تعیین اعتبار پر آزمونپیشهمچنین 

از منطقه جغرافیایی تحقیق انجام گرفت و ضریب الفای 

 شریعدم پذبر  مؤثربخش عوامل  سؤالاتبرای کرونباخ 

به دست آمد.  80/4 به باغ دارشیب کشاورزی یاراض لیتبد

 ایاییپ) اعتماد قابلیت محاسبه هایروش از این ضریب یکی

 یهماهنگ محاسبه گیری است و برایاندازه ابزار (ثبات یا

 ضریب شود. دامنهگیری استفاده میاندازه ابزار درونی

است )پاکزاد و علاءالدینی،  یک تا صفر از اعتماد قابلیت

 رشیعدم پذدیدگاه کشاورزان در مورد دلایل (. 1930

گویه  97در قالب  به باغ دارشیب کشاورزی یاراض لیتبد

، زیاد= 0ای )خیلی زیاد= از طریق طیف لیکرت پنج گزینه

قرار  سؤال( مورد 1و خیلی کم=  4، کم= 9، تا حدی=0

ت و اس گیریاندازه مقیاس ترینطیف لیکرت رایجگرفت. 

 یک مورد در دهندهپاسخ موضع کردن برای مشخص

 باورها، دهندهنشان انتخاب طیف با یک روی موضوع بر

شود میاستفاده  موضوع آن درباره فرد نگرش یا عقاید

ها با توجه به داده وتحلیلتجزیه (.1983)سرمد و همکاران، 

                                                           
3. -Kaiser-Meyer-Olkin   

و اهداف تحقیق و سطوح سنجش متغیرها با  سؤالات

های آمار توصیفی )میانگین، واریانس، استفاده از روش

انحراف معیار، فراوانی و درصد( و تحلیل عاملی انجام شد. 

ادی از زیبررسی همبستگی درونی تعداد  به عاملی تحلیل

ها را در قالب شمار محدودی از پردازد و آنمتغیرها می

 کند. برای اطمینانبندی و تبیین میهای عمومی دستهعامل

 مناسب عاملی تحلیل برای موجود هایداده تعداد اینکهاز 

 0بارتلت آزمون و KMO9 هایشاخص خیر از یا هستند

 و صفر بین همواره KMO یآماره مقدار. شودمی استفاده

برای تعیین تعداد عوامل از مقدار ویژه . کندمی تغییر یک

های دارای مقدار ویژه بالاتر از یک شود و عاملاستفاده می

در . (1930احمدپور و همکاران، )گیرند مدنظر قرار می

 یامجموعه روابط بین که است ایتحلیل عاملی، عامل سازه

 روی کند و ازمی مطرح خلاصه صورتبه را متغیرها از

 عاملی، شود. بارهایتعریف می اشعاملی بارهای

است و مقدار ویژه،  عامل یک با متغیر یک همبستگی

 جموعم که برابر با است عامل هر توسط شده تبیین واریانس

پیراسته و حیدرنیا، ) استعامل  آن عاملی بارهای مجذور

1987). 

 

 ها و بحثیافته

درصد(  9/01)نتایج نشان داد بیشتر پاسخگویان 

سال  01بیش از درصد(  9/90)هستند. بیشتر آنان سواد بی

بالای به تجرسابقه اشتغال به کار کشاورزی دارند که بیانگر 

 3/97)آنان در کار کشاورزی است. همچنین بیشتر آنان 

سال قرار دارند که حاکی از  60تا  06در رده سنی درصد( 

 3/49)سال بودن غالب آنان است. بیشتر پاسخگویان میان

 همچنین بیشتر آنانو هستند عضو شرکت تعاونی درصد( 

در کنار کشاورزی به شغل دامداری نیز درصد(  7/94)

دارای کمتر درصد(  9/64)اشتغال دارند. اکثر پاسخگویان 

 هدهندنشانهکتار زمین تحت مالکیت هستند که  پنجاز 

 7/60)غالب آنان است. اکثر پاسخگویان  بودن مالکخرده

پراکنده در  دارشیبهکتار زمین  دومالک کمتر از درصد( 

4. -Bartlett Test  
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بوده  بیشترین عملیاتی تناوب زراعیچند نقطه روستا بوده و 

خود  دارشیبدر اراضی درصد(  7/00اکثر آنان )است که 

از ادوات کشاورزی چون . بیشتر پاسخگویان انداجرا کرده

 صورتبهدرصد(  9/89)پاش و سمدرصد(  60)تراکتور 

کنند. تعداد افراد خانوار بیشتر استیجاری استفاده می

نان اکثر آ، نفر بوده چهاربیشتر از درصد(  9/64)پاسخگویان 

نفر کارگر مزدبگیر بوده،  پنجدارای کمتر از درصد(  04)

کننده به تعداد افراد کمکدرصد(  9/77همچنین اکثر آنان )

اند که نفر ذکر کرده دودر کار کشاورزی را کمتر از خود 

حاکی از مشارکت کمتر اعضای خانواده آنان در کار 

احتمال ادامه کار درصد(  90) کشاورزی است. اکثر آنان

در آینده را زیاد و خیلی زیاد ذکر کرده، همچنین کشاورزی 

فرزندان  به مزرعه انتقال درصد( احتمال 9/00بیشتر آنان )

 .انددر آینده را خیلی زیاد دانسته خود

تعیین میزان واریانس تبیین شده توسط هر یک از  منظوربه

 رزیکشاو اراضی تبدیل عدم پذیرشمتغیرهای مرتبط با 

، دهشبندیدستههای در قالب عامل مثمر هایباغ به دارشیب

ودن تعیین مناسب ب منظوربهاز تحلیل عاملی استفاده شد. 

و آزمون  KMOها برای تحلیل عاملی از ضریب داده

مقیاسی برای تشخیص مناسب ، KMO بارتلت استفاده شد.

 .کندیم تغییر یک و صفر بینبودن نمونه است و مقدار آن 

داری و اطمینان از از آزمون بارتلت برای آزمون معنی

مناسب بودن متغیرهای موردنظر برای انجام تحلیل عاملی 

داری آزمون مذکور شود. در واقع، از سطح معنیاستفاده می

توان نتیجه گرفت که فرض صفر رد شده و همبستگی می

توان تحلیل عاملی را انجام داد. با توجه وجود دارد و لذا می

داری آزمون بارتلت در سطح اطمینان معنی به آنچه گفته شد

دهنده همبستگی و مناسب بودن متغیرهای درصد نشان 33

 .(1)جدول  ظر برای انجام تحلیل عاملی بودموردن

دم ععوامل مرتبط با  داد تحلیل عاملی نشان نتایج

 رتیبت مثمر به هایباغبه  دارشیبپذیرش تبدیل اراضی 

 183/70 حدود در و گیرندمی قرار یازده عامل در اهمیت

عدم پذیرش تبدیل کل عوامل مرتبط با درصد از واریانس 

ل کنند )جدومی تبیین مثمر را هایباغبه  دارشیباراضی 

4). 

 

 داریو سطح معنی و آزمون بارتلت  KMOمقدار -1 جدول
 داریسطح معنی مقدار بارتلت KMOمقدار  مجموعه مورد تحلیل

 000/0 9663 455/0 مثمر هایباغ به دارشیب اراضی تبدیل علل عدم پذیرش

 

 هاآنو سهم هر يك از  شدهاستخراجهای تعداد عامل - 2جدول 

 مقدار ويژه نام عامل شماره عامل
 درصد واريانس

 مقدار ويژه

 فراوانی تجمعی

درصد واريانس مقدار 

 ويژه

 666/66 666/66 016/8 تولید عوامل فقدان 1
 391/90 664/8 113/9 یخرده فرهنگ دهقان 6
 958/98 517/7 671/6 پیچیدگی عملیات 9
 466/54 178/7 485/6 فقدان حمایت دولتی 5
 159/41 617/4 066/6 گذاریسرمایه هزینه 4
 491/46 987/4 393/1 فقدان اعتماد به کارشناس 6
 48/61 053/4 818/1 نپذیرندگان رفتار از پیروی و آگاهی عدم 7
 686/64 106/5 577/1 نتایج رؤیتعدم قابلیت  8
 194/63 549/9 659/1 کشاورزیپراکندگی اراضی  3
 918/76 189/9 156/1 عدم صرفه اقتصادی 10
 183/74 871/6 099/1 فقدان اعتماد به دولت 11
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 عامل دهدنشان می 9جدول  نتایج که طورهمان

. ستا گرفته قرار نخست اولویت در "تولید عوامل فقدان"

از واریانس مقدار ویژه را به درصد  44بیش از  این عامل

عدم و بیشترین سهم را در  خود اختصاص داده است

رتبط م مسائل از ، بسیاریدیگرعبارتبه. پذیرش دارا است

 مثمر هایباغبه  دارشیبعدم پذیرش تبدیل اراضی با 

ن توان به ایتوسط کشاورزان در شهرستان گالیکش را می

عدم  کمتری را در های دیگر سهمعاملنسبت داد.  املع

ند مثمر دارا هست هایباغبه  دارشیبپذیرش تبدیل اراضی 

 عاملکه با توجه به مقادیر ویژه، سهم  ایگونهبه

 پیچیدگی"، عامل درصد 660/8 ،"یدهقان فرهنگخرده"

 ،"فقدان حمایت دولتی" ، عاملدرصد 017/7 ،"عملیات

 617/0، "گذاریسرمایه هزینه"، عامل درصد 178/7

، درصد 987/0، "فقدان اعتماد به کارشناس"درصد، عامل 

 403/0، "نپذیرندگانعدم آگاهی و پیروی از رفتار "عامل 

 144/0، "نتایج عملیات رؤیتعدم قابلیت " عامل، درصد

 009/9، "پراکندگی اراضی کشاورزی"درصد، عامل 

 189/9، "عدم صرفه اقتصادی عملیات"درصد، عامل 

 871/4، "فقدان اعتماد به دولت"عامل  ،نهایتدر درصد و 

 است.بوده درصد 
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 از ماتريس دوران يافته آمدهدستبهمتغیرهای مربوط به هر يك از عوامل و میزان ضرايب  - 3 لجدو
 هاگويه بار عاملی نام عامل

 فقدان عوامل تولید

 
 به باغ دارشیبپیچیده و سخت بودن عملیات تبدیل اراضی  436/0

 نداشتن سرمایه کافی 711/0

 های اعطا شده به کشاورزان از سوی کشاورزی و منابع طبیعیعدم کیفیت نهال 704/0

 کمبود نیروی کار 474/0

 آب تأمینمشکل  738/0

 فقدان تجربه باغداری 403/0

 خود به باغ دارشیبعدم رضایت باغداران از تبدیل زمین  696/0

 نبود خرید تضمینی محصولات باغی 665/0

 داران همسایهاختلاف با زمین 666/0

 سختی نگهداری محصولات باغی 746/0

 کم بودن زمین کشاورزی در اختیار 638/0

 نیاز مبرم به درآمد کشاورزی 771/0

 زمینه اصول باغداریعدم آموزش در  649/0

 مخالفت خانواده با تبدیل زمین کشاورزی به باغ 604/0 یخرده فرهنگ دهقان

 به باغ دارشیبمحلی در مورد تبدیل زمین  سفیدانریشنظر منفی معتمدین و  798/0

 فرسایش خاکبه باغ در حاصلخیزی خاک و کاهش  دارشیببودن تبدیل اراضی  تأثیربی 861/0

 به باغ دارشیبتبلیغات منفی در مورد تبدیل اراضی  643/0 عملیات پیچیدگی

 سختی کار کاشت، داشت و برداشت محصولات باغی در مقایسه با محصولات زراعی 679/0

 به باغ دارشیبپیچیده و سخت بودن عملیات تبدیل اراضی  495/0

 به باغ دارشیبمخالفت شرکای مالک زمین با تبدیل اراضی  496/0

 به باغ دارشیبتبدیل اراضی های مالی دولت برای کافی نبودن وام، تسهیلات و کمک 784/0 فقدان حمایت دولتی

 پذیری بیشتر باغ در مقایسه با زراعت در برابر مخاطرات طبیعیآسیب 793/0

 به باغ دارشیبتبدیل اراضی عدم در اختیار داشتن تجهیزات و ادوات کافی برای  466/0 گذاریسرمایه هزینه

 سختی استفاده از ادوات و تجهیزات باغداری 681/0

 به باغ در مقایسه با منافع آن دارشیبهزینه بالای تبدیل اراضی  776/0

 عدم اعتماد به کارشناسان منابع طبیعی 766/0 فقدان اعتماد به کارشناس

عدم آگاهی و پیروی از رفتار 
 نپذیرندگان

 توسط سایر کشاورزان به باغ دارشیبعدم تبدیل اراضی  763/0

 بیماری و عدم توان اداره باغ 667/0

 به باغ دارشیبتبدیل اراضی عدم اطلاع از امکان  451/0

 به باغ دارشیبتبدیل اراضی مشاهده نتایج مثبت  عدم 601/0 نتایج عملیات رؤیتعدم قابلیت 

 فقدان تجربه باغداری 668/0

 ها به باغو عدم صرفه تبدیل آن دارشیبهای قطعه قطعه و پراکنده بودن زمین 773/0 پراکندگی اراضی کشاورزی

 به باغ دارشیبنداشتن وقت کافی برای باغداری در صورت تبدیل اراضی  409/0

 در صورت تبدیلدرآمد پایین باغداری در مقایسه با کشت محصولات زراعی  735/0 عدم صرفه اقتصادی عملیات
 به باغ دارشیباراضی 

 احتمال گرفتن زمین شیب توسط دولت در صورت تبدیل آن به باغ 804/0 فقدان اعتماد به دولت

  

 پیشنهادهاگیری و نتیجه

 اراضی در مشابه محصولات سایر و غلات کشت

 عوامل از یکی شیب جهت در زدن شخم و دارشیب

 هایچالش از و کشور در فرسایش خاک تشدیدکننده

 در را کشور وضعیت این. است کشاورزی بخش اساسی

 وضعیت این ادامه. است داده قرار ایکنندهنگران وضعیت

. ودش غذایی ناامنی و زیستمحیط تخریب به منجر تواندمی

لل اصلی از ع تولید عوامل فقدانهای تحقیق با توجه به یافته

سط مثمر تو هایباغبه  دارشیبعدم پذیرش تبدیل اراضی 

 جرایاشکی نیست کشاورزان در شهرستان گالیکش است. 

حفاظتی مستلزم در اختیار داشتن عوامل تولید  عملیات

همچون نیروی انسانی، سرمایه و آب است که در صورت 
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برای اجرای عملیات، عدم پذیرش توسط کمبود یا فقدان آن 

 ینا نتایج شود.العمل منطقی تلقی مینوعی عکسکشاورز 

(، 1933غلامی و همکاران ) هایبا یافته تحقیق بخش از

همخوانی  (4419) همکاران و ( و جبر4411گرابوسکی )

 اگرچهواریانس مقدار ویژه سایر عوامل با توجه به  .دارد

دارند ولی با هدف افزایش عدم پذیرش سهم کمتری در 

 از سوی مثمر هایباغبه  دارشیبپذیرش تبدیل اراضی 

خرده "کشاورزان باید مورد توجه قرار گیرند. در مورد 

 نیرویی قوی در برابرباید گفت این عامل  "دهقانیفرهنگ 

عملیات حفاظتی و از جمله عملیات تطبیق و تغییر است 

 ،آنبا هنجارهای ثمر م هایباغبه  دارشیبتبدیل اراضی 

و از های اساسی رفتار اجتماعی در هر گروه یکی از جنبه

 کهدرصورتیرود . در نتیجه انتظار میاستجمله کشاورزان 

فرهنگ  عملیات خاص مدیریت محیط، بخشی از خرده

ذیر پامکانها صرف نظر از منافع موجود، پذیرش آنباشند ن

 یا کنشتئوری اقدام مستدل همچنین بر مبنای نباشد. 

 دیگران آنچه از ادراکاتشان مبنای بر غالباً عقلایی افراد

 امانج باید کنندمی فکر( و غیره خانواده، همکاران دوستان،)

 رفتار پذیرش جهت هاآن قصد و کنندمی عمل دهند

 زدیکین ارتباطات که است افرادی از متأثر بالقوه، صورتبه

غلامی و های های این بخش با یافتهیافتهدارند.  هاآن با

مطابقت دارد.  (4416) همکاران و فازیو( و 1933همکاران )

ذکر این نکته ضروری  ،"پیچیدگی عملیات"در مورد عامل 

های یک نوآوری است و از ویژگیاست که این عامل 

 ارک به یادگیری دشواری از فرد درک عبارت است از میزان

 اکثریت اعضای برای آن. از استفاده آسانی و بردن نوآوری

 و درک قابل آسانیبه هانوآوری از برخی اجتماعی، نظام

 همف قابل آسانیبهها نوآوری از دیگر برخی اما است کاربرد

. ندگیرمی قرار پذیرش مورد کمتری سرعت با و نیستند

-رمایهس و فراگیری به که احتیاج جدید هایایده طورکلیبه

 قرار موردپذیرش هایینوآوری از زودتر ندارند، گذاری

-می جدید مهارت و دانش مستلزم فراگیری که گیرندمی

عملیات حفاظتی و . (1937باشند )حمدی پور و همکاران، 

یچیده پنیز  به باغ دارشیبتبدیل اراضی از جمله عملیات 

شده،  تر شدن فهم نوآوریپیچیدگی باعث مشکل و هستند

در نتیجه دهد و را کاهش می کشاورزان خطرپذیریقدرت 

 عاملاهمیت  اند.با مقاومت بیشتری برای پذیرش مواجه

ماهیت عملیات حفاظتی و از  به "فقدان حمایت دولتی"

دد گربر میبه باغ  دارشیبتبدیل اراضی جمله عملیات 

ها مستلزم صرف هزینه بیشتر و در که اجرای آن ایگونهبه

دولتی است. این موضوع در مورد کشاورزان نتیجه کمک 

پا اهمیت بیشتری دارد چرا که جبران شکست احتمالی خرده

ها کمتر است. علاوه بر ناشی از اجرای عملیات برای آن

های فنی و سازمانی برای پشتیبانی از زیرساخت ایجاداین، 

کاربرد فناوری که در موارد زیادی از طریق حمایت دولتی 

ز در تمایل و استفاده ا مؤثر کنندهتعیینعامل شود، انجام می

 ورین مطالعات در تحقیق بخش از این تایجفناوری است. ن

 و (، فازیو1933، غلامی و همکاران )(1939) همکاران و

 شده تائید نیز (4410) سکار و و سودها (4416) همکاران

ذکر این نکته ، "گذاریسرمایه هزینه"در مورد عامل  .است

بیشتر ای اجرای های مزرعهبر خلاف فناوری مهم است که

 داربشیتبدیل اراضی عملیات حفاظتی و از جمله عملیات 

رف صبه باغ مستلزم تغییرات بیشتری در سطح مزرعه و 

های ماشیناستفاده از در زمینۀ  توجهیقابلسرمایه 

 و شیمیایی ، کود، نهالبرداریخاکآبیاری، کشاورزی، 

است که ممکن است خارج از توان کشاورزان  آبیاری

پا باشد، بدیهی است در این شرایط عدم پذیرش خرده

افته شود. این یعملیات حفاظتی تصمیمی منطقی تلقی می

(، باقری و 1933غلامی و همکاران )های در راستای یافته

 سکار و (، سودها4411گرابوسکی )(، 1044همکاران )

فقدان "وجود عامل است. ( 4416) لیسل و کارل (4410)

ضعف در یکی از ابعاد  دهندهنشان، "اعتماد به کارشناس

 شکی نیست اعتماد مردممهم سرمایه اجتماعی است. 

های متولی عملیات سازمان که است ایسرمایه ترینبزرگ

کارشناسان این  و مدیران حفاظتی از آن برخوردارند و هنر

 تعهد، صداقت قراردادن اصل که با باشداین باید ها سازمان

مده آ دست به تدریجبه که اعتمادی پذیری ازو مسئولیت

 عدم صورت کنند چرا که در حفاظت و است حراست
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توان انتظار داشت عدم مردم به کارشناسان می اعتماد

عدم آگاهی "دلایل وجود عامل  فناوری رخ دهد. پذیرش

 عدم آگاهی بهتوان را می "نپذیرندگانو پیروی از رفتار 

لی به دلایبه باغ  دارشیبکشاورز از امکان تبدیل اراضی 

های ارتباط جمعی، منابع عدم ارتباط وی با رسانه چون

ارتباط شخصی و مروجان نسبت داد. پیروی از سایر 

 دارشیبکشاورزان نپذیرنده عملیات و عدم تبدیل اراضی 

ر رفتار دیگرعایت هنجارها و پیروی از  نوعیبهبه باغ نیز 

ای هاین یافته در راستای یافتهشود. تلقی می قطارانهم

(، 1933غلامی و همکاران )، (1934) همکاران و مطلبی

است. ( 4416) همکاران و و فازیو (4416) لیسل کارل

ان تورا می "نتایج عملیات رؤیتعدم قابلیت " وجود عامل

به ویژگی خاص عملیات حفاظتی نسبت داد که 

ها آن بوده، آثار مدتطولانیدارای بازده  طورمعمولبه

-انتظار می روازایندرک و مشاهده نیست و  قابل آسانیبه

 بخش این هایکمتری همراه باشند. یافته رود با پذیرش

پراکندگی " نقش است.( 4416) لیسل همسو با یافته کارل

 دارشیبعدم پذیرش تبدیل اراضی  در، "اراضی کشاورزی

اجرای  به وجود بسترهای لازم برایمثمر  هایباغبه 

-رمیب به باغ دارشیبتبدیل اراضی عملیات حفاظتی چون 

مستلزم ایجاد تغییرات در سطح مزرعه و گردد که 

تر است که در صورت های پیچیدهفناوری کارگیریبه

ود رپراکنده و قطعه قطعه بودن اراضی کشاورزی، انتظار می

هزینه  حالدرعینبا مشکل مواجه شود و  اجرای عملیات

نباشد. در نتیجه برای  صرفهبهاجرای عملیات از نظر زارع 

این یافته  ماند.ای جز عدم پذیرش باقی نمیکشاورز چاره

، باقری (1930) صدیقی و یعقوبی های سیددر راستای یافته

ثیر أتاست. ( 4419) همکاران و جبر ( و1044و همکاران )

، بیشتر از آنجا ناشی "عدم صرفه اقتصادی عملیات"عامل 

ه بهبود مدیریت زمین ب باهدفشود که عملیات حفاظتی می

وری آید و هدفی فراتر از افزایش صرف بهرهاجرا در می

مزرعه دارد و از سوی دیگر دارای بازده بلندمدت است و 

د روانتظار می روازاینگردد، منافع آن بیشتر به جامعه بر می

منافع اقتصادی ناشی از اجرای عملیات کمتر توسط 

کشاورزان قابل درک باشد و این خود عامل مهمی در زمینه 

 و ودهاس این یافته با یافتهرود. عدم پذیرش آن به شمار می

وجود عامل در نهایت،  همخوانی دارد. ،(4410) سکار

اجرای که  شوداز آنجا ناشی می، "فقدان اعتماد به دولت"

عملیات حفاظتی مستلزم مشارکت بالای کشاورزان است و 

آنان  آنان انتظار دارند دولت در زمینه اجرای عملیات با

 توانکشاورزان به دولت می اعتماد صادق باشد. با کاهش

. یابد اجرای عملیات کاهش در مردم انتظار داشت مشارکت

های تحقیق و با هدف بسترسازی پذیرش با توجه به یافته

 مرمث هایباغبه  دارشیبیشتر عملیات تبدیل اراضی ب

فقدان  اینکه. با توجه به 1 است: ارائهپیشنهادهای زیر قابل 

دیل عدم پذیرش تبعوامل تولید از اهمیت بیشتری در زمینه 

 برخوردار بوده است توصیه مثمر هایباغبه  دارشیباراضی 

ی تبدیل اراضشود با هدف بسترسازی پذیرش عملیات می

ا و هعلاوه بر بازنگری در برنامه ،مثمر هایباغبه  دارشیب

ها، امکان اقدامات حمایتی و تشویقی و رفع نواقص آن

تر و در حد کفایت کشاورزان تر، راحتدسترسی سریع

های با کیفیت و زودبازده، آب، بهره، نهالداوطلب به وام کم

همکاری کشاورزان با . 4 تجهیزات فراهم آید. و ادوات

نمایشی و الگویی  هایداوطلب نسبت به احداث باغ

با کشت ارقام زودبازده، درآمدزا و دارای  خصوصبه

سازگاری مناسب با شرایط جوی منطقه اقدام شود تا از این 

-باغه ب دارشیبتبدیل اراضی طریق نتایج اجرای عملیات 

و انگیزه آنان برای  رؤیتقابلبرای کشاورزان  مثمر های

. با شناسایی شبکه 9 مشارکت در برنامه افزایش یابد.

اجتماعی و رهبران و معتمدان محلی دارای نفوذ و اخذ 

نظرات آنان در مراحل مختلف اجرای عملیات حفاظتی، 

 هایباغبه  دارشیبتبدیل اراضی زمینه پذیرش عملیات 

 تأثیر. با توجه به 0 توسط سایر کشاورزان فراهم شود. مثمر

تجربه کم کشاورزان در زمینه باغداری و پیچیدگی عملیات 

تبدیل عملیات  احداث باغ و باغداری در عدم پذیرش

ود شتوسط آنان، توصیه می مثمر هایباغبه  دارشیباراضی 

های آموزشی برای کشاورزان، با نسبت به برگزاری دوره

 ود.جدی مبذول ش توجه به نتایج نیازسنجی آموزشی، توجه
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خدمات فنی باغداری، خرید تضمینی محصولات  ارائه. 0

و برنامه بازاریابی محصولات با اتکا به  هایباغباغی، بیمه 

های کشاورزی منطقه با هدف افزایش انگیزه وجود تعاونی

 هایاغببه  دارشیبکشاورزان برای تبدیل اراضی کشاورزی 

. با هدف تبلیغ بیشتر برنامه و 6 مورد توجه قرار گیرد. مثمر

خود،  هایباغآگاهی کشاورزان از مزایای اجرای عملیات در 

انفرادی مروجان با کشاورزان،  هایتماسعلاوه بر افزایش 

 ایصداوسیم ویژهبهو  جمعیارتباطهای از پتانسیل رسانه

. توجه به آموزش کارکنان در 7 استان استفاده بیشتری شود.

روجان م ویژهبهکارشناسان و  اینکهکشاورزان و  زمینه کار با

ه پذیری، زمینتعهد، صداقت و مسئولیت دادن قرار اصل با

جلب اعتماد کشاورزان و در نتیجه مشارکت آنان در برنامه 

 و پذیرش عملیات را فراهم سازند.
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 شده خاکگیری امنیت غذایی در کشور و نقش گمهای اندازهمروری بر شاخص
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 1041و پذیرش: مرداد  1041دریافت: فروردین 

 

 چکیده
ه امنیت یابی ببا هدف ارزیابی دسترسی افراد به غذای کافی، سالم و مغذی است. دست ایزمینه چندامنیت غذایی یک مفهوم 

تمل های محکنشبه طیف وسیعی از عوامل محیطی، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی و برهم زمانهمغذایی پایدار مستلزم توجه 

شرط ای، ملی و یا جهانی پیششک، اطلاع درست از وضعیت حال حاضر امنیت غذایی در سطوح منطقهاین عوامل است. بی

رخی های متفاوتی توسط بتاکنون شاخصهای هدفمند آتی است. نظر به فراگیر بودن مفهوم امنیت غذایی، ریزیانجام برنامه

گیری ناامنی غذایی ارائه شده است که هر کدام نوع نگاه متفاوتی به این مقوله دارند. با المللی برای اندازههای بینسازمان

ویژه هب توجهی و حتی نادیده انگاشتن نقش منابع طبیعی تولید،ها، کمرسد وجه اشتراک اغلب این شاخصاین وجود، به نظر می

های محیطی و معضل تنزل کیفی ویژه در مناطق درگیر با محدودیتهایی، بهخاک است. در نتیجه، کاربرد چنین شاخص

ترین ای منجر شود. از این رو، نوشتار حاضر در صدد است تا با مرور رایجکنندهتواند به نتایج غیر دقیق و گمراهاراضی، می

 ها به منابع، سطح توجه این شاخصهاآنایران و تشریح کلی معیارهای مورد استفاده  های سنجش امنیت غذایی درشاخص

به امنیت  یابیمنظور توجیه لزوم توجه به نقش کلیدی خاک در دستمحیطی تولیدات غذایی را بررسی کند. علاوه بر این، به

های پذیری هر یک از ابعاد مختلف امنیت غذایی از جنبهویژه در کشور ایران، این نوشتار سعی بر تبیین دقیق روند اثرغذایی، به

 گوناگون تخریب خاک دارد.

 کیفیت خاک ،تولید پایدار ،تخریب خاک ،امنیت غذایی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

جمعیت ساکن در کره زمین با سپری کردن 

 1044میلیارد نفر در سال  هشتروندی افزایشی به حدود 

مرز  از جمعیت از عبور حکایتها بینیپیشرسیده است و 

خادر و همکاران، ) را داردسال آینده  04میلیارد نفر طی  5/9

درصد مواد غذایی بیشتر در  04کم تولید دست .(0404

مقایسه با حال حاضر برای تأمین نیاز غذایی چنین جمعیتی 

 دشوبشر محسوب می یشرویپهای ترین چالشاز بزرگ

(. 0404؛ سلطانی و همکاران، a 0412)صفری و همکاران، 

این  برآورده کردنکارهای موجود برای ترین راهاز مهم

توان به راهگشای بشر بوده است می تاکنونهدف که 

افزایش سطح زیر کشت محصولات کشاورزی اشاره کرد 

اً نسبتهای ذاتی (. این در حالی است که محدودیت1شکل )

ب اند موجزیر کشت نرفته تاکنونکه اراضی  شدید اغلب

شود این راهکار سهم بسیار کوچکی در افزایش تولید می

 .(0415)هارنی و همکاران، اشد مواد غذایی در آینده داشته ب

در کشورهای دارای اقلیم خشک و  مسئلهشدت این 

ای که برخی گونه؛ به(0449)لعل،  خشک بیشتر استنیمه

از کارشناسان معتقدند در ایران امکان افزایش سطح زیر 

 .(1091)طهرانی و همکاران،  کشت وجود ندارد

 

 
 (9112کوپیتکه و همکاران، تغییرات کاربری اراضی به موازات افزایش جمعیت در مقیاس جهانی ) -1شکل 

 

کار کلیدی برداشت مقادیر بالاتر دیگر راه

محصولات از اراضی مستعد تولیدات کشاورزی از طریق 

افزایش تولید در واحد سطح )افزایش عملکرد محصول( 

های نوین و کارگیری فناوریکه عمدتاً از طریق بهاست 

کلیر ) گیردوکار انجام میسازی عملیات مختلف کشتبهینه

. این در حالی است که امروزه تنزل کیفیت (0414و لینچ، 

های اراضی ناشی از فشار بر منابع خاک همراه با چالش

بحران آب و تغییرات اقلیمی و نیز  همچونجهانی مهمی 

                                                           
1- Food Security 

مخرب صنعت و فناوری و تغییر الگوی زندگی، حتی  اثرات

حفظ تولیدات کشاورزی در سطح کنونی در مقیاس ملی و 

ای از ابهام قرار مدت را در هالهجهانی در بازه زمانی طولانی

؛ خادر و همکاران، 0410روجاس و همکاران، داده است )

ها موجب (. نگرانی جامعه جهانی پیرامون این چالش0404

توجه  1های اخیر مفهوم امنیت غذاییاست تا در دههشده 

بسیاری از پژوهشگران علوم کشاورزی، علوم اجتماعی، 

 و اقتصاد را به خود اختصاص دهد.  زیستیطمح
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 مفهوم امنیت غذایی و ابعاد آن 

د شوامنیت غذایی زمانی حاصل میطبق تعریف، 

ها از لحاظ فیزیکی، اجتماعی که تمامی مردم در همه زمان

و اقتصادی به غذای کافی، سالم و مغذی که نیازهای مربوط 

را برای داشتن  هاآنبه رژیم غذایی و ترجیحات )ذائقه( 

 یک زندگی سالم و فعال برطرف کند، دسترسی داشته باشند

 اصل چهار. بر این اساس، امنیت غذایی دارای (0449)فائو، 

موجود بودن مواد غذایی ، به مفهوم 1فراهمی، شامل کلی

دسترسی ، به مفهوم 0دسترسی، وارداتتولید یا طی مدیریت 

به غذا با توجه به توان اقتصادی و فیزیکی خانوارها یا 

وری آن سلامت غذایی و بهره، به مفهوم 0وریبهرهجوامع، 

و  ییمواد غذابودن و کیفیت بیولوژیکی به مغذی با توجه

 یتی باکیفپایداری تولید غذا، به مفهوم 0پایداریدر نهایت، 

فائو، )است ها و قابلیت دسترسی به آن در تمامی زمان

در حقیقت، تولید محصولات غذایی متناسب با  (.0411

رو است؛ در افزایش جمعیت تنها یکی از مشکلات پیش

که تضمین سلامت و کیفیت مواد غذایی در کنار امکان حالی

دسترسی آحاد جامعه به غذای سالم و مغذی و در نهایت، 

پایداری این دسترسی طی زمان، دیگر ابعاد امنیت غذایی را 

 . (0)شکل  نددهتشکیل می

 

 
 ابعاد چهارگانه امنیت غذایی -9شکل 

 (هستند "شرطپیش"دهنده مفهوم شانها ن)فلش 

 

شده تحت تأثیر عوامل هر یک از ابعاد اشاره

مختلف اجتماعی، اقتصادی،  متعددی است که در مسائل

هارنی و ) ریشه دارند و حتی پزشکی محیطی سیاسی،

 مفهومامنیت غذایی یک . از این رو، (0415همکاران، 

 ،چندماهیتی برای ارتباط دادن سلامت عمومی، با کشاورزی

الت حو تغذیه است. در حقیقت، امنیت غذایی یک  اقتصاد

راد دسترسی افای است که با محوریت چندزمینه یا وضعیت

                                                           
1- Availability  
2- Access 

تمامی عوامل کنش بررسی برهم سعی بر، به مواد غذایی

مؤثر بر تولید غذا در سطح مزرعه تا رسیدن آن به سفره 

 ،ینبنابرا. (0442خاسنوبیس و همکاران، -)گوها دارد مردم

هم به مسائل بایست میگیری امنیت غذایی در اندازه

اقتصادی و اجتماعی در قالب توزیع جمعیت و قدرت 

سلامت و تغذیه در قالب خرید خانوارها و هم به مسائل 

سالم بودن و ارزش غذایی محصولات مختلف توجه شود؛ 

3- Utilization 
4- Stability 
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شک، تولید پایدار محصولات کشاورزی با که بیحال آن

تکیه بر اصول حفاظت از منابع، نخستین حلقه زنجیره امنیت 

  .(0414کلیر و لینچ، ) غذایی است

برای امنیت وقتی هر یک از چهار اصل ذکرشده 

این اصول  دهد.رخ می 1ناامنی غذایی ،برقرار نباشندغذایی 

 مراتبی به همدیگر مرتبط چهارگانه با یک ساختار سلسله

اصل  ای کهگونه؛ به(0419)ایزرائیلوف و سیلبر،  هستند

شرط اصل دسترسی به آن است و خود فراهمی غذا پیش

، در حقیقت. (0)شکل  وری استشرط اصل بهرهپیش

کند بعاد امنیت غذایی زمانی مفهوم پیدا میارزیابی دیگر ا

محصولات تولیدشده پاسخگوی کامل نیاز غذایی مقدار  که

 گونه خطری متوجه بعد فراهمی غذا نباشدانسان بوده و هیچ

در این ارتباط، گزارش شده است که عمده  .(1092)صفری، 

درصد( در نتیجه کشت و کار منابع  95غذای بشر )بیش از 

آید و غذای دریایی، تنها بخش کوچکی دست میخاک به

کند درصد( مواد غذایی بشر را تأمین می پنج)کمتر از 

وضوح بیانگر به ،(. این حقیقت0410روجاس و همکاران، )

د فراهمی غذا و در نتیجه، حصول نقش کلیدی خاک در بع

نگهداری امنیت غذایی است. علاوه بر این، خاک از طریق 

و فراهم آوردن عناصر غذایی ضروری و سودمند برای 

یل ها و تنظیم و تعدو تصفیه انواع آلاینده سویکگیاهان از 

جمعیت انواع ریزجانداران از سوی دیگر، کیفیت و سلامت 

(. 0419کند )کوپیتکه و همکاران، یمواد غذایی را کنترل م

م کو یا دست بالابردنگران ، برخی پژوهشبر این اساس

ناپذیر شرط جداییحفظ سطح کنونی کیفیت خاک را پیش

؛ روجاس و 0449)لعل،  دانندامنیت غذایی پایدار می

، در این نوشتار تلاش شده است روینازا. (0410همکاران، 

ترین راهکارهای سنجش امنیت تا با بررسی و مقایسه رایج

این راهکارها به  توجه و یا عدم توجهغذایی در کشور، 

 شود. تبیین ت غذاییعنوان زیربنای تولید محصولاخاک به

 

 

 

                                                           
1- Food Insecurity 
2- Poverty 

 گیری امنیت غذاییاندازه

غذایی، مفهوم امنیت  ایینهچند زمنظر به ماهیت 

گران و یا توسط پژوهش متعددیتاکنون راهکارهای 

ری گیمنظور اندازهالمللی بهها و نهادهای مختلف بینسازمان

این پدیده و ارائه وضعیت امنیت غذایی در قالب یک 

یتکه کوپ) قرار گرفته است مدنظرشاخص ساده و قابل درک 

ذکر این نکته الزامی است که این  .(0419و همکاران، 

های انتخابی برای سنجش نظر نوع مؤلفهها از نقطهشاخص

تعیین  ها ووضعیت امنیت غذایی، وزن انتسابی به این مؤلفه

در شاخص نهایی، نحوه  هاآنسهم نسبی هر یک از 

 منظور قابلهایی با ماهیت متفاوت بهدادهاستانداردسازی 

ها و در نهایت، منبع تهیه داده هانآتلفیق و تجمیع کردن 

)علی و  های اساسی هستندبرای هر مؤلفه، دارای تفاوت

فراگیر بودن مفهوم امنیت غذایی و . (0401همکاران، 

، 0یهسوءتغذو  0، گرسنگی0پوشانی با مفاهیمی مانند فقرهم

های مختلفی توسط که هر یک جداگانه و در قالب شاخص

المللی های بینشور و یا سازمانهای داخلی هر کسازمان

موجب شده است تا شاخص واحدی  شوند،سنجیده می

گران قرار نگیرد مورد توافق و پذیرش تمامی پژوهش

دیگری که  مسئله(. 0442خاسنوبیس و همکاران، -گوها)

باعث پیچیدگی بیشتر سنجش وضعیت امنیت غذایی و 

ت شود این است که امنیهای مربوطه میتعدد شاخص

ره(، نفغذایی در سطوح مختلفی، شامل فرد )مستقل و تک

خانوار و یا یک منطقه جغرافیایی مشخص، مانند یک استان 

 ؛1090 )باقرزاده آذر و همکاران، است سنجشقابلیا کشور 

مجموع این مسائل موجب . (0419ایزرائیلوف و سیلبر، 

شده تا سنجش وضعیت امنیت غذایی با اشکالات فراوانی 

ای که گاه نتایج متناقضی برای یک گونهمواجه گردد؛ به

طبق گزارش فائو، در منطقه مشخص گزارش شده است. 

درصد از کل جمعیت کشور ایران  5/5میلادی،  0404سال 

منی اار نادرصد از جمعیت نیز دچ 0/2و  یهسوءتغذدچار 

درصد از جمعیت  0/02که اند؛ در حالیغذایی شدید بوده

(. 0401اند )فائو، کل کشور دچار ناامنی غذایی متوسط بوده

3- Hunger 
4- Undernourishment/Malnutrition 
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های مورد استفاده برای ترین شاخصدر ادامه، رایج

ها و اشکالات گیری امنیت غذایی در کشور و ویژگیاندازه

  شود. احتمالی هر شاخص بررسی می

 

 Household Food) امنیت غذایی خانوار شاخص

Security)  آمریکا  متحدهیالاتاوزارت کشاورزی 

 گرانبر اساس تعداد دفعات کاربرد توسط پژوهش

گیری امنیت غذایی در سطح فردی، داخلی برای اندازه

 امنیت غذایی خانوارخانوار، شهرستان و یا استان، شاخص 

ترین شاخص سنجش وضعیت امنیت غذایی توان رایجرا می

شده در ترین مطالعات انجامدر کشور قلمداد کرد. از مهم

گیری امنیت غذایی بر مبنای این شاخص در زمینه اندازه

بررسی امنیت غذایی های توان به پژوهشایران می

 خانوارهای روستایی و شهری شهرستان پلدختر

، بررسی امنیت غذایی (1090اران، مقدم و همک)رحیمی

ور )اکبرپ خانوارهای روستایی و شهری شهرستان مرودشت

، سنجش امنیت غذایی سرپرستان خانوار (1095و همکاران، 

سنجش و  (1090)جمینی و همکاران،  در شهرستان روانسر

دی )مرا رمانشاهامنیت غذایی در سطح خانوار در شهرستان ک

 کرد.اشاره ( 0404و همکاران، 

توسط سازمان  امنیت غذایی خانوار شاخص

ی یامنیت غذاآمریکا و برای سنجش  متحدهیالاتاکشاورزی 

توسط  . این شاخصدر سطح خانوار طراحی شده است

مورد استفاده  ایطور دورهبه متحدهیالاتانهادهای داخلی 

گیرد و طبق جدیدترین گزارش سازمان کشاورزی قرار می

 0419درصد از خانوارهای آمریکایی در سال  5/29آمریکا، 

ینسن و -)کلمن میلادی از امنیت غذایی برخوردار بودند

. ملاک انتساب وضعیت امن یا ناامن (0404همکاران، 

ی است غذایی به خانوارها طبق این شاخص، مجموع امتیاز

موجود در  سؤال 12به سرپرست خانوار که از طریق پاسخ 

 ای اعضایپیرامون شرایط تغذیه ای استانداردنامهپرسش

)جدول  آیدبه دست می ماه قبل از مصاحبه، 10خانواده طی 

اول از تمامی خانوارها و  سؤال 14نامه، در این پرسش(. 1

 12های دارای فرزند زیر انتهایی فقط از خانواده سؤال 2

شود و حدود نمره نهایی برای تعیین کلاس سال پرسیده می

 امنیت غذایی این دو نوع خانوار نیز متفاوت است. 

 

  آمریکا برای سنجش امنیت غذایی خانوار متحدهیالاتانامه استاندارد وزارت کشاورزی پرسش -1جدول 

 (9191ینسن و همکاران، -)کلمن
 پاسخ پرسش ردیف

 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  پول برای خرید مواد غذایی به دست آوردنشدن غذا قبل از نگرانی از تمام 1
 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  اتمام مواد غذایی و عدم وجود پول برای خرید 2
 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  توان مالی برای خرید و مصرف غذای متعادلعدم  3

4 
به دلیل عدم وجود پول برای  هاآنهای غذایی یا حذف کامل کاهش حجم وعده

 خیر -بله  خرید

 ماه 2یا  1فقط  –ها برخی ماه –تقریباً هر ماه  بار چنین شرایطی رخ داده است؟یک چند وقتقبل،  سؤالدر صورت پاسخ مثبت به  5
 خیر -بله  گرسنگی( به دلیل عدم وجود پول برای خرید رفع شدنغذا خوردن کمتر از حد نیاز ) 6
 خیر -بله  داشتن احساس گرسنگی و غذا نخوردن به دلیل عدم وجود پول برای خرید 7
 خیر -بله  ( به دلیل عدم وجود پول برای خریدلاغر شدناز دست دادن وزن ) 8
 خیر -بله  نخوردن به مدت یک روز کامل به دلیل عدم وجود پول برای خرید غذا غذا 9
 ماه 2یا  1فقط  –ها برخی ماه –تقریباً هر ماه  بار چنین شرایطی رخ داده است؟قبل، چندوقت یک سؤالدر صورت پاسخ مثبت به  11

11 
وجود پول برای ها به دلیل عدم خرید تنها تعداد معدودی غذاهای ارزان برای بچه

 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  خرید

 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  ها به دلیل عدم توان مالیناتوانی در دادن غذای متعادل به بچه 12
 هرگز -گاهی  –اغلب مواقع  ها به دلیل عدم وجود پول برای خرید غذای کافینخوردن غذای کافی توسط بچه 13
 خیر -بله  ها به دلیل عدم وجود پول برای خرید غذاایی بچههای غذکاهش حجم وعده 14
 خیر -بله  ها و عدم وجود پول برای خرید غذاگرسنه ماندن بچه 15

16 
ها به دلیل عدم وجود پول برای خرید غذایی توسط هر یک از بچه حذف یک وعده

 خیر -بله  غذا

 ماه 2یا  1فقط  –ها برخی ماه –تقریباً هر ماه  بار چنین شرایطی رخ داده است؟یک چند وقتقبل،  سؤالدر صورت پاسخ مثبت به  17

ها به مدت یک روز کامل به دلیل عدم وجود پول غذا نخوردن یکی )یا بیشتر( از بچه 18
 خیر -بله  برای خرید غذا
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نامه موجود در این پرسش سؤالاتنگاهی گذرا به 

این نکته است که این شاخص امنیت غذایی  یّنمبوضوح به

و  دکنخانوار را از بعد دسترسی به مواد غذایی ارزیابی می

که بعد فراهمی غذا نای. نظر به توجهی به دیگر ابعاد ندارد

وف و ایزرائیلشرط بعد دسترسی به مواد غذایی است )پیش

در طراحی این  وجه به بعد فراهمی(، عدم ت0419سیلبر، 

تواند گواهی بر این نکته باشد که از دیدگاه نامه میپرسش

، متحدهیالاتاکم در کشور طراحان این شاخص و دست

هیچ خطری متوجه این بعد از امنیت غذایی نیست. 

که سطح امنیت غذایی  اندگزارش کرده چنین گرانپژوهش

 عهتوسدرحالا کشورهای تفاوت فاحشی ب متحدهیالاتادر 

دارد و بر این عقیده هستند که تقاضای ناکافی برای مواد 

دلیلی بر ناامنی غذایی در  ،و نه عدم فراهمی غذا ،غذایی

خاسنوبیس و -گوهااین کشور است )معدود مناطقی از 

کشورهای برخی است که در این در حالی(. 0442همکاران، 

به دلیل محدود بودن منابع  ،، از جمله ایرانتوسعهدرحال

محیطی تولیدات کشاورزی ناشی از توسعه اراضی بیابانی و 

و شرایط  (0412)خلیلی و رحیمی،  اقلیم خشک از یک سو

محدودکننده واردات مواد غذایی از  و اقتصادی سیاسی

، بعد فراهمی غذا (1095)قالیباف و همکاران،  سوی دیگر

، به نظر روینازا یک چالش جدی و انکارناپذیر است.

رسد کاربرد شاخص مزبور برای سنجش امنیت غذایی می

 در کشور با اشکالات ساختاری همراه باشد.

 

 Aggregate) تجمعی امنیت غذایی خانوار شاخص

Household Food Security Index; AHFSI)  
این شاخص توسط سازمان خواربار و کشاورزی 

ملل متحد )فائو( و با هدف ارزیابی وضعیت تغذیه اقشار 

های اصلی مورد ملاکمختلف مردم طراحی شده است. 

ه کل ب یهسوءتغذاستفاده در این شاخص، نسبت افراد دچار 

بودن انرژی )کالری( دریافتی جمعیت کشور و شدت پایین

این افراد در مقایسه با متوسط انرژی دریافتی در جمعیت 

(. مقادیر عددی این شاخص در 1992فائو، کشور است )

                                                           
1- Economist Intelligence Unit; EIU 

ای که مقادیر گونهکنند؛ بهبازه صفر تا صد تغییر می

 تر ازگر ناامنی غذایی و مقادیر بزرگبیان 05تر از کوچک

گویای امنیت غذایی بالا هستند. این شاخص امکان  25

های مختلف درآمدی را مقایسه سطح امنیت غذایی گروه

تواند برای انعکاس روند تغییرات ناامنی فراهم کرده و می

غذایی یک محدوده مشخص طی زمان نیز مورد استفاده 

 قرار گیرد.  

تغییرات سطح  (1020) و حیدری خداداد کاشی

تا  1000زمانی  نیت غذایی خانوارهای کشور طی بازهام

را بررسی نموده و روندی افزایشی برای مقادیر این  1029

ای که شاخص امنیت گونهشاخص را مشاهده کردند؛ به

غذایی خانوارهای روستایی و شهری طی این دوره، 

درصد رسید.  5/90و  9/90درصد به  2/22و  20ترتیب از به

تغییرات سطح امنیت  (0404) آبادی و همکارانامیرزاده مراد

های کشور و کل کشور ایران را با استفاده از غذایی استان

بررسی کرده و  1095تا  1025این شاخص در بازه زمانی 

گزارش نمودند که سطح امنیت غذایی کشور طی این بازه 

ن گرااین پژوهشافزایش و کاهش یافته است.  تناوببه

تنها تحت تأثیر دریافتند که امنیت غذایی هر استان نه

تغییرات برخی عوامل محیطی، اقتصادی و اجتماعی همان 

، بلکه (اندکه در این شاخص لحاظ نشده)استان است 

 بر سطح امنیتنیز های مجاور تغییرات این عوامل در استان

   غذایی در استان مؤثر است.  

 

 Global Food Security) امنیت غذایی جهانی شاخص

Index; GFSI) 
 1این شاخص توسط واحد اطلاعات اکونومیست

منظور به 0410و در حاشیه اجلاس جهانی غذا در سال 

واحد ) ارائه شدسنجش امنیت غذایی در سطح ملی 

این شاخص امکان مقایسه  (.0415اطلاعات اکونومیست، 

بندی کشورهای مختلف از نظر امنیت غذایی و امکان و رتبه

ارزیابی تغییرات سطح امنیت غذایی یک کشور مشخص 

ایزرائیلوف و ) آوردهای زمانی مختلف را فراهم میطی بازه
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های موجود، . در مقایسه با بسیاری از شاخص(0419سیلبر، 

تر است؛ چرا که ابعاد مختلف امنیت این شاخص جامع

هایی مرتبط با وضعیت شاخصزیرغذایی را در قالب 

کند سیاسی، اجتماعی و اقتصادی کشورها ارزیابی می

(. این شاخص امنیت غذایی 1090باقرزاده آذر و همکاران، )

، فراهمی مواد 1غذا دریافتی برای توان مال مؤلفهرا با سه 

کند. گیری میاندازه 0و کیفیت و ایمنی مواد غذایی 0غذایی

 11، 0که به ترتیب،  زیرشاخص 02از طریق مزبور شاخص 

های توان مالی، فراهمی و کیفیت به مؤلفه هاآنتا از  11و 

و ایمنی مواد غذایی اختصاص دارند، سطح امنیت غذایی 

واحد اطلاعات اکونومیست، ) سنجدیک کشور را می

ها که وزن انتسابی به هر یک از زیرشاخص. نکته آن(0415

برای تعیین مقدار مؤلفه مربوطه و نیز وزن هر یک از سه 

ص جهانی امنیت غذایی متفاوت و بر مؤلفه در تعیین شاخ

اساس نظر گروه متخصصین قابل تغییر هستند. با اختصاص 

 فراهمی مواد غذایی درصد از وزن کل به مؤلفه 00دادن 

، این شاخص سعی در انعکاس نقش فرضصورت پیشبه

پررنگ مسائل محیطی، سیاسی و اجتماعی در تولید یا 

آنکه با ارد؛ حالدرا کشور هر واردات مواد غذایی در 

درصد از وزن کل به مؤلفه کیفیت و  10اختصاص تنها 

امنیت غذایی، نقش این مؤلفه در تعیین شاخص جهانی 

 است.   تررنگامنیت غذایی کم

شده با استفاده از های انجاماز نخستین پژوهش

بایست به پژوهش این شاخص در داخل کشور می

( اشاره 1090همکاران )گرفته توسط باقرزاده آذر و انجام

هایی های مربوطه از دادهکرد که برای محاسبه زیرشاخص

انک و ب فائو سازمانالمللی مانند برگرفته از نهادهای بین

های داخلی مانند بانک مرکزی و جهانی و نیز سازمان

گران وزارت راه و شهرسازی استفاده کردند. این پژوهش

ی کشور در بازه زمانروند کلی تغییرات سطح امنیت غذایی 

را افزایشی همراه با نوسانات جزئی توصیف 1090تا  1004

ا بازه رکردند و تغییرات مؤلفه فراهمی مواد غذایی در این 

کریمی تکانلو و  ها گزارش کردند.تر از سایر مؤلفهمهم

                                                           
1- Affordability 
2- Availability 

نیز با استفاده از این شاخص و طی بازه  (1092) همکاران

ساله تغییرات سطح امنیت غذایی کشور را ارزیابی  04زمانی 

اله سهای توسعه پنجنموده و چنین بیان کردند که برنامه

ته ایی در ایران داشامنیت غذداری بر معنیمثبت و کشور اثر 

     است.

 

 محقق ساختههای شاخص

گیری امنیت غذایی از طریق معیارهای اندازه

ها عموماً معیارهایی هستند که بر اساس گونه شاخصاین

 ،شوند. برای نمونهنظرات گروهی از متخصصین انتخاب می

چنین اظهار داشتند که معیار  (0410) و همکاران جونز

دست آوردن غذا از طریق شرمندگی )خجالت( از به"

بایست در سنجش می "های ناپسند از دیدگاه اجتماعیراه

از نمونه خارجی این  ناامنی غذایی مد نظر قرار گیرد.

 (0419) و همکارانآلارکائو توان به پژوهش مطالعات می

اشاره کرد که با سنجش مواردی مانند رفتار و عادات غذایی، 

های عمومی سلامت های غذایی و شاخصاستفاده از مکمل

 هاییبه ویژگی هاآن ارتباط دادنمانند تناسب قد و وزن و 

مانند سطح درآمد خانوار و یا سطح تحصیلات افراد، ناامنی 

ر غلی دهای مختلف سنی، جنسیتی و شغذایی را در گروه

گیری و چنین گزارش کردند که سطح کشور پرتغال اندازه

پایین درآمد برخی خانوارها و سطح تحصیلات افراد عوامل 

درصد ناامنی غذایی در جمعیت مورد  14اصلی بروز 

 بررسی هستند.  

گونه مطالعات در های ایننمونهبارزترین از 

اشاره  (1095) توان به پژوهش جمینی و همکارانکشور می

گیری امنیت غذایی در بعد خانوار به کرد که پس از اندازه

، همتحدیالاتانامه استاندارد وزارت کشاورزی کمک پرسش

بستگی برخی متغیرهای از طریق تحلیل ضرایب هم

شده توسط جمعی از اجتماعی، اقتصادی و محیطی )انتخاب

شده شاخص امنیت غذایی، مقادیر محاسبه متخصصین( با

معیار مرتبط را شناسایی کردند. ایشان چنین گزارش  11

 معیار اثر منفی بر چهارمعیار اثر مثبت و  هفتکردند که 

3- Quality and Safety 
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امنیت غذایی دارند و از میان تمامی معیارهای انتخابی، 

 ترین معیار انتخاب گردید.عنوان مهمکیفیت زمین )خاک( به

گران در پایان بر اساس تحلیل رگرسیون، یک این پژوهش

گیری امنیت غذایی پیشنهاد دادند. معادله خطی برای اندازه

عنوان شاخص از عامل انرژی به( 1090پاکروان و همکاران )

گیری امنیت غذایی در کشور استفاده کردند و با فرض اندازه

عنوان حد آستانه انرژی لازم برای هر کالری به 0044حد 

طور روزانه مقداری کمتر فرد بالغ در کشور، افرادی که به

از این حد را از طریق مصرف مواد غذایی دریافت 

در پژوهشی . ذایی در نظر گرفتند، دچار ناامنی غکردندمی

با در نظر گرفتن پنج  (1095) آبادی و همکاراندیگر، مکی

مؤلفه برای سنجش امنیت غذایی، شامل موجود بودن، در 

دسترس بودن، استفاده، پایداری و ایمنی مواد غذایی و 

بر اساس نظر  سؤال 15ای مشتمل بر نامهطراحی پرسش

شده توسط ارائه هایگروهی از متخصصین، پاسخ

 تسؤالاکارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان تهران به 

های پژوهش منظور کردند و بر این اساس، عنوان دادهرا به

چنین گزارش شد که وضعیت امنیت غذایی در حدود 

  .سوم استان تهران نامناسب استیک

 

 غذایی تخریب خاک و ناامنی

خاک یکی از ارکان اساسی تولید محسوب 

درصد غذای بشر، علاوه بر  95 بیش ازشود که با تأمین می

تولید  کننده پایداریاثر بر کیفیت تولیدات غذایی، تعیین

چنین گزارش شده . (0410)روجاس و همکاران،  است

درصد از انرژی )کالری( مصرفی روزانه  2/92است که 

اک تأمین از خ یرمستقیمغیم یا صورت مستقتوسط انسان به

مانده ریشه در منابع آب دارد درصد باقی 0/1شود و تنها می

، بر کسی پوشیده نیست که حفظ و روینازا (.0412فائو، )

ارتقای کیفیت و سلامت خاک از الزامات تولید غذای کافی 

 اینبرای تأمین نیاز جمعیت در حال افزایش جهان است. 

سوم از کره زمین حدود یک شدن یدهپوشدر حالی است که 

شود در دسترس بودن آن تعبیر میبه  به اشتباه، ،توسط خاک

تی ح حیاتی اکوسیستم بخشو حقیقت تجدیدناپذیری این 

ته نادیده انگاش ریزان سطوح کلانبرنامهتوسط بسیاری از 

، حدود فائوطبق گزارش سازمان . (1092)صفری، شود می

با درجات متفاوت  کل دنیا سوم از اراضییک

میلیون  105و در ایران، از مجموع حدود  اندشدهیبتخر

میلیون هکتار تحت  5/12هکتار مساحت کل کشور، تنها 

 ابکشت و کار است و در این میان، بیش از نیمی از اراضی 

با (. 0411فائو، ) متوسط تا شدید مواجه هستندتخریب 

وجود بدیهی بودن اثرات مضر تخریب خاک بر تولید مواد 

های مختلف تخریب که هر یک از جنبه مسئلهغذایی، این 

موجب کاهش تولید محصول و به چه اندازه خاک چگونه 

بیین شوند، تامنیت غذایی میبعد فراهمی و در نتیجه تهدید 

 تنظر به اهمیت انکارناپذیر کمی شده است. از سوی دیگر،ن

و جلب توجه  محصولات غذایی تولیدشده از منابع خاک

أثیر ت همچون، ابعاد دیگری کامل متخصصین به این مقوله

تخریب خاک بر تنزل کیفیت و مغذی بودن این محصولات 

غفول مکلی بهوری امنیت غذایی بعد بهره تهدیدو در نتیجه 

، در ادامه به تشریح روند اثرپذیری ابعاد ینبنابرامانده است. 

های گوناگون تخریب خاک مختلف امنیت غذایی از جنبه

  شود. پرداخته می

مفهوم کاهش توان زمین بهتخریب یا تنزل اراضی 

برای فراهم کردن خدمات قابل ارائه در اکوسیستم است 

علاوه . بر این اساس، واژه اراضی یا سرزمین (0449لعل )

پوشش هوای بالای آن، مانند  دیگری شامل اجزایک، بر خا

روی خاک و ریزجانداران و نیز آب  یافتهرشد  گیاهی

است و واژه تخریب به پیامدهای منفی موجود در خاک 

و در نهایت برای انسان اشاره  یاکولوژیک هایسامانهبرای 

. گرچه در برخی منابع تخریب خاک (0410)عثمان،  دارد

فاده جای یکدیگر استو تخریب اراضی به مفهوم یکسان و به

تر از مجموعه وسیع یجزئشوند اما از آنجا که خاک می

اراضی است، مفهوم تخریب خاک کمی متفاوت است. در 

حقیقت تخریب خاک یک نوع ویژه از تخریب اراضی است 

آب، تخریب پوشش توان گفت که تخریب منابع و می

گیاهی و تنزل کیفیت اقلیم از انواع دیگر تخریب اراضی 

. طبق تعریف، تخریب (0449)لعل،  شوندمحسوب می
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خاک به مفهوم کاهش محسوس قابلیت خاک برای تولید 

 عثمان،مقدار و کیفیت دلخواه از ماده خشک گیاهی است )

 متأثر از عوامل طبیعی یاممکن است (. تخریب خاک 0410

تلف های مخاز جنبهکیفیت خاک را باشد که  انسانی متعددی

یری و نص) دهدتنزل می فیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیکی

صفری و ؛ 0410؛ رشید و همکاران، 1092همکاران، 

پیامدهای ذکر این نکته الزامی است که  .(a 0412همکاران، 

 در اغلب مواردعوامل مؤثر بر تخریب خاک نامطلوب 

در نتیجه ابعاد مختلف امنیت با هم رخ داده و  زمانهم

ت اما برای سهولاست؛  هاآنغذایی تحت تأثیر ترکیبی از 

بارزترین تهدیدات هر بعد از امنیت غذایی انتقال مفاهیم، 

 0های مختلف تخریب خاک در قالب شکل توسط جنبه

 . اندشدهیکتفک

 

 
 تخریب خاک بر امنیت غذاییاثر  -3شکل 

 

 بر امنیت غذایی تخریب فیزیکی خاکاثر 

فرسایش خاک و تنزل ساختمان خاک از 

یشتر ب های تخریب فیزیکی خاک هستند کهترین جنبهرایج

گیرند، معلول مدیریت  نشئتکه از عوامل طبیعی از آن

نادرست انسانی، از قبیل تغییرات غیر علمی کاربری اراضی 

بقایای  غیر علمیو مدیریت ( 1092نصیری و همکاران، )

، هستند. (0410استاوی و لعل، ) گیاهی در سطح مزرعه

م یک و متوسط فرسایش جهانی خاک در آغاز قرن بیست

اک حاصلخیز تن بر هکتار در سال و کل خ 0/14برابر با 

میلیارد تن تخمین زده  00کم برابر با دست ،یافتهفرسایش

ترین شاید بتوان مهم .(0411)لی و همکاران،  شده است

پیامد فرسایش خاک را هدررفت عناصر غذایی دانست؛ 

میلیون تن نیتروژن  00 حداقلطور متوسط، ای که بهگونهبه

میلیون تن فسفر در هر سال در پی فرسایش خاک از  15و 

اس، پیتی)فائو و آی شونددسترس گیاهان خارج می

. از سوی دیگر، با فرسایش لایه سطحی خاک، لایه (0415

 گیرد کهنامطلوب زیرین خاک تحت کشت و کار قرار می

ن خاک و در توسعه ساختماهای مختلف، از جمله از جنبه

قابلیت نگهداری آب، نسبت به خاک سطحی پی آن 

زمانی مشهودتر است که  مطلباهمیت این تر است. ضعیف

درصد ذخایر آب  05توجه شود که آب موجود در خاک 

شیرین قابل دسترس کره زمین را تشکیل داده و در تولید 

 درصد محصولات کشاورزی سهم دارد 94بیش از 

چنین گزارش شده است که  .(0410ن، )اسپوزیتو و همکارا

متر خاک، عملکرد گیاه در اثر سانتی 14با فرسایش هر 

شود درصد کمتر می چهارکاهش دسترسی به آب، حدود 
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طور ویژه، در کشور ایران به (.0419کوپیتکه و همکاران، )

درصد مصرف آب به بخش کشاورزی  94که بیش از 

درصد است،  02دود یابد و راندمان آبیاری حاختصاص می

های هنگفتی را متوجه تولید تخریب فیزیکی خاک زیان

. (0404)سلطانی و همکاران،  کندمحصولات کشاورزی می

اهمیت آن است که گرچه اندکی فرسایش خاک  حائزنکته 

شود و در برخی اراضی یک فرآیند طبیعی محسوب می

دهد، اما تغییر کاربری نخورده نیز رخ میطبیعی و دست

ترین مواردی است که تراشی، از مهماراضی، از جمله جنگل

چنین گزارش شده  شود.موجب تشدید فرسایش خاک می

ری، برخی اراضی زراعی نیمی و است که در پی تغییر کارب

اند سوم ذخیره کربن خود را از دست داده-برخی دیگر دو

(. در گزارش دیگری، هدررفت کربن 0410استاوی و لعل، )

گیگاتن کربن  54از خاک به دلیل تغییر کاربری حدود 

(. علاوه بر 0415اسمیت و همکاران، برآورد شده است )

 تنزل شدید کیفیتشک موجب هدررفت کربن خاک که بی

شدن خاک و کاهش قابلیت حرکت و متراکمشود، خاک می

های تغییر نگهداشت آب در خاک از مشهودترین زیان

 ملاحظهقابلکاربری اراضی است که در نهایت به کاهش 

نصیری و همکاران، شود )میزان تولید محصول منجر می

در مجموع، برآوردها حاکی از آن است که در (. 1092

و تنزل ساختمان خاک فرسایش خاک یاس جهانی، مق

را به همراه درصدی تولیدات کشاورزی  04تا  15کاهش 

وضوح در نتیجه، به .(0410)روجاس و همکاران،  دارد

مشخص است که تخریب فیزیکی خاک موجب تهدید بعد 

شود و عدم توجه به این جنبه از فراهمی مواد غذایی می

ویژه در کشورهایی غذایی، به تنزل خاک در برآورد امنیت

بالا است،  هاآنکه وسعت اراضی در معرض تخریب در 

  ای منتهی گردد.   کنندهتواند به نتایج گمراهمی

 

 اثر تخریب شیمیایی خاک بر امنیت غذایی

بر خلاف تخریب فیزیکی خاک که اثرات مضر 

آن در وضعیت ظاهری خاک مشهود است، پیامدهای 

تخریب شیمیایی خاک چندان آشکار نیستند اما ممکن است 

 خارج کردنبا کاهش تدریجی باروری اراضی، در نهایت به 

صفری ؛ 0410عثمان، ) اراضی از چرخه تولید منجر شوند

خوردن تعادل و توازن مقادیر و همبر. (a 0412و همکاران، 

های شیمیایی عناصر غذایی در خاک که بیشتر در شکل

قالب کمبود عناصری مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روی و 

ه جلومس و سمیت عناصری مانند آهن، آلومینیوم و منگنز 

های تخریب پنهان شیمیایی ترین مصداقیابد، از مهممی

های متعدد گزارش .(0449عل، )لشود می محسوبخاک 

دلالت بر کاهش پیوسته عملکرد محصولات در اراضی 

و  ییآبشو همچوندچار تخریب شیمیایی در پی مسائلی 

، (1091)طهرانی و همکاران،  ناصر غذایی از خاکتخلیه ع

و  (0401)عباس و همکاران،  اراضی شدنشور یا سدیمی

 (0419)هلند و همکاران،  اسیدی یا قلیایی شدن اراضی

درصد  00نظر به این واقعیت که حدود طور ویژه، به. دارند

درصد نیز در اقلیم  04از مساحت کشور در اقلیم خشک و 

، شور و (0412 رحیمی، و خلیلی) خشک قرار داردنیمه

ترین سدیمی شدن اراضی کشاورزی در ایران از مهم

 محصولاتداوم کاهش تولید ت بامعضلاتی است که 

را با تهدیدی جدی  کشاورزی، بعد پایداری تولید غذا

 .  کندمواجه می

های قابل ذکر تخریب آلودگی خاک از دیگر جنبه

شیمیایی خاک است که ممکن است از طیف وسیعی از 

ها های شهری، از جمله ترافیک و تخلیه انواع نخالهفعالیت

صنعتی،  های، فعالیت(0404)رحمانیان و صفری،  در خاک

)صفری و دلاور،  کاری و فرآوری فلزاتاز جمله معدن

رویه های کشاورزی، از جمله مصرف بی، و فعالیت(0419

استاوی و های شیمیایی )کشانواع کودها، سموم و آفت

ترین خطر آلودگی خاک، انتقال ( ناشی شود. بارز0410لعل، 

های زنجیره از خاک آلوده به حلقه ی آلی و معدنیهاآلاینده

غذایی انسان، شامل منابع آب سطحی و زیرزمینی و با درجه 

اهمیت بیشتر، بخش خوراکی محصولات کشاورزی است 

ناپذیر بودن نظر به تجزیه. (b 0412)صفری و همکاران، 

ل بودن مشک یدائمها در خاک و در نتیجه، بسیاری از آلاینده

شده مصرف آب و پیامدهای اثبات سویکآلودگی خاک از 
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و یا محصولات غذایی آلوده بر سلامتی انسان از سوی دیگر 

وضوح مشخص است که سلامت و (، به0410عثمان، )

 وری امنیت غذاییایمنی محصولات و در حقیقت بعد بهره

 علاوه بر مواردشود. میآلودگی خاک تهدید شدت توسط به

خاک از طریق تقلیل تعداد و تنوع جمعیت  یآلودگشده، ذکر

میکروبی خاک موجب تضعیف عملکرد حاصلخیزی خاک 

 شودو در نهایت کاهش تولید محصولات کشاورزی می

. در حقیقت، کاهش عملکرد (0410)روجاس و همکاران، 

محصولات و در نتیجه تهدید بعد فراهمی مواد غذایی از 

 پیامدهای جانبی آلودگی خاک است. 

 

 اثر تخریب بیولوژیکی خاک بر امنیت غذایی

ترین کاهش ذخیره کربن آلی خاک از رایج

شود خاک محسوب میبیولوژیکی های تخریب شکل

مقدار کربن آلی خاک در حال . (0410رشید و همکاران، )

پتاگرم، یعنی پنج برابر کربن اتمسفری  0044حاضر حدود 

 ایکاهش فزایندههای اخیر، شود که در سالن زده میتخمی

شاید . (0404)جانسون و هوفماک،  سترا تجربه کرده ا

ح که عمدتاً با هدف افزایش سط ،بتوان تغییر کاربری اراضی

ترین را شایع ،شودزیر کشت محصولات زراعی انجام می

کلیر و لینچ، روند تنزل ذخیره کربن آلی خاک دانست )

اندازه لی بههای موجود، مقدار کربن آ(. طبق گزارش0414

دوسوم مقدار اولیه در اراضی  حداکثردوم و یک حداقل

 (.0410استاوی و لعل، یابد )تغییر کاربری یافته، کاهش می

علاوه بر تضعیف ساختمان  کاهش محتوای مواد آلی خاک

کردن شک منجر به عدم توانایی خاک در برآوردهبی خاک،

مصرف ویژه عناصر کمنیاز گیاهان به عناصر غذایی، به

چنین گزارش شده . (1092)عسکری و همکاران،  شودمی

است که بیش از دو میلیارد نفر از جمعیت جهان از 

و  فائوبرند )ها رنج میمغذیاز منظر کمبود ریز یهسوءتغذ

گران دلیل اصلی (. پژوهش0410شت جهانی، سازمان بهدا

این مشکل را مصرف انواع محصولات حاوی مقدار اندک 

دانند که میمصرف آهن، منیزیم، روی و مس عناصر کم

در این عناصر غذایی ضروری خود ریشه در کمبود 

کلیر و محصولات کشاورزی دارد )های تحت کشت خاک

   (. 0414لینچ، 

جمعیت میکروبی خاک از کاهش تعداد و تنوع 

های مهم تخریب بیولوژیکی خاک است که فشار دیگر جنبه

بیش از حد بر منابع خاک برای تولید بیشتر محصول، 

های طبیعی و مدیریت نادرست بقایای تخریب اکوسیستم

 ترینگیاهی و در نتیجه، کاهش ذخایر مواد آلی خاک از مهم

ارنی و همکاران، هعوامل مؤثر بر بروز این مشکل هستند )

(. تجزیه ترکیبات آلی در خاک، بهبود چرخه عناصر 0415

غذایی در اکوسیستم و تسهیل فرآیند جذب عناصر توسط 

ن تریهای سیمبیوتیک از مهمکنشهمگیاهان از طریق بر

های جمعیت میکروبی خاک در ارتباط با کمیت و نقش

 کوپیتکه و همکاران،کیفیت محصولات کشاورزی است )

ده شچنین گزارش شده است که نیتروژن تثبیت .(0419

 04زارها جوابگوی توسط ریزجانداران خاک در علف

 درصد از نیاز پوشش گیاهی به این عنصر غذایی است

هر گونه تغییر نامطلوب در  .(0410رشید و همکاران، )

تعداد و تنوع جمعیت میکروبی خاک، کاهش محسوس 

ها، را در خاک در مغذیویژه ریزفراهمی عناصر غذایی، به

که متعاقب آن، ، (0404)جانسون و هوفماک،  داردپی 

ها در این خاک یافتهرشد کاهش ارزش غذایی محصولات 

یدی جدی غذایی را با تهد سلامت و کیفیت محصولات

 کند.مواجه می

 

 گیرینتیجه

های رایج در کشور اغلب قریب به اتفاق شاخص

منظور سنجش امنیت غذایی بیشتر از دیدگاه اجتماعی و به

به  نگرند و تقریباً هیچ توجهیتغذیه می مسئلهاقتصادی به 

 هانآمحدودیت منابع تولید و خطرات تهدیدکننده  مسئله

 هایدر آینده ندارند. این در حالی است که نظر به تفاوت

های کشور با اغلب کشورهای اساسی شرایط اقلیمی و خاک

ها در هایی، لحاظ داشتن این تفاوتطراح چنین شاخص

امری ضروری است. در ایران ارزیابی وضعیت امنیت غذایی 

طور ویژه تخریب خاک از مسائل حیاتی است که در به



 شده خاکگیری امنیت غذایی در کشور و نقش گمهای اندازه/ مروری بر شاخص 11

داوم وضعیت کنونی، تهدیدی جدی برای امنیت صورت ت

نها تکه نهشود. نکته آنغذایی کشور در آینده محسوب می

و  هانآکمیت محصولات کشاورزی بلکه کیفیت و سلامت 

متأثر از  ،نیز پایداری سطح کمی و کیفی محصولات

افزون بر های آشکار و پنهان تخریب خاک هستند. جنبه

ان آب به تهدیدی جدی برای تخریب خاک، امروزه بحر

ویژه در مناطق پایداری تولیدات غذایی در سراسر جهان، به

خشک و در صدر آن، کشور جمهوری خشک و نیمه

است. علاوه بر آن، گرمایش جهانی  شدهیلتبداسلامی ایران 

ت در حال انجام اس یتوجهقابلو تغییرات اقلیمی با سرعت 

ا چند دهه دیگر به همین ت شدهانجام هایبینییشپو طبق 

، مدیریت صحیح منابع محدود ینبنابرا. روند ادامه دارند

موجود برای وری بهینه از منابع طبیعی بهرهو  وخاکآب

روبه د نیاز برای جمعیت تولید غذای سالم و مغذی مور

، طراحی و روینازا یک ضرورت آشکار است.کشور،  رشد

هایی با توانایی انعکاس صحیح چگونگی شاخصتوسعه 

اثرپذیری ابعاد مختلف امنیت غذایی از کیفیت اراضی و 

 د. گردروند تغییرات منابع محیطی تولید، پیشنهاد می
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 چکيده

 مديريت بنیادين راهبردهاي از يکی بنابراين آيدمی شماربه طبیعت به رسانیآسیب در ايعمده عامل انسان استفاده

رنامهب اختیار در را امکان اين گاهی،تفرج برد ظرفیت برآورد. است بازديدكنندگان اثرات مديريت و كنترل گردشگري،

 اكوسیستم طبیعی توان كاهش از تفرجی، منبع هر به گردشگر ورود سرانه مجاز میزان دانستن با تا دهدمی قرار ريزان

 تظرفی رو اين از. دارند عرضه پايدار صورت به بازديدكنندگان به را گردشگري مطلوب خدمات بتوان كرده، جلوگیري

 صورت تخريب صورت اين غیر در. باشد گاهتفرج اكولوژيکی ظرفیت و توان با متناسب بايد آن از استفاده و گاهیتفرج

 و گیاهی پوشش ترمیم شامل حفاظتی و اصلاحی اقدامات و اصول بايد مناسب برد ظرفیت به رسیدن براي نتیجه در گرفته

 تظرفی تعیین حاضر پژوهش در. گیرد قرار گاهیتفرج مناطق گردشگري ريزيبرنامه رصد در غیره و خاک و آب حفاظت

 به توجه اب. پذيرفت انجام پايدار گردشگري و تفرجی منابع حفظ هدف با سنندج ماماتکه كانی آبخیز پارک تفرجی برد

 و سال در 9724107 نفر و روز در نفر 27191 متمركز تفرج محدوده در فیزيکی برد ظرفیت آمده، عمل به هايبررسی

 هايكمیت مقايسه. شد برآورد سال در نفر 422207 و روز در نفر 1979 متمركز تفرج محدوده در منطقه واقعی برد ظرفیت

 شامل ماماتکه كانی آبخیز پارک در موجود اكولوژيکی هايمحدوديت گرفتن نظر در با كه دهدمی نشان محاسبات از حاصل

 ظرفیت وحش، حیات زادآوري و گیريجفت فصل و منطقه بیوكلیمايی شرايط يخبندان، روزهاي تعداد بارانی، روزهاي تعداد

 .يابدمی كاهش درصد 07 تا فیزيکی برد

 اکولوژیکی هایمحدودیت اکوتوریسم، پایدار، گردشگری :كليدی واژهای
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 مقدمه

 ایهسال در شهرنشینی توسعه و جمعیت افزایش

 و تفرجی استفاده برای تقاضا افزایش موجب اخیر

 ازب فضاهای کمبود. شودمی طبیعی فضاهای از گردشگری

 هب افراد یمندعلاقه و نیاز سو، یک از شهرها در طبیعی و

 اندک ات است هشد سبب دیگر، سوی از تفرجی هایفعالیت

 یرایپذ شهری هایاکوسیستم در باقیمانده طبیعی هایلکه

(. 1931 همکاران، و مرادی) شود کاربران از زیادی حجم

 شهری، آبخیزهای مدیریت نوین رویکرد در آبخیزداری

 پوشش خاک، آب، پایه منابع حفظ جمله از اهدافی برعلاوه

 تقویت هدف شهرها، به ورودی هایسیل مدیریت و گیاهی

 نبالد نیز را آبخیز پارک قالب در طبیعت و انسان ارتباط

 سبک شهری، هایسیل تشدید اقلیم، تغییر .کندمی

 مشکلات جمله از طبیعت از بودن دور و مدرن شهرنشینی

 هرهاش به ورودی سیل کنترل. است کنونی شرایط در شهرها

 یزآبخ پارک اصلی هدف دو طبیعی هایتفرجگاه توسعه و

 رلکنت نیاز دو به پاسخی آبخیز پارک حقیقت در. است

 مجاورت در طبیعی تفرجگاه ایجاد و شهری هایسیلاب

 ساخت وضعیت و بارندگی نوع. است جمعیتی مراکز

 اغلب که است آورده وجود به را شرایطی ایران در شهرها

 یشهر هایسیل مدیریت. هستند مواجه سیل مشکل با هاآن

 ادهاستف و شهرها بالادست آبخیز هایحوزه سطح در منشأ از

 توسعه در مستعد مناطق در مهارشده سیلاب ظرفیت از

 برنامه رویکرد ها،سکونتگاه با جوارهم هایتفرجگاه

 و مراتع ها،جنگل سازمان داریآبخوان و آبخیزداری

 .است شهری آبخیز هایحوزه مدیریت در کشور آبخیزداری

 قالب در طبیعی مناظر و اندازهاچشم با آبخیز پارک

 سکونتگاه پیرامون ،داریآبخوان و آبخیزداری هایطرح

 به دسترسی سهولت و شهر به نزدیکی. شودمی ایجاد

 امتیازات از شهروندان برای طبیعی هایمحیط و طبیعت

 انساکن موارد برخی در کهطوریبه است آبخیز پارک ویژه

 خروجی و دستپایین در واقع هایشهرک و محلات

 با و نقلیه وسیله از استفاده بدون حتی شهری آبخیزهای

                                                           
2 -Jennifer et al 

 شهری آبخیز پارک به ،رویپیاده کوتاهی زمان صرف

 حفظ با ضروری و اولیه هایزیرساخت ایجاد .رسندمی

 با انشهرنشین فراغت برای را مناسبی محیط بکر، طبیعت

 کمک به هاسیلاب و هابارش ظرفیت از استفاده

 هرش به فاصله ترینیکنزد در آبخیزداری هایزیرساخت

 هایپارک کارکردهای و ظرفیت دیگر از .سازدمی فراهم

 یرامونپ طبیعی اراضی کاربری حفظ به توانمی شهری آبخیز

 رلکنت خاک، حفظ آن، یرمجازغ تغییر از جلوگیری و شهر

-نزمی تثبیت و شهرها به ورودی رسوبات مهار فرسایش،

 اشتغال، و شهری آبخیز هایحوزه در زمین رانش و لغزش

 ارتقای و آموزش و ساکنان اقتصاد به کمک و درآمدزایی

 کرد اشاره طبیعی منابع زمینه در مردم هایآگاهی سطح

 از یکی به امروزه گردشگری صنعت (.1011 پور،حسین)

 جهان اقتصادی هایبخش پردرآمدترین و ینتربزرگ

 خود به را جهان خالص تولید از درصد 11 و شدهیلتبد

 10 هر از) نفر میلیون 011 سالانه و است داده اختصاص

 دارد فعالیت بخش این در ،(نفر یک دنیا در شاغل نفر

 یژهوبه مناطق، از بسیاری در(. 1931 همکاران، و کریمی)

 برخوردارند، یفردمنحصربه طبیعت از که مناطقی

 رحمط اقتصادی نیازهای برای پاسخی عنوانبه گردشگری

 یک عنوانبه گردشگری (.0111 ،0همکاران و جنیفر) است

 است یمکان بستر یک نیازمند اجتماعی، و اقتصادی فعالیت

 املعو ارتباط این در. باشد آن هایفعالیت کنندهینتأم که

 نناهمگ طوربه هافعالیت این که اندشده موجب گوناگونی

 (.1931 همکاران، و کریمی) شوند توزیع بستر این در

 رد حفاظت و گردشگری مقوله به علاقه افزایش

 پایدار، گردشگری به روزافزون توجه و گذشته دهه چند

 و یواسب) است هشد اکوتوریسم مفهوم گیریشکل به منجر

 دیا ابزاری عنوانبه اکوتوریسم از امروزه(. 0112 ،9همکاران

 ار گردشگری از حاصل منافع تا است صدد در که شودمی

 و طبیعی هایارزش از تا کند تلاش ولیکن بخشد، تحقق

 یک نوانعبه اکوتوریسم. نشود کاسته نیز مناطق اکولوژیکی

 حفاظت اصول بر مبتنی که گردشگری توسعه راهبرد

3 -Eusebio et al 



 11/  1041/  1/ شماره 11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 هایتجربه با است، محلی جامعه به توجه و زیستیطمح

 زا و است بوده همراه جهان مختلف نقاط در آمیزیموفقیت

 برخوردار اخیر هایسال در رشدی به رو و مناسب بازار

-بخش میان در را رشد ترینسریع اکوتوریسم .است بوده

 01 آن رشد قابلیت و است دارا گردشگری متفاوت های

 (.1931 همکاران، و کریمی) است سال در درصد

-مچش ایران، اکوسیستمی و زیستی تنوع وجود

 رد کشور برای مناسبی شرایط خاص، هایلندفرم و اندازها

 هسرمای و اقتصادی توان افزایش گردشگر، جذب افزایش

 و اهقابلیت دارا بودن دلیل به ایران .است کرده فراهم ملی

 رهایکشو از یکی ،زیستی تنوع نظر از چشمگیر هایجاذبه

-محیط ماهیت لحاظ به ایران. شودمی محسوب دنیا مهم

 زیستی، تنوع و اقلیمی جغرافیای طبیعی، مهم منابع زیستی،

 و یمل سطح در هااکوتوریست جذب برای را زمینه بهترین

 ،تاریخی و طبیعی هایجاذبه تنوع دلیلبه و دارد المللیبین

 شورهایک بین را دوم رتبه اقلیمی تنوع لحاظ به و پنجم رتبه

 رنظ از ایران متأسفانه اما ؛است داده اختصاص خودبه جهان

 و دارد را هشتادم مقام جهان کشورهای بین در گردشگری

 فقط جهان گردشگری درآمد از ایران سهم درآمد میانگین

 امروزه (.1930 همکاران، و مسعودی) است درصد 10/1

 یک جایگاه در صنعت یک از فراتر گردشگری صنعت

 خاص هایپیچیدگی دارای اجتماعی و جهانی پویای پدیده

 قرننیم در گردشگری صنعت سریع رشد. است خویش

 ستا داشته یدر پ را زیستمحیط بر افزون روز فشار اخیر،

 در پایدار توسعه اصول شدن دارخدشه موجب امر این که

 یروزافزون خطرات با را زیستمحیط و شده مختلف مناطق

-آسیب در ایعمده عامل انسان استفاده. است کرده مواجه

 هایارزش حفظ برای و آیدمی شماربه طبیعت به رسانی

 نترلک تحت انسانی هایاستفاده باید اکوتوریستی، مناطق

 برد ظرفیت رعایت و برآورد خصوص این در. گیرد قرار

 انیانس مدیریت زمینه در مؤثر اقدامی تواندمی تفرجگاهی

 (.1931 قادیکلایی، اولادی) شود تلقی

                                                           
4 -World Tourism Organization (WTO) 

 شهرها پیرامون در گردشگری روزافزون افزایش

 منابع از یکی عنوانبه شهری آبخیز هایپارک جمله از

 لهجم از مناسبی کارهایراه کارگیریبه مستلزم تفرجی،

 گریگردش اثرات کاهش راستای در گردشگری، برد ظرفیت

 عیینت در برد ظرفیت به توجه عدم. است زیستیطمح بر

 وانت از بیش افراد ورود و منطقه به مجاز کاربر ورود تعداد

 کیفیت آمدن پایین زیستی، محیط هایآسیب منطقه،

 و منابع برای را مسائل سایر و رفاهی امکانات و خدمات

 داشت خواهد دنبالبه را ساختانسان و طبیعی هایجاذبه

 هب ایسابقه برد ظرفیت مفهوم(. 1931 همکاران، و مرادی)

 رد ابتدا و دارد طبیعی منابع مدیریت در طولانی نسبت

 از تعدادی تعیین برای وحشحیات و مراتع مدیریت

 هب تواندمی مشخص زیستگاه یک که گونه یک جمعیت

-سازش وری،بهره و تولید توان که درصورتی دهد پناه هاآن

 دهش تعریف شود، حفظ هاآن تجدیدپذیری توان و پذیری

(. 1931 همکاران و بهراد و 1931 قادیکلایی، اولادی) است

 ارشم افزایش از ناشی هاینگرانی رفع منظوربه آن از پس

 قرار استفاده مورد ها،پارک مدیریت و بازدیدکنندگان

 .گرفت

 میزان سازیکمی جهت در برد ظرفیت سنجش

 اساییشن برای ایپایه عنوانبه سرزمین، منابع از برداریبهره

 طبیعی هایاکوسیستم در هاتنش و تغییرات آستانه پایش و

 درون و هاآشفتگی پایش و کنترل نهایی، یابیارزش و

-می رارق استفاده مورد پیشرفته هایاکوسیستم در تخریب

 ظرفیت کاربردی مفهوم .(1931 همکاران، و کریمی) گیرد

( 0119) 0گردشگری جهانی سازمان وسیلهبه که برد

 دکنندهبازدی جمعیت تعداد بیشینه: از است عبارت ،شدهارائه

 عینم زمان یک در تفرجی یا و ورزشی طبیعی منطقه یک از

 ی،فیزیک زیستیطمح در آشفتگی و تغییر ایجاد بدون

 ابلغیرق کاهش ایجاد بدون و فرهنگی و اجتماعی اقتصادی،

 برد، رفیتظ عبارتی به. کاربران رضایتمندی کیفیت در قبول

 منابع آن، از عبور با که کندمی مشخص را حدودی

 ذیرناپجبران سازگانبوم بر وارده خسارت یا و شدهیبتخر
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 برای پذیرش ظرفیت(. 1931 همکاران، و مرادی) شودمی

 دح به قائل غیرطبیعی، یا و طبیعی چه ها،محیط تمامی

 ینا از عبور. است استفاده سطح یا بارگذاری از مشخصی

 هایمقیاس در هاییآسیب و تخریب به منجر آستانه،

 و کاربران رضایت سطح کاهش باعث یا و مختلف

 نکته این ذکر(. 0111 ،5براون) شد خواهد بازدیدکنندگان

 شافزای با و نیست ثابت برد ظرفیت که است ضروری

 طحس ارتقای با و یابدمی کاهش انسانی یا طبیعی صدمات

 اولادی) یابد افزایش تواندمی مدیریت هایروش و

(. 1931 همکاران، و شهرکی اسکندری و 1931 قادیکلایی،

 نآ مختص منطقه هر گردشگری برد ظرفیت که جاییآن از

 برای ابزاری عنوانبه مفهوم این سازیکمی ،است منطقه

 عنوانبه گردشگری پایدار توسعه جهت در ریزیبرنامه

 .شودمی شناخته مطالعه این هدف ینترمهم

 گردشگری مناطق در برد ظرفیت برآورد زمینه در

: لهجم از گرفته صورت مختلفی مطالعات اخیر هایسال در

-هپهن تحمل ظرفیت محاسبه با( 1930) همکاران و موحدی

 دادند، نشان سبلان منطقه در اکوتوریسم توسعه مستعد های

 گاهیتفرج منابع محیطیزیست تحمل آستانه به توجه عدم

 دتم کوتاه در حتی را منابع این پایداری تواندمی سبلان

 را آن تخریب روند و دهد قرار جدی خطر معرض در

 عمناب و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز. کند تشدید

 « عنوان تحت ایپروژه در( 1930) لرستان استان طبیعی

 تعیین بررسی به »رومشکان آبخیز پارک مطالعات گزارش

 محدوده. پرداختند گردشگری اکولوژیکی برد ظرفیت

 در هکتار 122 مساحت با رومشکان آبخیز پارک مطالعاتی

 در کوهدشت شهرستان خشکه توه دشت شرقی جنوب

 املش پارامتر نه مطالعه این در. است شده واقع لرستان استان

 ،یخبندان بارندگی، با همراه روزهای) اقلیمی پارامتر پنج

 شیب،) فیزیکی پارامتر سه و( دما و ابرناکی شدید، باد وزش

 متراک) زیستی پارامتر یک و( جغرافیایی جهت ارتفاع،

 برای منطقه محدودکننده عوامل عنوانبه( گیاهی پوشش

 و شهرکی اسکندری. شدند گرفته نظر در گردشگری

                                                           
5 -Brown 
6 -Fernando et al 

 مساحت کل هکتار 011 از که دادند نشان( 1931) همکاران

 رشپذی برای مناسب مساحت برنجگان، جنگلی تفرجگاه

 از پس. است هکتار 1/1 متمرکز تفرج محدوده در گردشگر

 برد ظرفیت گردشگر، پذیرش برای مناسب مساحت تعیین

 عوامل سپس محاسبه روز در نفر 11052 فیزیکی

 برد در آن دادن دخالت با و تعیین منطقه محدودکننده

 .شد محاسبه روز در نفر 311 واقعی برد ظرفیت فیزیکی،

 حفاظت تحت مناطق بررسی در( 1931) همکاران و کریمی

 ردب ظرفیت که رسیدند نتیجه این به شاهرود، شهرستان

 لتحم حد از بیشتر و است نشده رعایت محیطی زیست

 ناسبم برد ظرفیت به رسیدن برای نتیجه در. است آستانه

 یزیربرنامه صدر در حفاظتی اصول منطقه در باید مطلوب و

-مطالعه در( 1931) همکاران و بهراد .گیرد قرار گردشگری

 یمنطقه گردشگری برد ظرفیت ارزیابی« عنوان تحت ای

 »ایدارپ یتوسعه بر یدتأک با بیشه آبشار ژئوتوریسمی

 اکولوژیکی هایمحدودیت گرفتن در نظر که دریافتند

 خاک، عمق ارتفاع، شامل بیشه آبشار یدر منطقه موجود

 را یفیزیک برد ظرفیت مادر، سنگ مقاومت و گیاهیپوشش

 درصد 11 تا گردشگری توسعه برای مستعد نواحی در

 ظرفیت تعیین( 0110) 1همکاران و فرناندو .دهدمی کاهش

-برنامه مهم هایجنبه از یکی عنوانبه را منطقه هر در برد

 میزان .داشتند بیان گردشگری روند در تسهیل برای ریزی

 عوامل به توجه با مطالعه مورد منطقه واقعی برد ظرفیت

 آن فیزیکی برد ظرفیت به نسبت دارد که ایمحدودکننده

 د،بر ظرفیت تعیین با (0111) 2همکاران و دنیل .است کمتر

 کیفیزی برد ظرفیت از کمتر را واقعی برد ظرفیت میزان

 محدودکننده عوامل تعداد که کردند بیان و کردند محاسبه

 است، اریرگذتأث بسیار ظرفیت دو این بین تفاوت مقدار در

 به منطقه هر در واقعی برد ظرفیت مقدار که یاگونهبه

 تتسهیلا کیفیت و میزان منطقه، توپوگرافی و وسعت

 محدودکننده عوامل سایر و جوی شرایط گردشگری،

 .دارد بستگی منطقه همان به مختص

7 -Daniel et al 
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 محدوده در ماماتکه کانی پارک آبخیز حوزه

 طول درجه 9162 52 01 تا 00 55 01 جغرافیائی

 عرض درجه 561 13 95 تا  91 12 95و شرقی

 شهر به مشرف هکتار 110 مساحت با که شده واقع شمالی

 مطالعه مورد حوضه موقعیت( 1) شکل در که ؛است سنندج

 ساسا بر منطقه اقلیم. است شده مشخص کشور و استان در

 دمای میانگین و سرد خشکنیمه دومارتن و آمبرژه مدل

 با آبیدر کوه. است گرادسانتی درجه 03/10 یسالانه

 آبیدر و 0551 بزرگ آبیدر) متر 0551 حدود ارتفاعی

 اصلی هایتفرجگاه از یکی عنوانبه( متر 0951 کوچک

 هایمکان از برخی. رودمی شماربه سنندج شهر مردم

 انیک ماماتکه، شفا، کانی از اندعبارت آن مشهور گردشگری

 ،(خیرزنه) زنده خضر کودک، پارک کویر، گویزه بانتا،

 (سنگ) کچک شلانه، بان آسیاب، هفت امیریه، دار،تاقه

 برای هم یپناهگاه که آبیدر قله و کچک کانی قرآن،

 باعث که دلایلی از. است شدهساخته آنجا در کوهنوردان

 شهر هب آن نزدیکی: از است عبارت شده، کوه این محبوبیت

 ههم از و اطراف هایتپه به نسبت آن بودن بلند سنندج،

 واژه واقع در. فراوان یرزمینیز هایچشمه وجود تر،مهم

 فراوان آب آن از که است ایدره معنی به( آبدره) آبیدر

 نهمی به نظر مورد حوضه که ماماتکه کانی. کندمی تراوش

 .دارد قرار کوچک و بزرگ آبیدر کوه میان در است نام

 در که است یصورت به حوضه این قرارگیری موقعیت

 کهنحویبه است گرفته قرار سنندج شهری محدوده

 محدوده از متر 011 حدود مسافت طی از پس بلافاصله

 کرد پیدا دسترسی توانمی مذکور حوضه خروجی به شهری

 شهرستان ماماتکه کانی آبخیز پارک احداث مطالعات)

 (.1933 سنندج،

 

 
 کشور و استان در مطالعه مورد حوضه موقعیت -1شکل 
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 هاروش و مواد

 برد ظرفیت برآورد کاربردی هایروش از یکی

 جهانی اتحادیه وسیلهبه پیشنهادی دستورالعمل تفرجی،

 1331 سال در که است 1طبیعی منابع و طبیعت از حفاظت

 ارائه گردشگری مناسب مناطق برد ظرفیت محاسبه برای

 مرحله در که است مرحله شش شامل فرایند این. است شده

 سه در تفرج برای مساعد هایپهنه برد ظرفیت آن، آخر

 این در(. 1931 قادیکلایی، اولادی) شودمی تعیین سطح

 ظرفیت سطح دو در تفرجی برد ظرفیت برآورد پژوهش،

 .گرفت صورت واقعی، برد ظرفیت و فیزیکی برد

 

 فيزيکی برد ظرفيت

 تعداد بیشینه به 3فیزیکی برد ظرفیت

 توانندمی معین مکان و زمان یک در که بازدیدکنندگانی

 برد یتظرف در. شودمی گفته باشند، داشته فیزیکی حضور

 گرفته رنظ در فیزیکی نظر از نیاز مورد مساحت تنها فیزیکی

 امکان مثل محدودکننده عوامل و عناصر سایر و شودمی

 به یتظرف این بنابراین ،شودمی پوشیچشم غیره و تخریب

-یکیان) گیرد قرار ریزیبرنامه اساس تواندنمی عنوان هیچ

 اساس بر فیزیکی برد ظرفیت (.1933 همکاران، و صدر

 :شودمی محاسبه 1 رابطه

𝑝𝑐𝑐 = 𝐴 × 𝑉
𝑎⁄ × 𝑅𝑓                               (1)   

A :حسب بر گردشگری برای مناسب منطقه مساحت 

 .است مترمربع

: V a⁄ رمقدا عبارتی به یا فرد هر برای نیاز مورد مساحت 

 در واندبت راحتی به تا دارد نیاز بازدیدکننده هر که فضائی

 یا و فیزیکی هایپدیده سایر با تداخلی و شده جا به آنجا

 که اردد این به بستگی مساحت این که باشد؛ نداشته افراد

 در مثال عنوانبه .است مطرح منطقه حفاظت از میزان چه

 ترییعوس سطوح نیازمند غالباً کنندگانمراجعه طبیعی مناطق

 اشیهح حتی و شهری منابع به نسبت (روانی برد ظرفیت)

                                                           
8 -International Union Conservation Nature 

and Natural Resources (IUCN) 

 پارک مطالعات گزارش) هستند طبیعینیمه مناطق و شهری

 (.1930 رومشکان، آبخیز

:Rf است مکان از روزانه بازدید تعداد یا چرخشی عامل 

 میانگین بر محل بودن استفاده قابل زمان مدت تقسیم از که

 همکاران، و صدر کیانی) شودمی محاسبه بازدید زمان طول

1933.) 

 

 واقعی برد ظرفيت

 بیشترین حد از است عبارت ،11واقعی برد ظرفیت

 رفتنگ در نظر با تفرجی منبع یک از کنندگاناستفاده شمار

 طوفانی، روزهای قبیل از مکان آن مختلف هایمحدودیت

 وجود منطقه از کردن یدبازد امکان که غیره و شدید باران

 (.1931 قادیکلایی، اولادی) ندارد

 یا تصحیح عوامل به توجه با واقعی برد ظرفیت

 شامل اکولوژیکی و فرهنگی اجتماعی، محدودکننده عوامل

 :شودمی محاسبه (0) رابطه اساس بر فیزیکی و یستیمنابع ز

𝑅𝐶𝐶 = 𝑃𝐶𝐶 − 𝐶𝑓1 − 𝐶𝑓2 − ⋯ − 𝐶𝑓𝑛  (0) 

 اول گام در که است فیزیکی برد ظرفیت Pcc رابطه، این در

 .شودمی محاسبه

Cf ظرفیت بر کاهنده صورتبه که است محدودکننده عامل 

 شودمی بیان درصد صورتبه که کندمی عمل فیزیکی برد

 مکان دو در و است منطقه همان به مختص عامل هر و

 .نیستند یکسان

 (9) رابطه شکل به تواندیم معادله این بنابراین

 .شود بیان

𝑅𝑐𝑐 = 𝑃𝑐𝑐 ×
100−𝐶𝑓1

100
×

100−𝐶𝑓2

100
× … ×

100−𝐶𝑓𝑛

100
                                                     (9)   

Cf آیدیم به دست زیر در 0 رابطه طریق از: 

𝑐𝑓 = (
𝑀𝑙

𝑀𝑡
) × 100                                     (0)  

:𝑀𝑙 متغیر یک محدودکننده مقدار 

:𝑀𝑡 (.1933 همکاران، و صدر کیانی) متغیر یک کل مقدار 

 

9 -Physical Carrying Capacity 
10 -Real Carrying Capacity   
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 فيزيکی برد ظرفيت

 ظرفیت بر مؤثر عامل اولین پارک یک وسعت

 همکاران، و سرمازه شیرانی) است پارک یک گردشگری

 تفرجی زون در فیزیکی برد ظرفیت محاسبه برای(. 1931

 (A) گردشگری برای مناسب هایپهنه مساحت ماماتکه،

 با .شد محاسبه مترمربع 111111ماماتگه تفرجی زون در

 منطقه، بومی افراد و بازدیدکنندگان با مصاحبه به توجه

 فصل در گردشگران استفاده برای روز در استفاده قابل زمان

 برای متوسط زمان همچنین. شد محاسبه ساعت 19 تفرج،

 مورد منطقه بررسی از حاصل نتایج به توجه با بازدید یک

 بازدید تعداد. است شده گرفته در نظر ساعت هشت مطالعه

 استفاده قابل زمان مدت رابطه از که مکان یک از روزانه

 دستبه بازدید یک زمان طول میانگین به مکان یک بودن

 برای نیاز مورد افقی فضای .شد اسبهمح 105/1 آید،می

𝑣بازدیدکنندگان

𝑎
 11 معادل موجود استانداردهای اساس ،بر 

 برد ظرفیت( 1) رابطه اساس بر. شد گرفته نظر در مربع متر

 و روز در نفر 13020 متمرکز تفرج زون در فیزیکی

 پارک احداث مطالعات) شد برآورد سال در نفر 2190011

 (.1933  سنندج، شهرستان ماماتکه کانی آبخیز

𝑝𝑐𝑐 = 118600 ×
1

10
×

13

8
= 19272       (5)  

𝑝𝑐𝑐 = 365 × 19272 = 7034280         
 

 واقعی برد ظرفيت

 عوامل باید واقعی برد ظرفیت محاسبه برای

 شدهیینتع منطقه (cf) تصحیح عوامل همان یا محدودکننده

 عوامل که جاآن از .شد محاسبه هاآن محدودیت ضریب و

 هایویژگی و شرایط به کاملاً منطقه یک در محدودکننده

 تفرجی منطقه در دارد، بستگی منطقه همان مشخص

 روزهای تعداد بارانی، روزهای تعداد ماماتکه، کانی جنگلی

 و هاداده به توجه با منطقه بیوکلیمایی شرایط یخبندان،

-به ،سنندج سینوپتیک ایستگاه از آمده دستبه اطلاعات

 زادآوری و گیریجفت فصل و ایستگاه تریننزدیک عنوان

 کارشناسان مشاوره و مطالعات به توجه با وحشحیات

 در نظر منطقه محدودکننده عوامل عنوانبه زیستمحیط

 .است شده گرفته

 

 بارانی روزهای تعداد محدودكننده عامل

 در گردشگران برای گردشگری امکان کهاین به توجه با

 عنوانبه بارانی روزهای تعداد ندارد، وجود بارانی روزهای

به اطلاعات طبق. شد گرفته در نظر محدودکننده عامل یک

 سال، روز 915 کل از هواشناسی، هایداده از آمده دست

 گردشگری برای مناسب غیر و بارندگی دارای آن روز 155

 .شد محاسبه

𝑐𝑓 =
155

365
× 100 = 42.4                           (1)  

 بيوكليمايی شرايط محدودكننده عامل

 و اقلیم بیوکلیمایی شرایط بررسی به توجه با

 آسایش یا مطلوب شرایط دارای سال از ماه چهار آسایش

 گرم، نامطلوب مرداد،) سال ماه 10 از ماه 1 و بیوکلیمایی

 نامطلوب بهمن و دی و سرد نامطلوب اسفند، و آذر آبان،

 برای محدودکننده عامل عنوانبه و نامطلوب )سرد خیلی

 .است شده گرفته در نظر گردشگری

𝑐𝑓 =
6

12
× 100 = 50                                (2)  

 يخبندان روزهای تعداد محدودكننده عامل

 و هواشناسی هایداده از آمده دستبه اطلاعات به توجه با

 کل از گردشگران، برای یخبندان روزهای بودن نامطلوب

 محاسبه آن cf و محاسبه یخبندان دارای 30 سال روز 915

 .است هشد

𝑐𝑓 =
92

365
× 100 = 25.2                           (1)  

 وحش حيات زادآوری و گيریجفت فصل محدودكننده عامل

 در مطالعه مورد محدوده شدن واقعبه توجه با

 این در وحشحیات هایگونه وجود و آبیدر جنگلی منطقه

 هایگونه و پرندگان زادآوری و گیریجفت فصل منطقه،

 و گیریجفت انجام زمان به توجه با محدوده جانوری

 توجه با منطقه انقراض خطر در و مهم هایگونه زادآوری

 حفاظت سازمان وحشحیات کارشناسان نظر به

 و فروردین اسفند، بهمن،) ماه چهار استان زیستیطمح
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 برای محدودکننده عامل عنوانبه و نامطلوب( اردیبهشت

 .است شده تعیین گردشگری

𝑐𝑓 =
4

12
× 100 = 33.33                         (3)  

 مورد محدوده در واقعی برد ظرفیت مرحله آخرین در

 .است شده محاسبه محدودکننده عوامل به توجه با مطالعه

𝑅𝑐𝑐 = 𝑃𝑐𝑐 ×
100−𝐶𝑓1

100
×

100−𝐶𝑓2

100
× … ×

100−𝐶𝑓𝑛

100
                                                   (11)  

 

𝑅𝑐𝑐 = 19272 ×
100−42.4

100
×

100−50

100
×

100−25.2

100
×

100−33.33

100
= 2767                  (11)  

 

𝑅𝑐𝑐 = 2767 × 158 = 431186             
 متمرکز تفرج محدوده در منطقه واقعی برد ظرفیت بنابراین،

 شد برآورد سال در نفر 091111 و روز در نفر 0212

 شهرستان ماماتکه کانی آبخیز پارک احداث مطالعات)

 (.1933 سنندج،

 

 بحث و نتايج

 نظر ذاخ نیز و موجود پیشینه و سوابق به توجه با

 بخیزآ پارک بودن استفاده قابل زمان محلی، جامعه و کاربران

 این که شد گرفته نظر در ساعت 19 سنندج، ماماتکه کانی

 و مرادی و( 1931) رضائی و شفایی مطالعات برای زمان

 ،(1931) همکاران و شهرکی اسکندری و( 1931) همکاران

 لقاب زمان طول به نزدیک که شد گرفته نظر در ساعت 10

 برای زمان این. است مطالعه مورد منطقه بودن استفاده

-بوستان برای و ساعت 10 لتیان سد اطراف هایتفرجگاه

 همکاران و چورن الهی مطالعات بر مطابق شهری های

 ساعت 00 ،(1931) همکاران و سرمازه شیرانی و( 1931)

 متوسط زمان .است شده محسوب روزیشبانه صورتبه و

 نتایج به توجه با ماماتکه کانی آبخیز پارک بازدید یک برای

 در نظر ساعت هشت مطالعه مورد منطقه بررسی از حاصل

 در( 1931) همکاران و شهرکی اسکندری .است شده گرفته

 به که آورد دستبه ساعت هفت را زمان این خود مطالعه

. است نزدیک ماماتکه کانی آبخیز پارک بازدید متوسط زمان

 همکاران و مرادی وسیلهبه گرفته صورت مطالعه در

 اصلح نتایج به توجه با بازدید برای متوسط زمان( 1931)

 شهدم طبیعی هایپهنه برای تفرجی تقاضای پرسشنامه از

 صورت مطالعه در زمان این .شد گرفته نظر در ساعت دو

 وسیلههب فولادشهر شهرستان فارسیجخل بوستان در گرفته

 نظر در ساعت نیم و دو( 1931) همکاران و سرمازه شیرانی

𝑣 بازدیدکنندگان برای نیاز مورد افقی فضای .شد گرفته

𝑎
 بر ،

 با مطابق مربع متر 11 معادل موجود استانداردهای اساس

 همکاران و چورن الهی و( 1931) رضائی و شفایی مطالعات

 نظر در( 1931) همکاران و شهرکی اسکندری و( 1931)

-اسیتحس دلیلبه لتیان سد محدوده در فضا این .شد گرفته

 شهری، هایبوستان برای و مترمربع111 منطقه، فراوان های

 .(1931 همکاران، و مرادی) شد گرفته نظر در مترمربع 11

 برد ظرفیت ارزیابی در (1933) همکاران و صدر کیانی

 مانز لرستان سفیدکوه شده حفاظت منطقه در گردشگری

 ازدیدب طول میانگین و روز در ساعت هشت را استفاده قابل

 بازدیدکنندگان برای نیاز مورد افقی فضای و ساعت یک را
𝑣

𝑎
 ودنب کمتر دلیل. گرفت نظر در مربع متر شش معادل را ،

 ولویتا قبلی، مطالعات به نسبت شده گرفته نظر در مقادیر

 به مترک رسانیآسیب و منطقه زیستی حراست و حفظ بودن

 کپار یک وسعت مطالعات سایر در که صورتی در .بود آن

-شده معرفی گردشگری ظرفیت بر مؤثر عامل اولین عنوانبه

( 1931) رضائی و شفایی و( 1931) همکاران و سبحانی .اند

 بارانی، روزهای تعداد( 1931) همکاران و چورن الهی و

 نوانعبه را شدید آفتابی ساعات تعداد و یخبندان برفی،

 تعیین واقعی برد ظرفیت محاسبه برای محدودکننده عوامل

 لتعبه شدید آفتابی ساعات تعداد که صورتی در. نمودند

 عامل عنوانبه مطالعه مورد منطقه بودن سردسیر و مرتفع

 گرفته نظر در واقعی برد ظرفیت محاسبه برای محدودکننده

 و مرادی وسیلهبه گرفته صورت مطالعه در. است نشده

 برای واقعی برد ظرفیت محاسبه برای( 1931) همکاران

 یعیطب هایپهنه تفرجی و گردشگری برد ظرفیت تعیین

 شدید، بارندگی) اقلیمی محدودکننده عامل پنچ از مشهد،

 ،(اکخ و گرد با توأم شدید باد گرما، سرما، برف، یخبندان،

 تنوع و معابر عرض ایمنی خاک، پذیریفرسایش شیب،
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 برد تظرفی. کردند استفاده( گیاهی پوشش تراکم) زیستی

 روز در نفر 1103111 واقعی ظرفیت و 13211111 فیزیکی

 ظرفیت زا بیشتر بسیار فیزیکی برد ظرفیت که شد برآورد

 یرانیش وسیلهبه گرفته صورت مطالعه در .بود واقعی برد

 تعداد بارانی، روزهای تعداد( 1931) همکاران و سرمازه

 از بیش دمای با روزهای تعداد غبار،وگرد با همراه روزهای

 ساعات درجه، 11 از کمتر دمای با روزهای تعداد درجه، 91

 عوامل عنوانبه را یخبندان روزهای تعداد و شدید آفتابی

 بوستان واقعی برد ظرفیت تعیین در محدودکننده

 احتمس با اصفهان استان فولادشهر شهرستان فارسیجخل

 فیزیکی برد ظرفیت. نمودند معرفی مترمربع 39111

 برآورد سال در نفر 21129 واقعی برد ظرفیت و 905120

 واقعی و فیزیکی برد ظرفیت بودن کمتر علت. شد

 اختلاف ماماتکه کانی جنگلی تفرجی منطقه با شدهمحاسبه

 دو گردشگری برای مناسب منطقه ملاحظه قابل مساحت

 کپار یک وسعت که است این کنندهیانب که است عرصه

 اسکندری .است گردشگری ظرفیت بر مؤثر عامل اولین

 برد ظرفیت برآورد برای( 1931) همکاران و شهرکی

 و چهارمحال استان برنجگان جنگلی منطقه در تفرجی

 یخبندان، روزهای تعداد بارانی، روزهای تعداد بختیاری

 زادآوری و گیریجفت فصل و منطقه بیوکلیمایی شرایط

 تعیین در محدودکننده عوامل عنوانبه را وحشحیات

 در محدودکننده عوامل. نمودند معرفی واقعی برد ظرفیت

 با مطابق کاملاً مذکور مطالعه واقعی برد ظرفیت تعیین

 زا کمتر مراتببه واقعی برد ظرفیت. است حاضر مطالعه

 عوامل تعداد که ایگونهبه بود؛ منطقه فیزیکی برد ظرفیت

 روی بر را مستقیمی اثر تواندمی منطقه در محدودکننده

 عوامل افزایش با و باشد داشته واقعی برد ظرفیت

 .یابدمی کاهش واقعی برد ظرفیت محدودکننده،

 پژوهشی در( 1011) همکاران و خزائلی عرب

 نظرم از را سنندج ماماتکه آبخیزکانی پارک اقلیمی شرایط

 ماقلی شاخص اساس بر گردشگران برای اقلیمی آسایش

 این هدف. دادند قرار بررسی مورد TCI گردشگری آسایش

 اب گردشگران برای اقلیمی مطلوبیت ارزیابی شاخص

 انگینمی رطوبت، کمینه دما، بیشینه پارامترهای از استفاده

 ارش،ب میانگین نسبی، نم میانگین نسبی، نم کمینه دما،

 نبدی. است باد سرعت و آفتابی ساعت روزانه میانگین

 هایداده از سنندج شهر اقلیمی آسایش محاسبه برای منظور

 هرش سینوپتیک ایستگاه( 1935 تا 1915) ساله 91 آماری

 داد نشان TCI شاخص از حاصل نتایج. شد استفاده سنندج

 وضعیت در 30 میزان به ضریب بالاترین با شهریور ماه که

 در 11 ضریب با مهر و خرداد هایماه آن از بعد و آلایده

 قرار گردشگری اقلیمی آسایش زمینه در عالی وضعیت

 اقلیمی آسایش میزان کمترین 01 ضریب با دی ماه و دارند

-به. دارد قرار نامناسب وضعیت در و داشته گردشگری

 ماماتکه کانی آبخیز پارک حوزه گفت توانمی طورکلی

 فتابیآ ساعات مناسب، باد سرعت کم، بارش دلیلبه سنندج

 ماه از مناسب نسبی رطوبت و حرارت درجه طولانی،

 گردشگری برای خوبی شرایط از مهر ماه تا اردیبهشت

 برای سنندج در اقلیمی عوامل کهطوریبه ،است برخوردار

 شهریور ماه در و عالی مهر و خرداد هایماه در گردشگری

 شرایط بهترین زمان این در و رسدمی خود آلایده حد به

 نزمستا فصل همچنین. دارد فراغت اوقات گذراندن برای را

 عاتسا هوا، سرمای زیاد، بارندگی دلیلبه (اسفند تا دی از)

 طشرای از نامناسب باد سرعت و زیاد رطوبت کم، آفتابی

 ینترنامناسب و نیست برخوردار گردشگری برای خوبی

 .دارد فراغت اوقات گذراندن برای را زمان

 

 پيشنهادها و گيرینتيجه

 روی بر گردشگری هایطرح از ناشی اثرات

 ائلمس و طبیعی منابع در اختلال موجب تنها زیست،محیط

 یزن گردشگران یتجربه میزان بر بلکه شود،نمی فرهنگی

 که است این مهم پرسش میان این در. بود خواهد اثرگذار

 اثرات ر،گردشگ تجربه میزان کردن بیشینه با توانمی چگونه

 ینا به پاسخ رساند؟ کمینه به زیستمحیط روی بر را آن

 یک برای بهینه برد ظرفیت تعیین و بررسی طریق از پرسش
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 ،11همکاران و ژانگ) است پذیرامکان گردشگری، یمنطقه

0111.) 

 در) مناسب وریبهره و استفاده اهمیت به توجه با

 هاییزیبای حفظ با زیست،محیط منابع از( برد ظرفیت حد

 منابع قابلیت و( تقاضا) فراغت نیازهای ارزیابی آن، طبیعی

 مناسب، گردشگری هایفرصت آوردن فراهم برای( عرضه)

 ریزیطرح در امر این کهطوریبه. است ضروری امری

 ،بوده برخوردار مهمی و اساسی نقش از ها،تفرجگاه

 تأثیرات کمینه برحسب را تفرج برای لازم هایفرصت

 شیرانی) آوردمی وجود به منابع روی کنندگاناستفاده

 تلفیق (.1931 رضائی، و شفایی و 1931 همکاران، و سرمازه

 توسعه و شهری آبخیز هایحوزه از گردشگری ظرفیت نگاه

 شرایطی هاحوضه عموم در آبخیزداری عملیات اجرای و

 گذشته هایدهه طی که کرده فراهم آبخیز پارک عنوانبه

 از هایینمونه کشور آبخیزداری و مراتع ها،جنگل سازمان

. است آورده در اجرا به کشور آبخیز هایحوزه در را آن

 و سبز فضای رشد هدف با اصولاً شهری آبخیز هایپارک

 با شهری مناطق ساکنان آشنایی نیز و گردشگری افزایش

 عملیات انجام. شوندمی احداث آبخیزداری هایپروژه

 ،آب تأمین به مربوط مباحث و نهال کاشت بیولوژیک،

 هاپارک این در شدهانجام آبخیزداری هایپروژه از بخشی

 شهرها به مشرف هایحوضه در آبخیزداری اقدامات. است

 حوادث قبال در شهری هایمحیط سازیایمن برعلاوه

 ایشفرس لغزش،زمین سیل، قبیل از غیرمترقبه و طبیعی

 پوشش و سبز فضاهای ایجاد و هاتفرجگاه توسعه موجب

 این توسعه لذا شد؛ خواهد شهری پیرامون و درون گیاهی

 و سماکوتوری رونق در یمؤثر بسیار گام تواندمی هافعالیت

 فرایند ایشافز و آبخیزنشینان و منطقه ساکنین اقتصاد بهبود

 طرح گزارش) شود محلی جوامع و مردم مشارکت

 و طراحی یابی،مکان فنی دستورالعمل ؛1931 آبخیزداری،

 (.1011 ،آبخیز پارک احداث

 برد ظرفیت تعیین با شده سعی مقاله این در

 قابل یکم مبنای ماماتکه آبخیز پارک واقعی برد و فیزیکی

                                                           
11 -Zhong et al 

 وسعهت راستای در ریزیبرنامه و گیریتصمیم برای اعتمادی

 قرار هاسازمان و ریزانبرنامه اختیار در پایدارگردشگری،

 متمرکز تفرج زون در فیزیکی برد ظرفیت مبنا این بر. گیرد

و  شد برآورد سال در نفر 2190011 و روز در نفر 13020

 0212 متمرکز تفرج محدوده در منطقه واقعی برد یتظرف

 مقایسه .شد محاسبه سال در نفر 091111 و روز در نفر

 دهدمی نشان واقعی برد و فیزیکی برد از حاصل هایکمیت

در  موجود اکولوژیکی هایمحدودیت گرفتن نظر در که

 ارانی،ب روزهای تعداد شامل ماماتکه کانی آبخیز پارک منطقه

 صلف و منطقه بیوکلیمایی شرایط یخبندان، روزهای تعداد

 ار فیزیکی برد ظرفیت ،وحشیاتح زادآوری و گیریجفت

 .دهدمی کاهش درصد 11 تا

 ردب ظرفیت یک فیزیکی برد ظرفیت که آنجا از

. ستا بیشتر واقعی برد ظرفیت از همیشه بوده، غیرواقعی

. است محدودکننده عوامل به نداشتن توجه دلیلبه امر این

 یزانمبه واقعی برد ظرفیت محدودکننده، عوامل به توجه با

 این که دیابمی کاهش فیزیکی برد ظرفیت به نسبت زیادی

 اکوتوریسم ریزیبرنامه در تواندمی زیادی حد تا کاهش

 فیتظر عدد که داشت بیان توانمی پس. باشد داشته نقش

 ددیع عبارتیبه و بوده ترنزدیک حقیقت به واقعی، برد

 اثر منطقه در محدودکننده عوامل تعدد. است اکولوژیک

 املعو افزایش با و دارد واقعی برد ظرفیت بر مستقیمی

 ظرفیت به توجه عدم .یابدمی کاهش آن مقدار محدودکننده،

 فرادا ورود و منطقه به مجاز کاربر ورود تعداد تعیین در برد

-محیط هایآسیب بروز موجب منطقه، به توان از بیش

 و رفاهی امکانات و خدمات کیفیت آمدن پایین زیستی،

 اختسانسان و طبیعی هایجاذبه و منابع برای مسائل سایر

 اختیار در را امکان این برد، ظرفیت برآورد .شد خواهد

 رودو سرانه مجاز میزان دانستن با تا دهدمی قرار ریزانبرنامه

 طبیعی توان کاهش از تفرجی، منطقه هر به گردشگر

 مطلوب خدمات بتوان و کرده جلوگیری اکوسیستم

 علتبه .دارند عرضه بازدیدکنندگان به را گردشگری

 هایماه رد بازدیدکنندگان تعداد منطقه نسبی بودن سردسیر



 01/  1041/  1/ شماره 11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 مراتببه گرم هایماه در تعداد این اما است کمتر سال سرد

 پارک لاتیو تسه منابع بر فشار کاهش منظوربه. است بیشتر

 رد گردشگران پراکنش و توزیع سازییکنواخت جهت در

 زمان در زیاد هزینه دریافت سال، مختلف فصول و زمان

 بازدید افت زمان در کمتر هزینه دریافت و بازدید اوج

 الس مختلف فصول در متنوع هایبرنامه ارائه. گیرد صورت

 به سنی هایرده و جامعه مختلف اقشار جلب در تواندمی

 توجه با .رسید آبخیز پارک در گردشگران از بهتری توزیع

 از پیش که شودمی پیشنهاد شده ذکر مطالب جمیع به

 در گردشگری امکانات و هازیرساخت اجرای و طراحی

 قداما ابتدا شهری، آبخیز هایپارک ازجمله تفرجگاهی منابع

 توسعه از و شود آن واقعی و فیزیکی برد ظرفیت برآورد به

 شود یپیشگیر برد ظرفیت برآورد بدون گردشگری هرگونه

 بر یگردطبیعت توسعه جامع برنامه روزسازیبه و تدوین و

 انجام طقهمن هر طبیعت و اقلیم بر منطبق و برد ظرفیت پایه

 .پذیرد

 

 قدردانی و تشکر

 پارک احداث مطالعات اساس بر حاضر پژوهش

 از سیلهوبدین که بوده سنندج شهرستان ماماتکه کانی آبخیز

 دلیل هب کردستان استان آبخیزداری و طبیعی منابع کل اداره

 .نمایمیم قدردانی زمینه این در مساعدت و همکاری
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 خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ زراعی برنامۀ سازیبهینه
 

 غلامرضا پیکانی ماچیانی، محمدرضا جهانسوز و سعید سلیمانی ،1فرهاد بیات
 bayatfarhad@ut.ac.ir تهران، کرج، ایران.التحصیل دکتری و استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فارغ

 rpeykani@ut.ac.ir .استاد بازنشستۀ گروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه تهران، کرج، ایران

  jahansuz@ut.ac.irالتحصیل دکتری و استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه تهران، کرج، ایران.فارغ

 saeid_j55@yahoo.com .زنجان، ایران، خرمدرهمدیر بخش زراعت، کشت و صنعت 

 
 1041مرداد  و پذیرش: 1041اردیبهشت دریافت: 

 

 چکیده

 ریزیبرنامه قابلیت مانند دلایلی به صنعت و کشت هایمجموعه ،توسعهدرحال کشورهای در یژهوبه امروزه،

 هایتفرص ایجاد فناورانه، توسعۀ و نوآوری تشویق کنندگان،مصرف هزینۀ کاهش غذا، تولید افزایش تر،آسان

 هدف اب حاضر تحقیق. کنندمی ایفا جامعه غذایی امنیت در مهمی نقش غذا، به دسترسی بازۀ افزایش و شغلی

 صنعت و کشت مجتمع زراعت بخش درآمد سازیبیشینه و آب مصرف سازیکمینه بر مبتنی کشت برنامۀ ارائه

 زمانی سری) اقتصادی هایداده وتحلیلیهتجز .شد انجام زنجان، استان در واقع هکتار 1121 وسعت به خرمدره

 یونجه، و کلزا ذرت، جو، گندم، شامل تولیدی واحد این در شدهکشت آبی زراعی گیاهان به مربوط (99-1994

 اساس بر .شد انجام 4/11 نسخۀ لینگو افزارنرم در پیکانی توسط یافتهبسط  معمولی مربعات حداقل روش از

 محصولات زیرکشت سطح آن، برخلاف .یافت افزایش درصد 11/111 جو محصول زیرکشت سطح نتایج،

 برنامۀ در .یافت کاهش درصد 00/14 و 39/90 ،19/39 ،99/99 ترتیب به یونجه و ایعلوفه ذرت کلزا، گندم،

 زیرکشت سطح کل ،(درصد+ 49/4) خالص درآمد نسبی ثبات رغمبه تولیدی، واحد این شدۀسازیبهینه کشت

 ،(درصد -34/12) هاماشین کار ساعت ،(درصد -91/12) آب مصرف مقدار ،(درصد -13/12) زراعی بخش

 نسبت( درصد -02/99) کشاورزی سموم و( درصد -24/94) کودها میزان ،(درصد -13/12) کار نیروی تعداد

 رایب. نشد حذف زراعی کشت برنامۀ از محصولی هیچ ریزی،برنامه مدل این در .یابدمی کاهش فعلی برنامه به

 .رسدمی نظر به بینانهواقع آن هایبینیپیش همین،

 کشاورزی مجتمع زراعی، محصولات اقتصادی، ریزیبرنامه کشت، الگوی :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 ،شهرنشینی و جمعیت سریع تغییر به توجه با

 سازیهبهین متعاقباً،. شوندمی محدود بسیار آب و زمین منابع

 قرار ایگسترده توجه مورد اخیر هایسال در 1کشت برنامۀ

 از هینهب ۀاستفاد تعیین برای ریاضی هایمدل و است گرفته

 حتت خالص منافع سازیبیشینه راستای در موجود منابع

 ؛1411 همکاران، و چن) اندیافته توسعه هامحدودیت برخی

 الگوی یا کشت برنامۀ واقع، در (.1413 همکاران، و اسُامه

 و آیش اراضی محصولات، کشت سطح نسبت به 1کشت

-زمانی بُعد در که معین منطقۀ یک در هاآن مکانی آرایش

 تماعیاج اقتصادی، اکولوژیک، یهامؤلفه تأثیر تحت مکانی

 (.1414 فائو،) شودمی گفته گیرد،می قرار سیاستی و

 دو به مالکیت لحاظ از کشاورزی اراضی ایران در

 ینا غالب .شوندمی تقسیم حاکمیتی و خصوصی دستۀ

 اختیار در و بوده خصوصی مالکیت دارای اراضی

 صورت به نیز اراضی بقیه و دارند قرار مالکینخرده

 پایاب و هادشت در یکپارچه و منسجم تولیدی واحدهای

 اداره حاکمیتی هایسازمان توسط که هستند واقع سدها

 عمومی، حقوق تحقیقات گروه ؛1993 بیگی، علی) ندشومی

 طبق تولیدی، واحدهای این دیگر، عبارت به ؛(1913

 از ،(1411) 9ایران روستایی تعاون مرکزی سازمان تعریف

-زیکشاور تولیدی بزرگ تجاری واحدهای اولین جمله

 عملیات ترکیب با هاآن در که روندمی شمار هب صنعتی

 اری،نگهد تولید، مراحل کلیه خدماتی و صنعتی کشاورزی،

 اسمقی به محصولات فروش و توزیع بازاریابی، فرآوری،

 مدیریتی و سازمان چارچوب در بازار سازوکار طبق وسیع

 مدیریت و سازمان واحد، بودن بزرگ. پذیردمی تحقق واحد

 عهتوس و تکنولوژی و اطلاعات سطح تخصصی، و رسمی

 عمده هایویژگی از صنعت و کشاورزی پیوند بالا،

 .شوندمی محسوب صنعت و کشت واحدهای

 توسعه، حال در کشورهای در یژهوبه امروزه،

 قابلیت مانند دلایلی به صنعت و کشت هایمجموعه

 ،(کافی امکانات و واحد مدیریت) ترآسان ریزیبرنامه

 قتشوی کنندگان،مصرف هزینۀ کاهش غذا، تولید افزایش

 و شغلی هایفرصت ایجاد فناورانه، توسعۀ و نوآوری

 یغذای امنیت در مهمی نقش غذا، به دسترسی بازۀ افزایش

 هرانی، ؛1449 راشا، و ویلکنسون) کنندمی ایفا جامعه

 یدتول هایزنجیره و هابرنامه سازیبهینه ،همین برای (.1441

 دستیابی تواندمی تجاری-کشاورزی واحدهای نوع این در

 آن، دنبال به و هانهاده وریبهره افزایش مانند اهدافی به

 ان،همکار و نیکلسون) کند تسهیل را غذایی امنیت بهبود

1411.) 

 هایبرنامه سازیبهینه برای متنوعی هایتکنیک

 به .ستا یافته توسعه موجود منابع از مؤثر استفاده و کشت

 در متعددی تحقیقات نیز اقتصادی بُعد از ترتیب، همین

 تلیس در. است شده انجام تکش برنامۀ سازیبهینه زمینۀ

 اهداف، ها،محدودیت) هایویژگی به مختصر طوربه زیر

 ،تحقیقات این از برخی در( بررسی مورد مقیاس و روش

 .(1)جدول  است شده اشاره

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Cropping Plan Optimization 
2- Cropping Pattern 

3-Central Organization for Rural 
Cooperatives of Iran: CORCI 
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 پیشین تحقیقات در مطالعه مورد مقیاس و روش همراه به کشت برنامۀ سازیبهینه اهداف و هامحدودیت -1 جدول

 محققان مقیاس روش اهداف هامحدودیت

 غذایی امنیت و آب
 و آب وریبهره سازیبیشینه
 آب اقتصادی وریبهره

SWAT & cellular automata (2222 همکاران، و لیو) (چین) آبخیز حوزۀ 

 سم، کود، آب، زمین، سود،
 سوخت الکتریسیته،

 ازیسکمینه و سود سازیبیشینه
 محیطیزیست اثرات

FL-MOP (2222 همکاران، و مرزبان) (ایران) ایمنطقه 

 آب و زمین
 ازیسکمینه و سود سازیبیشینه

 آبخوان از آب برداشت
Vensim (DSS) & Powell's 

method 
 (2222 همکاران، و براتی) (ایران) دشت

 تغییر و کشاورزی اراضی ،خشکی
 اقلیم

 و آب مصرف سازیکمینه
 تولید و سود سازیبیشینه

MOSP (2222 همکاران، و آبادینجف) (ایران) استانی 

 یغذای امنیت و آب کیفیت اقتصاد،
 کشت بین رقابت سازیکمینه

 زیستی سوخت و غذا برای گیاه
SWAT & MALGAM 

 آبخیز حوزۀ
 (آمریکا)

 (2222 همکاران، و فمینا)

 (2222 همکاران، و راث) (هندوستان) ایالتی Cuckoo Search نهسالا خالص سود سازیبیشینه آب و کار نیروی کودها، بذر، زمین،

 کار، نیروی سرمایه، آب، زمین،
 سم و کود ماشین،

 (2۹2۱ نژاد، قلی و فلاحی) (ایران) ایمنطقه AHP & LP کشاورزی پایداری

 (222۱ همکاران، و مارتین-گالان) (اسپانیا) کشوری GAMS خالص بازده سازیبیشینه کشت زیر سطح

 آب و کار نیروی زمین،
 و ناخالص درآمد سازیبیشینه
 آب مصرف سازیکمینه اشتغال،

LP, GP, FP, FGP 

(MCDA/MCDM) 
 (2222 همکاران، و مرتضوی) (ایران) کشوری

 (222۹ همکاران، و میرکریمی) (ایران) ایمزرعه FGP (Lingo) سود سازیبیشینه خودکفایی و غذایی امنیت

 

 از خرمدره دشت صنعت و کشت مجتمع

 اشتند با اسلامی انقلاب مستضعفان بنیاد تابعه واحدهای

 صنعت و کشت مجموعه ترینبزرگ اراضی، هکتار 1121

 زمینه چهار در شرکت این. شودمی محسوب زنجان استان

 فعالیت یمرغدار و یباغبان زراعت، پروری،دام شامل

 اراضی وسعت ،(هکتار 1144) اراضی این کل از. کندمی

 ات یمرغدار و یدامدار ،یباغدار زراعت، به یافتهاختصاص

 بوده هکتار 04 و 144 ،144 ،244 ترتیب به 1999 سال

 و هااهر تأسیسات، ها،ساختمان صورتبه نیز مابقی و است

 و وهمی انواع تن هزار سه سالیانه .است استفاده بلا اراضی

 علاوه بر .کندمی تولید زراعی محصولات انواع تن هزار 12

 بزرگ دامداری ده جزو ،رأس 3244 با گاوداری دو آن،

 .است تن 112 روزانه تولید دارای کشور، غرب شیر تولید

 نیز مادر مرغ قطعه هزار 22 ظرفیت با مرغداری واحد یک

 دو که است اراضی این در بنیاد تابعه واحدهای جمله از

 .کندمی تأمین را کشور جوجه تولید درصد

 تولید، مقدار وسعت، دلیل به ،یطورکلبه

 ربشمال غ و پایتخت بین ترانزیتی مسیر در قرارگیری

 بهینه ریزیبرنامه لزوم ،یتپرجمع مناطق به نزدیکی و کشور

 ذیرناپاجتناب مجموعه این در زراعی محصولات تولید برای

 برنامۀ طراحی هدف با نیز حاضر تحقیق رو،این از. است

 هاهنهاد برخی مصرف سازیکمینه بر مبتنی زراعی کشت

 کار ساعات و کار نیروی ،سم کود، ،آب زمین، مانند

 تکش مجتمع زراعت بخش درآمد سازیبیشینه و هاماشین

 .شد انجام زنجان استان در واقع خرمدره صنعت و

 

 تحقیق روش

 تحقیق محل جغرافیایی موقعیت

 و کشت مجتمع جغرافیایی، موقعیت لحاظ از

 در هکتار 1121 وسعت به ایمحدوده با خرمدره صنعت

 در ،زنجان استان در ایران، کشور شمال غرب قسمت

 مختصات لحاظ از .است شده واقع خرمدره شهرستان

 º09 14' 94" جغرافیایی طول بین مجتمع این جغرافیایی،

 11' 11" جغرافیایی عرض بین و شرقی º09 12' 11" و

º92 10' 01" و º92 یدریا سطح از ارتفاع .دارد قرار شمالی 

 .است متغیر متر 1224 تا 1294 بازۀ بین محل این
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 تحقیق در ریزیبرنامه مدل

 یهاداده تحلیل و تجزیه برای ،حاضر تحقیق در

 زراعی گیاهان به مربوط 1994-99 زمانی سری اقتصادی

 مجموعه در شدهکشت یونجه و کلزا ذرت، جو، گندم، شامل

 معمولی مربعات حداقل روش از ،درهخرم صنعت و کشت

 خۀنس لینگو افزارنرم از استفاده با 1پیکانی توسط یافتهبسط 

 اقتصادی هایداده ارزیابی روش واقع، در. شد انجام 4/11

 یافتهبسط  1غیرخطی آرمانی ریزیبرنامه الگوی طریق از

 تابع کردروی با تولید چندگانۀ فرآیند تحت پیکانی توسط

 مدل این کلی شکل ،زیر ۀرابط (.1 رابطۀ) است بوده تولید

 مدل این در. است مبدأ از عرض دارای که بوده مقعر

 زمین شامل بررسی مورد هایمحدودیت ،ریزیبرنامه

 ارک ساعات و کار نیروی سم، کود، آب، ،(زیرکشت سطح)

 ازیسبیشینه نیز مدل این هدف آن، برعلاوه. بودند هاماشین

 مقادیر سازیکمینه و زراعت بخش خالص سود مقدار

 ،آب مانند) تولید هایمحدودیت یا تولید هاینهاده مصرف

 .بود ...( ،کود

 است OLS روش همان واقع در POLS روش

 و احتمالاتی توزیع با 9آنتروپی حداکثر رهیافت تحت که

 شده سعی روش این در. است مطرح 0انتظاری میانگین

 از استفاده با 2شانن هدف تابع حداکثرسازی در است

 تخمین برای شده گرفته نظر در 2کمکی نقاط از احتمالات،

 رینتبیش آماری، مدل نتیجه در و اقتصادی مدل پارامترهای

 تابع سازیجانشین با POLS روش در. شود ایجاد اطلاعات

 خطی،) اقتصادی مدل هر برای پسماند، مجموع دوم درجۀ

 آن سازیحداقل نتیجه در و...(  و سوم درجۀ دوم، درجۀ

 حتت شانن هدف تابع در آنتروپی حداکثر رویکرد تحت

 توابع نیز و اول مرتبه شرایط ساختاری، هایمحدویت

 3توضعی بد مواقع در توانمی حمایتی، نقاط با احتمالاتی

 تعداد از بیش مدل یک پارامترهای تعداد آن تحت که

 صحیح عدم مشکلات که وقتی یا است آماری مشاهدات

 پارامترها که هنگامی یا و دارد وجود پارامترها علائم بودن

 هترینب به را مختلف توابع پارامترهای هستند، غیرخطی ذاتاً

 .(1992 زاده،شعبان) کرد برآورد وجه
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(1) 

 :آن در که

Max H: تاحتمالا توزیع کلی شکل نشانگر مقعر، تابع 

 پارامترها؛ نشانگر :B ضرایب؛ برای کمکی نقاط به مربوط

m: کمکی؛ نقاط تعداد بیانگر P: احتمال؛ سطح نشانگر u: 

 .پسماند بیانگر

 

 اولیه هایداده

 گندم،) زراعی محصول نوع شامل اولیه هایداده

 و زیرکشت سطح ،(یونجه و ایعلوفه ذرت کلزا، جو،

 مقدار و نوع ،همچین .(1 جدول) بود هاآن عملکرد

 ،زراعی محصولات این تولید برای استفاده مورد هاینهاده

 لک مقدار ،(پتاسیم و فسفر نیتروژن،) کودها بذر، مانند

 ساعت نهایتاً و کار نیروی تعداد آبیاری، آب میزان سموم،

 14 تولید دورۀ در ،(1 جدول) کشاورزی هایماشین کار

 و کشت مجتمع زراعت بخش از (99-1994) اخیر سالۀ

 .شد مرتب و دریافت خرمدره صنعت

 
 

 

 

 

                                                           
1- Peykani Ordinary Least Squares: 

POLS 
2- Nonlinear Goal Programming: NGP 

3- Maximum Entropy: ME 

4- Expected Value: EV 
5- Shannon 

6- Support Points 

7- Ill-posed situation 
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 (33-1931) خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ در زراعی محصولات عملکرد مقدار و کشت زیر سطح -1 جدول

 یونجه  ایعلوفه ذرت  کلزا  جو  گندم  

  سال
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 
 

 سطح
(ha) 

 عملکرد
(kg/ha) 

 
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 
 

 سطح
(ha) 

 عملکرد
(kg/ha) 

 
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 

2۹22  ۱۱ 25۱2  22 5222  2۱ ۹2۹2  22۱ 25۱۱2  222 22۱22 
2۹22  22 ۱222  ۱2 ۱522  22 22۱2  22۱ 522۱2  222 2۱222 
2۹22  22 2222  22 2222  22 ۹222  22۹ 22222  222 22۱22 
2۹2۹  22 2۱52  5۱ 2222  2 ۹۱22  222 22222  222 2۹222 
2۹22  ۱2 2522  52 22۹2  22 ۹۱52  252 2۱222  222 222۹2 
2۹2۱  ۱2 2222  52 2۹52  2۱ 2۹52  222 22222  222 222۹2 
2۹25  2۱ 2۹52  22 22۱2  22 2۹22  22۱ 22۹22  222 22222 
2۹22  22 2۹22  2 22۹2  22۱ 2222  222 22۹52  222 25522 
2۹22  5۱ 2۹22  22 2222  22 ۹222  22 2۱222  222 222۹2 
2۹22  222 22522  22 22۱2  2۱ 2222  2۱ 22222  222 22222 

 
 خرمدره صنعت و کشت در زراعی محصولات برخی تولید برای مصرفی هاینهاده مقدار متوسط -2 جدول

 محصول
 سموم  اهماشین کار ساعت  کار نیروی  آبیاری آب  پتاسیم فسفر نیتروژن بذر

kg/ha  /ha3m  n/ha  hrs./ha  L/ha 

 2  5  ۱  2225  2۱2 ۱/2۹2 222 222 گندم
 ۱/2  5  ۱  5222  22 22 222 222 جو

 ۱/5  ۱/5  ۱  2222  2224۱ 2۱5 222 ۱/5 کلزا
 2  2  ۱  2222  2۱2 22۹ ۱22 ۹2 ذرت

 2  2  ۱  22222  2۹۹ 222 ۱2 ۹۱ یونجه

 22  ۹2  2۱  ۹222۹  222 5۱2 2۹22  مجموع

 

 ثانویه هایداده

 رنامۀب در کشت ترکیب بهترین تعیین منظور به

 مدل از استفاده با خرمدره صنعت و کشت مجتمع زراعی

 ینا ثانویه هایداده لینگو، افزارنرم در پیکانی ریزیبرنامه

 درآمد و ناخالص درآمد تولید، هزینۀ مقادیر شامل بخش

 جو و گندم شامل زراعی محصول پنج به مربوط خالص

 و یونجه ،(0 جدول) ایعلوفه ذرت و کلزا ،(9 جدول)

 محصولات این تمامی برای اقتصادی متغیرهای این مجموع

 سطح مانند سالانه اولیه هایداده اساس بر (2 جدول)

 هاینهاده مقدار و سطح واحد در عملکرد میزان زیرکشت،

 محصول واحد هر فروش و خرید قیمت مبنای بر مصرفی،

 به توجه با .گرفتند قرار محاسبه مورد 1999 سال در

 خالص و ناخالص درآمد تولید، هزینۀ شامل هثانوی هایداده

 صنعت و کشت مجتمع در ساله 14 زمانی سری از حاصل

 خالص سود ترینبیش 1992 سال کشت ترکیب ،خرمدره

 لحداق یلۀوسبه و هاداده این از استفاده با .است داشته را

 ولیدت تابع هایفرم از انواعی پیکانی، یافتۀبسط  مربعات

 گرفتند قرار برازش مورد زراعی محصولات از یک هر برای

 ولیدیت واحد این واقعی رفتار که مناسب تولید تابع یک تا

 سازیشبیه و شناسایی دهد، توضیح را اخیر دهۀ یک این در

 .دشو
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 خرمدره صنعت و کشت در جو و گندم زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -9 جدول

 جو  گندم  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  252۹2 2/۱۱22 2/2222۱  222۹5 2/5۹2۱ 2/22252 
2۹22  2222 2/۹222 2/۱۹22  2/222۹۱ 5/2225 5/52۹2 
2۹22  22222 22/۹252 2/22۹2  2۹222 2/2222 2/2۱2۱2 
2۹2۹  2/22۱2۱ 2/222۹ 2/2522  22225 2/۱252 2/22225 
2۹22  2۱222 ۱/۱225 5/2222۹  2/22225 ۱/۱2222 2/22252 
2۹2۱  2۱522 ۱2۱۱ 2222۱  2/22222 2/5222 2/25۹22 
2۹25  2۱222 ۱/2222 ۱/22222  5225 22۱۹ ۱22۹2 
2۹22  5/22۱22 ۹/2225 ۹/25222  5/2522 2/222 2/222۹ 
2۹22  22۱22 ۹/52۹2 2/22222  5/222۱ ۱/222۱ 2/۱222 
2۹22  22۱52 2/22۱۹2 ۹/۹2222  22222 2/2222 2/2۹22۱ 

 

 خرمدره صنعت و کشت در ایعلوفه ذرت و کلزا زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -4 جدول

 ایعلوفه ذرت  کلزا  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  2/۹552 2/2525 2/225۱  ۱/2۹۹252 ۱/۱۱222 22222 
2۹22  ۹۱22 2/222۹ ۹/2۹55  ۱/2۹222 2/۹۹۹۹2 5/22222 
2۹22  2/22۹2 2/22۹2 2/2222  2/225۱2 ۹2252 2/۱2222 
2۹2۹  2222 222 22۱5  2/2۹222 2/۹522۹ 2/22222 
2۹22  5/2222 222۹ 5/2222  222222 ۱/۱2522 ۱/5252۱ 
2۹2۱  2۱22 5/۹222 2/۱۹22  22222 ۹/۹222۱ 2/22252 
2۹25  2/22222 2/2222 2/۱۱22  ۱/22۹۱5 2/۹5522 2/۱۱552 
2۹22  2/۹5222 2/2۹222 2/2۹222  22۹52 2/۹2552 2/22522 
2۹22  2/22۱22 ۱/2۹55 2/2۹22۱  2۱۱22 2/22252 5/2222۹ 
2۹22  2222 2/۹222 2/5۱22  ۱225۱ 2/2۹522 ۹/۹22۱۱ 

 
 خرمدره صنعت و کشت در هامحصول همۀ و یونجه زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -5 جدول

 هامحصول همه  یونجه  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  2/255۱22 2/2۱2۱5 2/225۹2  2/۹22222 2/22۱۹۱5 5/222222 
2۹22  2/2252۱2 ۹/222222 5/222522  5/۹22522 5/225222 2/252222 
2۹22  ۱/222۱۹5 2/2۹۱2۱ 5/22۱222  ۹/۹۹5252 2/222222 222۱52 
2۹2۹  2/222۱۹2 2/22222 222۱۱  2/222222 2/222252 2222۹2 
2۹22  2/2۱222۹ 2/22۱۱2 2/22۹22  2/۹22222 2/22۱222 2/252525 
2۹2۱  2/2۱22۹2 2/22222 5/522۱2  5/22۹222 2/222۹52 2/222۱۱2 
2۹25  ۹/222۱۱2 222۱2 ۹/22۹222  ۹5۱2۹2 ۱/2۹2522 ۱/2222۹2 
2۹22  2/22252۱ 2/2۹222 2/22۱222  2/۹۱2222 2/2۹5۱25 2/222222 
2۹22  2/222222 2/22522 2/2۹۹222  2/۹۱۹2۹۹ 5/2۹22۱۹ 2/22۹222 
2۹22  2/222222 2/2۹222 2/2۹۱222  2/۹۱2222 2/2۹5۱2۹ 5/222225 
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 بحث و نتایج

 بخش در سالانه خالص درآمد مجموع به توجه با

 آخر سال چهار در یژهوبه خرمدره صنعت و کشت زراعی

-1994) اول سال پنج به نسبت( 99-1992) بررسی مورد

 سودآوری اخیر هایسال در که داشت اظهار توانمی (92

 یافته افزایش درصد 11/19 میزان به ،تولیدی واحد این در

 رد ،پیکانی ریزیبرنامه مدل نتایج طبق(. 2 جدول) است

 زیر طحس (شدهمشاهده) فعلی الگوی به نسبت بهینه الگوی

 و افزایش (درصد+ 11/111) جو محصول کشت

 ،(درصد -19/39) کلزا ،(درصد -99/99) گندم تمحصولا

 (درصد -00/14) یونجه و (درصد -39/90) ایعلوفه ذرت

 که بود محصولی تنها جو واقع، در .(1 شکل) یافت کاهش

 حالی در این و شد مواجه کشت یرز سطح در افزایش با

 کلزا هب را کشت یرز سطح در کاهش ترینبیش مدل که بود

 لزا،ک خلاف بر جو محصول با رابطه در. بود داده اختصاص

 هب نسبت کم توقع برعلاوه که رسدمی نظر به طوراین

 هب مناسب فروش قیمت داشتن تولید، هاینهاده مصرف

 از یکی زیاد خالص درآمد نهایت در و آن واحد هر ازای

 ینا کشت یرز سطح افزایش به مدل مثبت واکنش دلایل

 یصتخص میزان رابطۀ دیگر، عبارت به ؛است بوده محصول

 تخصیص میزان رابطۀ مانند گیاه در سودآوری میزان و نهاده

 بازده قانون از واضح طوربه که است گیاه رشد و نهاده

 اقتصادی، نظر نقطه از .کندمی پیروی 1میچرلیخ نزولی

 هایکود از حد از بیش استفاده با همراه کود، قیمت افزایش

 هب منجر ،نتیجه در و نهاده هایهزینه افزایش به شیمیایی،

 ن،،لا و داکال) است دهش رتکم یسودآور با محصول تولید

1411.) 

 

 
 (شدهمشاهده) فعلی کشت برنامه و شدهسازیبهینه زراعی برنامۀ در محصولات کشت یرز سطح -1 شکل

 

 واحد این شدۀسازیبهینه کشت برنامۀ در دیگر، طرف از

 خالص درآمد نسبی ثبات رغمبه ،(2 جدول) تولیدی

 زراعی بخش کشت یرز سطح کل ،(درصد +49/4)

 ساعت ،(درصد -91/12) آب مصرف ،(درصد -13/12)

                                                           
1- Mitscherlich's Law of Diminishing 
Returns 

 -13/12) کار نیروی ،(درصد -34/12) هاماشین کار

 کشاورزی سموم و( درصد -24/94) کودها ،(درصد

 شانن کاهش فعلی کشت برنامه به نسبت( درصد -02/99)

 گیاه زراعت در که است این بیانگر نتایج .(1 شکل) داد
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 ینا کشت یرز سطح افت باعث پایین خالص سود کلزا،

 ،کلی طوربه. است هشد بهینه برنامۀ در راهبردی محصول

 عاقل ؛1044 همکاران، و رهبان) پایین عملکرد مانند دلایلی

 کود ،(1911 سپهوند،) آب مصرف مقادیر ،(1911 ذوقی، و

 و محسنی) سموم و (1999 همکاران، و میرکریمی)

 و نژادتقی) برداشت مشکلات ،تربیش( 1911 همکاران،

 بالا تولید هزینۀ ،نهایت در و( 1991 سرکاری، مستوفی

 خالص سود کاهش به منجر (1993 احمدوند، و پورشرفی)

 یجۀنت در .دنشومی رقیب گیاهان به نسبت کلزا زراعت در

 پیکانی، طتوس یافتهتوسعه ریاضی مدل یلۀوسبه سازیبهینه

 حذف فعلی کشت برنامه از زراعی محصولات از یک هیچ

 این هایبینیپیش که گفت توانمی دلیل، همین به. نشدند

 .است بوده بینانهواقع مدل
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 بهینه کشت برنامۀ و( فعلی) موجود کشت برنامۀ در هانهاده مصرف میزان -7 جدول

 محصول
 (.hrs) ماشین کار  (n) کار نیروی  (L) سم مصرف  (kg) کود مصرف  (3m) آب مصرف  (ha) کشت یرز سطح 

 بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود 

 2/222 2۱۱  2۱/2۹ ۹۱2  222 2۱۱  2/2222۱ 2222۱  2/22222۹ ۹/۱2222۹  2/22 22  کلزا

 2/222 2۹2  222 222  22 22  2/22522 2225  2/222222 2/2۹۹۱22  22 22  جو

 2/۹22 2۱2  2۱2 ۹2۱  ۱2 2۱  2/222۱2 2252۱  2/۹۱222۱ ۱/۱25252  ۱2 2۱  گندم

 2/۱22 22۱  2۱/۹22 ۱2۱  2۱2 2۹2  2/55۱22 222222  2/۱522۹5 2/252252  2۱ 22۱  ذرت

 2/2222 2۱22  225۱ 2۱22  ۱25 5۹5  5/22۹22 22۹۱25  2/2222252 5/۹2۱۱222  2۱۹ ۹22  یونجه

 2/۹2۱2 2۹25  2/222۹ ۹222  2۱2 2222  2/222222 2/۹222۹2  ۹/2۹۹2۱2۱ 2/۱222222  22242 522 مجموع

 

 
 شدهسازیبهینه زراعی کشت برنامۀ در ستاده و هانهاده وضعیت -2 شکل
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 پیشنهادها و گیرینتیجه

 لحداق مدل یلۀوسبه ریزیبرنامه از حاصل نتایج

 که ادد نشان ،پیکانی توسط یافتهبسط  معمولی مربعات

 نیز زراعی کشت ۀبرنام از خاص محصولی حذف بدون

 یرز حسط تخصیص برای بندیاولویت و ریزیبرنامه امکان

 دیگر، عبارت به ؛دارد وجود هاگزینه همه برای کشت

 نای اب .رسدمی نظر به بینانهواقع مدل این هایبینیپیش

 یرز سطح تخصیص و محصول بندیاولویت اساس ،وجود

 اب مدل واقع، در .است سودآوری به وابسته همچنان کشت

 معیّن، دورۀ یک در هسالان خالص سود گرفتن نظر در

 تولیدی واحد این برای را زراعی کشت ترکیب بهترین

 .است کرده انتخاب

 در تولیدی و زراعی برنامۀ کارآیی ارزیابی

 ضرورت یک کشور سراسر صنعت و کشت هایمجتمع

 بر مبتنی کشت ریزیبرنامه با زیرا ؛شودمی محسوب ملی

 کشاورزی، عرصۀ محققان توسط بازار هایواقعیت و نیازها

 امعهج غذایی امنیت تضمین راستای در گذاریسیاست کار

 .یابدمی تسهیل

 و اصلاح در که شودمی پیشنهاد کلی، طوربه

 اب یمحصولات کشور، در رایج کشت یهاالگو بازطراحی

 ایعلوفه ارزن سورگوم، و،ج مانند توقعکم و بالا وریبهره

 .شوند گرفته نظر در نیز ایعلوفه چغندر و

 

 قدردانی و تشکر

 تکش مجتمع کارکنان تمامی از مقاله، نویسندگان

 و هاداده ارائه در هاآن همکاری بابت خرمدره صنعت و

 .نمایندمی تشکر پژوهش این اجرای در اطلاعات
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 چکیده
 بیترک از استفاده با جیرا هايروش در. شودیم استفاده رسوب اراضی در تولید واحدهاي سهم نییتع منظوربه منشأیابی روش

ین از مطالعه حاضر تعی هدف .شودیم نییتع رسوب دیتول در رسوب منابع سهم رسوب، منابع جداکننده اتیخصوص مناسب

کیلومتر مربع از  803آباد با مساحت هاي مختلف در بخشی از حوزه آبخیز بهشتدهی هر یک از کابريرسوبسهم نسبی 

 00هاي مختلف و کاربري مترسانتی 5-0از عمق نمونه خاک  83. به این منظور استنگاري رسوبات طریق روش انگشت

 ،میکلس م،یسد م،یزیمن مس، آهن، شامل هیاول يهاابیدر ها،نمونه همه درنمونه از رسوب معلق خروجی حوضه برداشت شد. 

 بیترک ص،یختش تابع هیتجز و يآمار زیآنال از استفاده با سپس،شد.  يریگاندازه فسفر و تروژنین ،یآل کربن آهک، م،یپتاس

هم هر س ،يبعد مرحله در سرانجام .آمد دست به صیتشخ لیتحل توابع از استفاده با يکاربر هر يبرا هاابیرد از يانهیبه

 ،یآب کشتي هاسهم نسبی هر یک از کاربري .دیگرد نییتع متغیره چند ترکیبیرسوب با استفاده از مدل  دیدر تول يکاربر

 در که نکهیا به توجه با. شد برآورددرصد  00/5، 00/01، 38/6، 33/36برابر با  بیترتمرتع، کشت دیم و مسکونی به 

 ویژه توجه باید ،است زیاد هايکاربر ریبا سا سهیرسوب معلق در مقا دیدر تول یآب کشت اراضی سهم مطالعه، مورد منطقه

 تا از تولید رسوب جلوگیري شود. داشت يکشاورز اتیعمل نحوه به

 منبع رسوبیره، کاربری اراضی، فرسایش خاک، نگاری، مدل ترکیبی چند متغانگشت :های کلیدیواژه
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 مقدمه

زیستی و روند افزایشی محیط شدید تغییرات

 یدهندهنشان اخیر یدهه چند ها دربومزیستناپایداری 

بودرو ) است کشوریک  منابع طبیعی نادرست هایمدیریت

اخیر )عرب  هایگزارشطبق  .(9412و همکاران، 

 ایران وضعیت فرسایش آبی ،(1041اسدی،  ;1044خدری،

با توجه به وضعیت منابع خاک کشور و میزان خاکسازی، 

 برای دقیق رقمی تواننمی اطمینان با اگرچه. بحرانی است

 برآوردهای گرفتن نظر در با گفت، کشور آبی فرسایش کل

 هاینقشه در ایران وضعیت کیفی قیاس و سو یک از مختلف

 یک حدود مقداری ایران، رسوب تولید ،فرسایش جهانی

 فرسایش تن میلیارد . دلیل یکاست در سال تن میلیارد

سال را  در مربع کیلومتر در تن 044 حدود میانگین با سالانه

 مرتعی اراضی کاربری علمی و غیر ناآگاهانه تغییر توان بهمی

شناخت  بدون ورزیخاک سیستم از استفاده و جنگلی و

)عرب  داد نسبت درپیپیسالیان  طی خاک، محیط از کافی

به علت نرخ بالای رشد  در سطح جهانی نیز، .(1044خدری،

ی و بشر از منابع طبیع رویهبیدر نتیجه استفاده و جمعیت 

های حساس به فرسایش، تهدیدی جدی برای زمینبر فشار 

 رودبه شمار می برداریبهرهپایداری مدیریت اراضی و 

 .(9412)محمدی رایگان و همکاران، 

مشکلات ناشی از فرسایش بالای خاک نه تنها 

موجب کاهش عمق و میزان مواد آلی خاک، تخلیه مواد 

بلکه موجب  ،مورد نیاز و در دسترس گیاه را به همراه دارد

های سیلابی در مزارع، دشت گذاریرسوبخساراتی نظیر 

شود که در نتیجه باعث افزایش بار های آبی میمجموعهو 

ای در رسوبی که موجب مشکلات درون و برون منطقه

)نصرتی و جلالی،  گرددآبخیز می هایزهرابطه با حو

ای هرسوبات افزون بر اثرات مخربی که بر محیط .(1920

گذارد، سبب کاهش کیفیت آب، کاهش ای میرودخانه

نتیجه تولید و انباشته شدن رسوب که ظرفیت مخازن در 

ها و گرفتگی مسیر رودخانه، سبب تغیر شکل کانال

که باعث کاهش نفوذ نور به  شکوفایی جلبکی منابع آب

های عمقی آب که نتایج زیان باری چون کاهش انتقال لایه

مواد مغذی مورد نیاز جانداران که سبب نرسیدن اکسیژن و 

تولید اولیه را موجب  کاهش ودر نتیجه خفگی جانداران 

برای رفع این مشکلات،  .(9410)چن وفنگ،  شودمی

منابع اصلی  منشأاز ماهیت و اهمیت نسبی و  آگاهی

 ضروری است. اترسوب

مختلف  های گوناگون تعیین سهم منابعروش

یم تقس غیرمستقیمبه دو روش کلی مستقیم و  رسوب

ابجایی است که ج فنونیشوند، روش غیرمستقیم مبنی بر می

روش مستقیم از  کنند.میگیری یا ارزیابی خاک را اندازه

به  ،. در این روشاستنگاری رسوب انگشتجمله روش 

نند کنحوی منابع رسوب و شار رسوبات را به هم مربوط می

که نیاز به اطلاعات تکمیلی در مورد نرخ تحویل رسوب 

 .(1929، یو سعید زنجانی )جمشیدی ندارند

یابی رسوب عبارت از بررسی منشأنگاری رسوب یا نگشتا

چندین منبع بالقوه رسوب جهت افزایش تشخیص بین منابع 

حبیبی و )است و اجتناب از منبع رسوب غیر واقعی 

نگاری رسوبات به منزله در واقع انگشت (.1921همکاران، 

ابزاری برای شناسایی و ارزیابی منبع رسوبات درون یک 

 روشی رسوب، منبع یابیمنشأ روش. استآبخیز  حوزه

 در است. بالقوه رسوب منابع اهمیت نسبی اثبات برای مؤثر

 ییایمیش و یکیزیف مشخصات از ینگارانگشتروش 

و  ییمایمثال، رنگ، ژئوش یبرا ،رسوبات یعیطب

 منظوربه ،(9441 نگ،یو وال نزیلوک) پرتوزا یهادینوکلویراد

 در .کندیاستفاده م شانیرسوبات تا منابع اصل یریردگ

رسوب  منبع یابیمنشأ هایی در زمینه روشپژوهش نیز ایران

 آن از که است شده انجام اخیر هایسال در اندک چند هر

و  ی(، نجف1929) همکاران و اینضیف به توانمی جمله

 .کرد اشاره( 1921و همکاران ) یبی( و حب1929) یصادق

 سه رسوب منابع یبررس به( 1929) همکاران و این ضیف

 زیآبخ حوزه ریز که آبادیعل و یعطار عمروان، حوزه ریز

 نیا در .پرداختند ،است سمنان استان در خوران چاشت

-اندازه و کرونیم 04 ریز ذرات کردن جدا از پس مطالعه

 یآمار یهاروش از ابتدا هاابی منشأ تیخصوص 11 یریگ

 نییتع یبرا صیتشخ لیتحل و هانیانگیم سهیمقا
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 ،کندیم کیتفک هم از را رسوب منابع که یاتیخصوص

 در ییبالا قرمز سازند داد نشان جینتا .کردند استفاده

 نیبالاتر بیترت به آبادعلی و یعطار عمروان، یهاحوزه

 یصادق و ینجف. است داشته رسوب دیتول در را سهم

 از حاصل جینتا یقیتطب یابیارز به یپژوهش در( 1929)

 شیافرس یمایس رسوب، ینگارانگشت بر یمبتن یهاروش

 بقط. پرداختند رسوب منابع میمستق یریگاندازه و خاک

 یشناسسنگ واحد ،ینگارانگشت روشبه حاصل جینتا

 خود به درصد 51 با را رسوب سهم نیترشیب مارن

 یابیمنشا به( 1921) همکاران و یبیحب. داد اختصاص

 روش از استفاده با سد مخزن در شده نشینته رسوبات

 استان در نیف لاور سد زیآبخ حوزه در ینگارانگشت

 مسه درصد برآورد قیتحق نیا از هدف. پرداختند هرمزگان

 لاور سد مخزن در شده نشینته رسوبات در حوزه ریز سه

 ابیرد عناصر و رهیمتغ چند یبیترک مدل از استفاده با نیف

 سوبر منبع منشأیابی روشبر  گرید مطالعات نیهمچن. بود

 همکاران و ینصرت(، 1950و همکاران ) یخان میحک توسط

 یخدر عرب ( و9411و همکاران )نظری سامانی ،(1920)

 .است شده انجام( 1044)

 و خاک حفاظت هایفعالیت بندیاولویت برای

 به اهمیت رسوب منابع سهم از آگاهی کنترل رسوب،

 رسوب یابیمنشأ که آنجایی از همچنین .دارد سزایی

 در رسوب منابع سهم تعیین مناسب برای روشی عنوانبه

 اهمیت به توجه با مطالعه این در است، شده شناخته دنیا

 مناسبی ترکیب انتخاب با رسوب، تولید در هانقش کاربری

 و نقش منشأیابی، روش کارایی بررسی و هااز ردیاب

در استان  واقع آبادحوزه بهشت هایاهمیت انواع کاربری

 .شده است رسوب تعیین تولید در و بختیاری چهارمحال

 سهم نسبیاز این پژوهش تعیین  نهایی هدف واقع، در

 آبخیز زهحومعلق تولید رسوب  درهای مختلف کاربری

با استفاده از  بختیاری و چهارمحال استان، آبادبهشت

 منشأیابی رسوبهای ژئوشیمیایی و مدل ترکیبی ردیاب

 ت.اس

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 آبادبهشت حوضه از یبخش مطالعه مورد منطقه

اقلیم جز مناطق  هوایی و از لحاظ شرایط آب واست که 

دارای  بندی آمبرژهدر طبقه. استمرتفع سردسیر کوهستانی 

ترین میزان بارش اقلیم نیمه مرطوب و سرد است. بیش

 ها مربوطترین میزان بارشو دی و کمآذر های مربوط به ماه

. متر نیز رسیده استبه تابستان و به کمتر از یک میلی

 مترمیلی 012 حوضه در این سالانه درازمدت بارش متوسط

است  سلسیوس درجۀ 95/11سالیانه معادل  دمای متوسط و

 .(1922 بختیاری، و استان چهارمحال هواشناسی کل )ادارۀ

مورد مطالعه با جهت شیب جنوبی و غربی و با  حوضه

متر از  9099ارتفاع متوسط درصد در  1/91شیب متوسط 

فرسایش غالب در منطقه فرسایش  سطح دریا واقع است.

 حوضهمنطقه مورد مطالعه بخشی از  سطحی و شیاری است.

کیلومتر مربع است و قسمت  945با مساحت  آبادبهشت

کاربری  (.1)شکل  دهدتشکیل میرا آبخیز  حوزه ی اینشرق

 9/19درصد مرتع،  10در حدود  حوضهاراضی در این 

درصد  چهار درصد کشت دیم، 1/1 ،کشت آبیدرصد 

درصد  یکحدود  درصد رخنمون سنگی و پنجمسکونی، 

که به  زار استزار و بوتهبیشه صورتبهباقی مانده هم 

 غالب کشت بیان شده است. 1 جدول ها درتفکیک کاربری

 تیپ پانزده .است یونجه و دیم و آبی و جو گندم حوزه

 گون و دارد گسترش آبادبهشت سراسر حوزۀ در گیاهی

 دارد. پراکنش طبیعی غالب مراتع گونۀ عنوانبه
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 نقشه کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه -1 شکل

 
 اراضی در منطقه مورد مطالعه کاربری هر و شیب درصد مساحت ،مساحت منطقه مورد مطالعه -1جدول 

  رخنمون سنگی مسکونی کشت دیم مرتع کشت آبی 

  7/5 4 6/2 4/67 3/21 )%( مساحت
  32-12 9> 9> 21-25 21> شیب %

 

 هانمونه سازیهآماد و آوریجمع

 1-4مکان از عمق  90خاک در  برداری ازنمونه

 و کشت دیم، مرتع، کشت آبیهای از کاربری مترسانتی

برداشت شد  1922مسکونی در کل حوضه در آبان ماه 

ها از حاشیه جاده در مناطق مسکونی نمونه(. 1)شکل 

های برداشت شده به این منظور که نمونهبرداشت شد. 

-نمونهدر هر یک از نقاط ، معرف کاملی از منطقه باشند

چند نمونه خاک  ،متری 94در یک شعاع  ،برداری مورد نظر

از چهار سوی نقطه اولیه برداشت شده و پس از مخلوط 

 عنوانبهگرم( ها یک نمونه مخلوط خاک )یک کیلوکردن آن

نمونه خاک از  14کل  در .منطقه برداشت شد نماینده

 پنجنمونه خاک از کاربری مرتع،  11 کاربری کشت آبی،

نمونه خاک از کاربری  ششنمونه خاک از کاربری دیم و 

در هوای خاک  کردن خشکاز پس شهری برداشت شد. 

و سپس از  مترمیلی دواز الک ها نمونه، هان آنآزاد و کوبید

گیری میکرون عبور داده شد تا برای اندازه 09الک 

برینگ )وال شودژئوشیمیایی استفاده  های شیمیایی وردیاب

از رواناب  معلقاز رسوب  نمونه 14 تعداد(. 9449و کروک، 

برداری رسوب برای نمونه. خروجی حوضه برداشت شد

با توجه به  معلق در رواناب سیل واقع در انتهای حوضه

یک ساعت  ، رابطه ویلیامز(1 رابطه) زمان تمرکز حوضه

با استفاده از بطری  1922ماه رخداد بارش در آذر پس از 

 نمونه رسوب معلق برداشت شد. 14پلاستیکی 

𝑇𝐶 =
0.96𝐿1.2

𝐻0.2𝐴0.1 (1)                                             

طول  L، زمان تمرکز بر حسب ساعت TCدر این رابطه،  که

اختلاف ارتفاع ابتدا  H ،مسیر آبراهه اصلی بر حسب کیلومتر

مساحت حوزه بر  Aو انتهای آبراهه اصلی بر حسب متر و 

 .استحسب کیلومتر مربع 

دقیقه یکبار  14برای هر نمونه رسوب معلق، هر 

برداری شد و در از رسوب معلق در خروجی حوضه نمونه



 55/  1041/  1/ شماره 11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 

نمونه معلق با هم ترکیب شدند و پس از  ششمجموع 

اده آزمایشگاه استف نشست شدن و عبور از کاغذ صافی درته

 شدند.

ها عناصر ژئوشیمیایی و سازی نمونهپس از آماده

شیمیایی شامل آهن، مس، منیزیم، سدیم، کلسیم، پتاسیم، 

 فر کل()فس و فسفر کل( نیتروژن) آهک، کربن آلی، نیتروژن

های منابع رسوب و های اولیه در نمونهردیاب عنوانبه

 گیری شدند.های رسوب اندازهنمونه

ه سه گرم نمون ،گیری عناصر شیمیاییبرای اندازه

خشک توسط محلول ترکیب سه به یک اسید کلریدریک 

غلیظ و اسید نیتریک به مدت دو ساعت روی حمام آبی 

 فاده از کاغذها با استقرار داده شد. پس از سرد شدن، نمونه

غلظت  . در نهایتندمیکرون عبور داده شد 9/4صافی قطر 

شیمیایی با استفاده از دستگاه جذب اتمی عناصر ژئو

و با انگلستان ساخت کشور   (JENWAY(PFP7))مدل

 واسنجیرسم منحنی  استفاده از نمونه استاندارد و

اک نمونه خ کیلوگرم بر گرمگیری شد و به واحد میلیاندازه

با استفاده از  K)+(همچنین غلظت پتاسیم  گزارش شدند.

. کربن آلی (1250)توماس، دستگاه فلیم فتومتر خوانده شد 

نیتروژن  ،(1220)نلسون و همکاران، به روش تیتراسیون 

فسفر  ،(9441و همکاران،  مکگیل) کل به روش کجلدال

و ( 1259)اولسن و سامر،  قابل استفاده به روش اولسن

 گیری شد. برایآهک به روش اکسیداسیون محاسبه و اندازه

گیری آهن، منگنز، روی و مس از روش سوختن و با اندازه

 Soil Survey) ندگیری شداتمی اندازه جذبدستگاه 

Staff, 1999). 

 

 هاردیاب بهینه ترکیب انتخاب

 که اولیه هایردیاب بهینه ترکیب انتخاب برای

 روش یک باشند، داشته را رسوب منابع تفکیک توانایی

 همکاران، و زنکولی) شد گرفته کار به ایمرحله دو آماری

a1221) .برای والیس کروسکال آزمون از ،اول مرحله در 

 یشیمیای و ژئوشیمیایی عناصر داریمعنی سطح بررسی

 41/4 از کمتر میانگین اختلاف که هاییردیاب و شد استفاده

 منظوربه ،دوم مرحله در .شدند دوم مرحله وارد داشتند،

 عنوانبه که هاردیاب مجموعه زیر از بهینه ترکیب انتخاب

 توابع تحلیل از شدند، انتخاب اول مرحله در بالقوه ویژگی

 کردن حداقل عملیات و گام به گام متغیره چند تشخیص

 برای .شد استفاده (Wilks lambda) ویلکس مبدالا

 گردید استفاده SPSS26 افزارنرم از آماری هایتحلیل

 (.9441 والینگ، و کولینز ،9410 همکاران، و فرنس)

 

 رسوب تولید در رسوب منابع سهم تعیین

برای برآورد سهم هرکدام از منابع رسوبی پس از 

ها با استفاده از روش تحلیل انتخاب ترکیب بهینه ردیاب

ترکیبی چند متغیره شدند  ها وارد مدلتشخیص این ردیاب

 که در اینجا از مدل ترکیبی چند متغیره کولینز و همکاران

(b1221) استفاده گردید. 

 دو شرط باید مدنظر قرار گیرد: 9در رابطه 

ا ت کدام از منابع رسوب بین صفر مقدار ضریب سهم هر -1

 یک باشد.

ک عدد ی همه منابع رسوبی نیز برابر مجموع سهم نسبی-9

 باشد.

0≤ 𝑃𝑠 ≤ 1  

∑ 𝑃𝑠

𝑛

𝑠=1

= 1 

R=  ∑ .𝑛
𝑖= 1 {(𝐶𝑖 − ( ∑  𝑃𝑠

𝑚
𝑠=1 . 𝑠𝑖𝑠. 𝑍. 𝑂))/𝐶𝑖. } 

.𝑊𝑖                                                             (9)  

غلظت  Ciمجموع مربعات خطا،  R ،در این رابطه که

، sدر منبع  iغلظت ردیاب iss، در نمونه رسوب iردیاب 

Ps  سهم نسبی از منبعs .Z  .ضریب تصحیح اندازه ذرات

O  .ضریب تصحیح کربن آلیWi وزنی ویژه هریک  ضریب

ردیاب شامل ترکیب بهینه و  هاتعداد ویژگی nها. از ردیاب

m  میکرون  09 الک. به علت اینکه از استمنابع رسوب

عدد یک در فرمول  Z ضریب جایبهاستفاده شد، بنابراین 

، نصرتی و همکاران 1221)کولینز و همکاران،  گذاشته شد

 نمونه 14با توجه به اینکه از خروجی حوضه  (.9411

( b1221رسوب برداشت شده بود، مدل کولینز و همکاران )

در  Solverبرنامه  وسیلهبهبرای تک تک نمونه رسوبات 
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جا مورد استفاده ها یکاکسل اجرا شد و بار دیگر مجموع آن

 .قرار گرفتند

 

 و بحثنتایج 

در  هاآمار توصیفی هر یک از ردیاب 9در جدول 

های منابع سطحی رسوب و همچنین آمار توصیفی نمونه

خروجی سیل های رسوب ها در نمونههریک از ردیاب

نشان داده است. این آمار بیان کننده میزان تغییرات 

های رسوب در هر کاربری ها در نمونهخصوصیات ردیاب

 باشند.می

 

 هاردیاب بهینه ترکیب انتخاب

 انتخاب در والیس کروسکال آماری آزمون نتایج

های اولیه که توانایی تفکیک ردیاب بهینه ترکیب

 حوزه در مسکونی و مرتع، دیم، کشت آبی هایکاربری

 .است شده آورده 9 دولجرا داشتند در  آبخیز

 
 خروجی حوضهرسوب معلق و  هاکاربریها در ردیابمیانگین(  ±)انحراف معیار میانگین و انحراف معیار  -2جدول 

 

 نتایج آزمون کروسکال والیس -3جدول 

 داریمعنیسطح  کای اسکور ردیاب داریسطح معنی کای اسکور ردیاب

)N ) کل نیتروژن  915/4 263/2 )Na( 994/2 261/2 سدیم 

)OC کربن آلی )   422/9 214/2 )Zn روی )   235/2 916/2 

)P )کل فسفر    122/9 212/2 )Mn( 939/2 427/2 منگنز 

)K( 173/2 913/3 پتاسیم )Fe( 669/2 291/2 آهن 

)Ca کلسیم )   153/29 222/2 (3CaCo) آهک 222/2 996/21 

 

ردیاب اولیه دارای چهار  9به جدول  توجه با

های کاربری اراضی واحد بینقدرت جداسازی و تفکیک 

 از یک هر غلظت میانگین ،دیگرعبارتبه هستند.

 )کاربری( گروه یک در حداقل ،شدهمشخص هایردیاب

ها به تفکیک ردیاب . قدرتاست هاگروه دیگر ازمتفاوت 

نسبت اینکه هرچه مقدار کای اسکور بالاتر باشد، سطح 

با توجه به نتایج حاصل شده از آزمون  داری بهتر است.یمعن

گیری شده ردیاب اندازه 14کروسکال والیس از میان 

 41/4در سطح  Caو  OC ،P ،3OCaCژئوشیمیایی ردیاب 

 ابیرد ورود هایگام تعداد به مربوط نتایج دار شدند.معنی

 منطقه رسوب منابع جداسازی در بهینه هایردیاب و به مدل

آماره لامبدای  .است شدهارائه 0 جدول در موردمطالعه

 رسوب معلق سیلاب مسکونی کشت دیم مرتع کشت آبی واحد ردیاب

 21/2± 26/2 21/2± 26/2 24/2± 26/2 23/2±21/2 2/2± 22/2 % (N)نیتروژن 

 27/2± 17/2 34/2± 66/2 52/2± 19/2 61/2±29/2 1/2± 77/2 % ( OC)آلیکربن

 mg/kg 12/21± 72/21 21/5± 32/21 1/3± 29/27 15/12± 24/11 5/5± 11/27 (P) فسفر

 mg/kg 211± 62/313 9/12± 76/317 44/42± 33/419 1/251± 1/414 95± 311 (K) پتاسیم

 g/kg 7/3±97/9 96/2± 33/5 24/2± 51/4 21/1±  22/21 9/3± 25/6 (Ca) کلسیم

 g/kg 2/2± 14/4 15/2± 26/4 27/2± 12/3 46/2±36/4 6/2± 61/3 (Na) سدیم

 g/kg 24/2±64/2 26/2± 64/2 25/2± 61/2 35/2± 11/2 2/2± 62/2 (Zn) روی

 g/kg 13/2±99/6 62/2± 29/1 11/2± 45/6 17/1± 27/1 7/2± 9/6 (Mn)منگنز

 g/kg 22/2±32/5 17/2± 92/4 47/2± 15/4 54/2± 21/5 9/2± 2/5 (Fe) آهن

 76/7±5/17 76/5±9/25 72/3±25 77/4±5/32 9/1±21/12 % (3CaCO) آهک

 i - 22 25 5 7 22تعداد نمونه 
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ویلکس معیاری مناسب برای نشان دادن نسبت اختلاف 

ردیابی  ،ها( است. در هر مرحلهدرون گروهی )بین کاربری

دار بوده وارد تابع شده است. جدول معنی 41/4که در سطح 

شدن هر ردیاب مقدار لامبدا  هدهد که با اضافنشان می 0

 شود.داری بهتر میویلکس کاهش و سطح معنی

 نتایج آزمون تابع تحلیل تشخیص را 1جدول 

تابع براساس  1توجه به نتایج جدول  دهد. بانشان می

ها مشخص شده است. درصد واریانس های ردیابویژگی

سطح . است 9/51 واریانس تجمعی تابع برابر با همچنینو 

آماره کای اسکور قابل تشخیص  اب 1داری در جدول معنی

 .است
 

 مدل به هاردیاب ورود مرحله مختلف وضعیت -4جدول 

 داریمعنیسطح  Wilk’s Lambda ردیاب مرحله

2 )OC ) آلی کربن   625/2 221/2 
1 )P( کل فسفر  652/2 219/2 
3 )Ca ) کلسیم   422/2 222/2 
 4/2 222/2 (3CaCOآهک )  4

 

 قیدر تحق یآمار هایاز آزمون آمدهدستبه جینتا

 و نصرتیتوسط  شدهانجام هایپژوهش جیحاضر با نتا

 رسوب دیتول در یاراض یکاربر نقشکه  (1920) همکاران

ی در طالقان حوضه در رسوب یابیمنشأ هیپا بر کف و معلق

( که 1955معضمی و کوهپیما )و  را بررسی کردند آبادخرم

 روش از استفاده با ریزدانه ایرودخانه رسوبات

 خوزستان ابوالفارس حوضه در رسوب، ینگارانگشت

 بررسی کردند، مطابقت دارد.

 
 رسوب تشخیص منابع تحلیل تابع هایویژگی -5جدول 

 داریمعنیسطح  اسکور کای کانونی همبستگی واریانس تجمعی درصد واریانس درصد ویژه مقدار

757/2 1/15 1/15 69/2 522/37 222/2 

 

 درصد و شدهبندیطبقه درست هاینمونه تعداد

 و مرتع، دیم کشت آبی، هایکاربری در بندی صحیحطبقه

 که طورهمان .است شده ارائه ( جدول در مسکونی اراضی

نمونه مسکونی به  ششنمونه دیم و  پنجشود، می مشاهده

نمونه اراضی کشت  14اند و از بین بندی شدهدرستی طبقه

آبی دو نمونه به اشتباه وارد کاربری مرتع و دیم شده است. 

نمونه کاربری مرتع یک نمونه به اشتباه  11بین  همچنین از

کشت  کاربری ی شده است. بنابراینوارد کاربری کشت آب

 144، 0/29، 54مرتع، دیم و اراضی مسکونی به ترتیب  آبی،

بندی گردیده است. صحیح طبقه طوربهدرصد  144و 

صحیح برای چهار کاربری  یبندطبقه درصد ،طورکلیبه

 ؛استدرصد  19/21اراضی منطقه مورد مطالعه برابر با 

سازی به خوبی قادر به جدا هابنابراین ترکیب بهینه ردیاب

 باشند.منابع رسوب می
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 اراضی کاربری واحدهای در هانمونه صحیح بندیطبقه درصدتعداد و  -6 جدول
 هاگروهعضویت در  بینیپیش

 کاربری اراضی ت آبیکش مرتع دیم مسکونی هانمونهکل 

  ت آبیکش 1 2 2 2 22

 تعداد مرتع 2 24 2 2 25

  دیم 2 2 5 2 5

  مسکونی 2 2 2 7 7

  ت آبیکش 12 22 22 2 222

 درصد مرتع 7/7 4/93 2 2 222

  دیم 2 2 222 2 222

  مسکونی 2 2 2 222 222

 

سهم منابع رسوب در تولید رسوب با استفاده از 

محاسبه شد. ( 1)رابطه  (b1221) کولینز و همکاران رابطه

تولید  منابع رسوب در یک از این پژوهش سهم هر در

اس نمونه خروجی حوضه محاسبه شده رسوب را براس

 (.0است. )جدول 

 

 رسوب تولید در رسوب منابع سهم تعیین

ب ها به ترتیبا میانگین گرفتن از تمام موقعیت

درصد  55/01در تولید رسوب با  ت آبیکاربری کش

بیشترین سهم در تولید رسوب و سپس کاربری دیم با 

و در نهایت کمترین میزان  09/1و پس از آن مرتع  04/12

درصد  14/1با  تولید رسوب مربوط به کاربری مسکونی

 .(1)جدول  است

های رواناب، دست آمده از نمونهبر اساس نتایج به

 ، مرتع، دیم وت آبیهای کشبریرهر یک از کا نسبی سهم

گیری در تولید رسوب معلق رخداد سیل اندازه مسکونی

 ؛شد برآورددرصد  1و  12، 5، 05حدود به ترتیب  شده

 آبی تکاربری کش مورد بررسی،های بنابراین از بین کاربری

 حوضه مورد مطالعه معلق ترین سهم در تولید رسوبیشب

شتر از دلایل بیاست داشته برداری شده رادر رخداد سیل نمونه

نسبت به دیگر  ت آبیبودن سهم کاربری اراضی کش

، استفاده از کودهای نادرست ورزیخاکها عملیات کاربری

دارد  وخاکآبثیر که بر کیفیت أبه ت توجه باشیمیایی که 

و  چاوو باید مورد توجه جدی قرار گیرد که با نتایج

مطابقت  (9444و همکاران ) ( و کینگ9411همکاران )

ی ای کشاورزی تا حاشیههعه زمینتوس دارد. از طرفی

ورود  به منجر آبخیز زهحونزدیکی خروجی رودخانه در 

که  شودسطحی به داخل جریان می شسته شدهخاک 

کی از ی در تولید رسوب ایفا کند. تأثیرگذاریتواند نقش می

طوح س وسازساختدلایل پایین بودن سهم مناطق مسکونی 

ها، باممانند پشت اماکن مسکونیفرسایش  غیرقابل

. همچنین استمورد مطالعه  حوضهدر  های آسفالته،جاده

 اًنسبت و دیم سهم ت آبیکاربری مرتع نسبت به کاربری کش

کمی در تولید رسوب خروجی در منطقه مورد مطالعه داشت 

و همکاران نصرتی ( 9410و همکاران )زانگ  که با نتایج

( 9414و همکاران ) کولینز ( مطابقت داشته و با نتایج1920)

و همکاران حکیم خانی  ( و1929) و همکاراننیا فیض و

تر ( مغایرت داشته است. برخلاف مساحت بیش1950)

ز دلایل ها امرتع نسبت به کاربری کشاورزی و دیگر کاربری

جدول ) هاسهم کمتر کاربری مرتع نسبت به دیگر کاربری

در تولید رسوب با توجه به بازدیدهای صورت گرفته ( 1

توان به پوشش متوسط و دست می بردارینمونهزمان 

و درنتیجه مقاوم  (9)شکل  نخورده مرتعی در این منطقه

که سبب  وشوشستشدن خاک این کاربری نسبت به 

فرسایش کمتر و در نتیجه تولید رسوب کمتر نسبت به سایر 

 ها شده است.کاربری

ها در قابل ذکر است که سهم بعضی کاربری

های رسوب خروجی صفر درصد محاسبه تعدادی از نمونه

 و همکاران های مدلکولینزشد که این امر یکی از نقص

(b1221 )است. 
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 مطالعه مورد منطقه در یاراض کاربری هر تولید رسوب سهمو  مساحت -7 جدول
   

 
 مسکونی کشت دیم مرتع آبی کشت

 9/36 3/135 1/5 3/21 (2km) مساحت
 22/5 42/29 73/6 11/76 معلق تولید رسوب سهم درصد

 

 
 مورد مطالعهمرتعی در منطقه  نخوردهدستپوشش متوسط و  -2شکل 

 

 هاو پیشنهاد گیرینتیجه

 یابیمنشأ روش بر اساس نتایج این مطالعه،

 و تعیین به قادر عنوان ابزار مفید در این رابطهبه رسوب

ضه مورد حو اراضی هایبریرکا سهم مناسب تفکیک

عه توسنتایج گویای این مسئله است که  .است مطالعه

ی رودخانه در نزدیکی های کشاورزی تا حاشیهزمین

عامل مهمی در فرسایش و تولید  خروجی حوزه آبخیز

 که با توجه به اینکه .است آبادبهشتآبخیز  زهرسوب حو

 زیاد در منطقه مورد مطالعه ت آبیکش اراضی رسوب سهم

 اتیعمل نحوه به ایویژه توجه شودمی توصیه ،است

 های مدیریت و حفاظت خاک در منطقهو برنامه یکشاورز

 هنوز یابیمنشأ روش اهمیت به توجه با نیهمچنداشت. 

 تعیین زمینه در تریبیش تحقیقاتمطالعه و  به نیاز

 بر بردارینمونه زمان تأثیر ،هاردیاب از ترکیب ترینمناسب

ع یابی منابمنشأو  هایی با شدت مختلف، رخدادرسوب سهم

ازآنجاکه  .دارد وجود های مختلفرسوب در فصل

 در منطقه مورد مطالعه های کشاورزی مجاور رودخانهزمین

با خطر تغییر بستر رودخانه و فرسایش کناری مواجه 

در حاشیه  حفاظتی خاک رو هرگونه عملیاتهستند، ازاین

بینی میزان فرسایش این رودخانه مستلزم آگاهی از پیش

گردد در در پایان پیشنهاد می .کناری رودخانه است

تحقیقات آتی در حوضه مورد مطالعه در زمینه منشایابی، 

ایش و فرس فرسایش کناری ازجملهقطعیت  عدم دیگرمنابع 

 مورد بررسی قرار گیرد. عمقی
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 چکیده

های زراعي پرداخته شود. های تأثیرگذار بر تغییر كنترل زمینكیفي حاضر سعي شد به شناسایي محرک-كمي در مطالعه

 از نفر 23 با گروهي بحث متمركز، هایگروه ساختارمند، غیر انفرادی عمیق بهمصاح طریق از پژوهش نیاز های موردداده

ها با استفاده از روش تحلیل در ابتدا داده .شد آوریجمع مستقیم مشاهدات و كرمانشاه استان ماهیدشت منطقه موجران

های تأثیرگذار بر تغییر محرک مفهوم كلیدی مرتبط با 04بندی شدند. خروجي این مرحله، شناسایي  محتوای مرسوم دسته

نامه در اختیار افراد مورد مطالعه قرار گرفت های زراعي بود. سپس مفاهیم شناسایي شده در قالب یك پرسشكنترل زمین

آوری و تبدیل به اعداد فازی شدند. در مرحله بعد ماتریس به دست آمده در ها با توجه به نوع و شدت اثر، جمعو داده

های اجرا و نقشه شناختي فازی مربوطه طراحي شد. نتایج نشان داد در تغییر كنترل زمین Mental Modelerافزار نرم

از: سن مالك، عدم اطمینان از درآمد ثابت، میزان كیفیت زندگي مالك،  های تأثیرگذار عبارتندترین محرکزراعي مهم

های تأثیرپذیر ترین محرکچنین بر طبق نتایج، مهماشند. همبدار ميسازی اراضي و وضع قوانین سخت برای اجارهیکپارچه

های كشاورزی، مهاجرت جوانان، هزینه تولید در واحد سطح و ناكارایي های زراعي شامل: ریسكدر تغییر كنترل زمین

به اهمیت سن  با توجهشود باشند. با توجه به نتایج تحقیق، به مسئولان و سیاستگذاران توصیه ميهای دولتي ميسازمان

های زراعي، امکانات بیشتری در مناطق روستایي برای افراد جوان فراهم شود و با توانمندسازی مالك در تغییر كنترل زمین

های درآمدزا نسبت به تشویق بیشتر برای ماندگاری آنان در روستا و مهارت افزایي قشر جوان و آشنا نمودن آنان با كشت

 .اقدام و ایجاد جاذبه كرد

 اجاره داری نقدی، مستاجر، تغییر مدیریت زمین، مالک، تغییر مالکیت کلیدی: یهاهواژ
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 مقدمه

 کشاورزی نقدی داریاجارهنظام  اخیر سالیان در

 و آب منابع دارای و مستعد مناطق در ویژهبهن، ایرا در

 استان میان این در. است یافته گسترش مناسب خاک

و  های کشاورزیقطب زا یکی عنوانبه ،کرمانشاه

-و روزبه است نبوده مستثنی قاعده این از کشور حاصلخیز

. روز بر تعداد اجاره داران در این استان افزوده می شود

 به اراضی مالکان تا است شده موجب نظام گسترش این

 دریافت ازای در را خود اراضی و شده تبدیل داراجاره

 غیربومی فرادا معمولاً )که مستأجران به مشخص مبلغ

 .شوند خارج تولید صحنه از خود وواگذار نمایند  (هستند

 دیگری مهارت مالکاناین  اکثر که است شرایطی در این

 بیکار رویکرد این اتخاذ با عملاً و نداشته کشاورزی جزبه

بررسی ها نشان  آورند،روی می دیگر هایشغل به یا شده

طور ستان بهآمار بیکاری این ا 0931ل دهد در سامی

)محمدی فر و  درصد رسیده است 6/01میانگین به 

 برای بخش کشاورزی این مساله (،0933الماسی فرد، 

 .است پوشی چشم غیرقابل و بوده کنندهنگران بسیار

 هایسال طی، شدهانجام هایبررسیبر اساس 

 با کرمانشاه استان ماهیدشت منطقه در اراضی مالکین اخیر

 روند غیربومی افراد به کشاورزی خود یاراض دادن اجاره

 که چرا ؛اندکشیده چالش به را پایدار توسعه به دستیابی

 مورد زمینیسیب کشت برای اغلب ،شدهداده اجاره اراضی

 هر تولید برای که است حالی در این گیرند،می قرار استفاده

 مصرف آب لیتر 9۵1 تا 911 معادل زمینیسیبکیلوگرم 

 حاصل درآمد با مقایسهقابل اساساً رفتبرون این و شودمی

 در محصول این کشت زمان از طرفی دیگر،نیست،  آن از

 و شده تمام هابارندگیکه  شودمی انجام سال از فصولی

 .نمود استفاده فراوانی حد در زیرزمینی آب منابع از باید

 منابع محدودیت با کرمانشاه که استاناست  حالی دراین 

 کرمانشاه استان روستای 019 از بیش و است مواجه آبی

 به هاامید آن تنها و ندارند مصرف شرببرای  کافی آب

 تولید رسدبه نظر می رواین از .است منابع آب سیار

 توجیه قابل چندان زمینیسیب مانند بری آب محصولات

 به که است محصولی زمینیسیب این بر افزون. نباشد

این  و داده نشان واکنش خوبیهب ازت شیمیایی کود مصرف

 چه هر کاربرد برای را زراعی مستأجران میل موضوع

 داراناجاره دیگر عبارت به ؛دکنمی تحریک نهاده این بیشتر

 وخاکآب پایداری حفظ برای تعهدی معمولاً که غیربومی

 بیشتر میزان محصول به دستیابی برای صرفاً ندارند، اراضی

 آمدن وجود به باعث و کنندنمی فروگذار اقدامی هیچ از

شوند. می منطقه بومزیست به ناپذیرجبران هایخسارت

 باعث زمینیسیب مداوم کشت است داده نشان هاپژوهش

قنبری و ) بدهند از دست را خود کارایی هازمین شودمی

 هاییفناوری از استفاده هااین بر افزون .(0933همکاران، 

 مکانیزاسیون، پرمحصول، واریته ،کشتیتک فناوری قبیل از

 بوجود باعثها بیوتیکها و آنتیکشآفت ها،کشعلف

 است شده بسیاری محیطیزیست هایآسیب آمدن

 (.0931عمتی،)ن

از حد  شیمصرف ب دهدیها نشان میبررس

باعث شده است که توسط مستاجران  یکشاورز یهانهاده

 آنان یدیلتو ینیزم بیعملکرد س نیب گیریچشمتفاوت 

تن  61-۵1) یکشاورزان بومو تن در هکتار(  01-011)

باشد. در پی مشکلاتی که  وجود داشتهدر هکتار( 

های اخیر برای منطقه مورد مطالعه مستاجران در سال

بوجود آوردند مدیریت جهاد کشاورزی استان کرمانشاه 

تدافعی تهاجمی و اقدام به یکسری راهبردهای مدیریتی 

به مستاجران  رداای که از دادن کودهای یارانهونهگد. بهنمو

فقط در اختیار مستاجرانی و این سهمیه  کردهخودداری 

گیرد که دارای اجاره نامه با کد رهگیری باشند. از قرار می

توان به نصب اقدامات مدیریتی صورت گرفته میدیگر 

کنتورهای هوشمند آب و باطل نمودن مجوز کشت مالک 

که دو  ؛اشاره نموداره به افراد غیر بومی در صورت اج

 تا کنون عملیاتی و اجرایی نشده استاخیر راهکار 

 و هاخواسته تنهانه روند این ادامه(. 0011 ،یگی)شکرب

 ،سازدهای جدی رو به رو میچالش با را آینده نسل حقوق

 آلوده با هم را نسل نیازهای همین و سلامت تأمین بلکه

 .کندمی مواجه مشکل با خاکوآب منابع کردن



 76/  1412/  1شماره/  11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 

 دلایل شناسایی ،آنچه گفته شد به توجه با لذا

 برای گام بزرگی تواندمی های زراعیمالکیت زمینتغییر 

 روند این ادامه از جلوگیری جهت مناسب حلراه یافتن

بنابراین، در پژوهش حاضر سعی شد که اهداف زیر  ؛باشد

 دنبال شود:

ر بر تغییر کنترل های تأثیرگذاشناسایی محرک (0

 های زراعی در منطقه مورد مطالعه؛زمین

های تأثیرگذار و تأثیرپذیر ترین محرکتعیین مهم (1

 های زراعی؛در تغییر کنترل زمین

برداری ارائه راهکارها برای بهبود نظام بهره (9

 ای در منطقه.اجاره

 

 مباني نظری

زراعی و گسترش  هایزمینپدیده تغییر کنترل 

ش با سرعت بالایی در جهان رو به افزای داریاجاره

، 1ژانگ و همکاران ؛1111، 0کیو و همکاران) باشدمی

؛ 0،1111باری و همکاران ؛9،110۵پترسون کانکل ؛1111

 ؛1106 ،6همکاران و چمبرلین؛ ۵،1100همکاران و فوربورد

این . (0،1113همکاران و هولدنو  1109 ،1جاین و جین

 مبادله، شرایط نظر از جهان اگونگون مناطق در تغییر کنترل

 هستند متفاوت استفاده و حقوق قرارداد مدت طول

 (.00،0331گروسمن ؛01،0310استال و ایپ ؛3،03۵1درک)

-ا توسعه و گسترش این نوع از نظامدر رابطه ب

های متفاوتی وجود دارد. در دیدگاه برداریبهرههای 

 گونهنایهای مثبت توسعه و گسترش بر جنبه دیدگاه اول

شده است. نتایج  تأکیدزراعی  هایزمینتغییر کنترل 

 توسعه دهدمیدر این راستا نشان  شدهانجام هایبررسی

 و ترقی در مهمی نقش کشاورزی اراضی اجاره بازارهای

                                                           
1 -Qiu et al 
2 -Zhang et al 
3 -Kunkel & Peterson 
4 -Barry.P et al 
5 -Forbrd et al 
6 -Chamberlin et al 
7 -Jin & Jayne  
8 -Holden et al 
9 -Drake 
10 -Ip, stahl 
11 -Grossman 

 روستاییان درآمد افزایش و کشاورزی تولیدات افزایش

 پژوهشگرانگروهی از  توسط مطلب این .کندمی بازی

 و فاروگ ؛1110، 01نگیوون و همکاران ؛ازجمله

 و داینینگر ؛00،0330الینو و کارتر ؛09،0331همکاران

 و دنینگرتال ؛1111، 06و همکاران کارته ؛0۵،111۵همکاران

ماحصل نتایج این  شده است. تائید 111۵ ،01همکاران

های زراعی در تغییر کنترل زمین دهدها نشان میپژوهش

 تسهیل و هازمینمجدد  توزیع موجب ،داریاجاره قالب

 افراد به کمتر هایتوانایی و هاقابلیت با افراد از زمین انتقال

 هایهخانواد به غنی هایخانواده از و بیشتر هایتوانایی با

 موجب داریاجاره بازارهای توسعه لذا شود،می ترضعیف

در  شود.می کوچک و خرد هایبخش در کارایی بهبود

های های منفی تغییر کنترل زمینبر جنبه دیدگاه دوم

ایامگا و اشاره شده است.  برداریبهرهزراعی در قالب نظام 

 اجاره دادن زمین در دنداربیان می( 1106) 00همکاران

 نتایج شود.می گذاریسرمایه پیشرفت مانع مدتطولانی

های ناامنی که است آن از حاکی مطالعه این از حاصل

 در گیریروی تصمیم بر گوناگون هایزمینه در داریاجاره

 نتایج است. تأثیرگذار هاخانواده گذاریسرمایه سطح مورد

 (0913دانشور کاخکی و همکاران )( و 1111) 03آونالا

 هایزمین در تولید عوامل و زمین حفظ پایداری، داد نشان

 شامل که برداریبهره اشکال به سایر نسبت استیجاری

 و قرار دارد تریپایین سطح رد باشدمی امانی و مزارعه

 بر تأثیرگذار عوامل و نگهداری احیاء منابع، تخصیص

 نظام در ،منابع مدیریت و تولید منابع دارینگه و حفظ

 بردارانبهره که چرا است؛ ترضعیفاستیجاری  برداریبهره

 در و هستند خود سود رساندن حداکثر به درصدد

 درصد و شودمی منابع تخریب عامل باعث این درازمدت

 جهت در استیجاری برداریبهره نظام در منابع در تغییرات

، نظام نوع این در ( معتقد است1101) 11رودی. است منفی

                                                           
12 -Nguyen et al 
13 -Faruge et al 
14 -Karter & Olino 
15 -Deininger et al 
16 -Karte et al 
17 -Deningerdal et al  
18 -Ayamga 
19 -Aounallah 
20 -Foudi 
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تمایل  و پردازدمی زمین از افراطی برداریبهره به مستأجر

 .دارد پایدار مدیریت شیوه در گذاریسرمایه به کمتری

های د تغییر کنترل زمیندان پرداخته شب قبلاًکه  گونههمان

این  تواننمیو  باشدمیزراعی در جهان رو به گسترش 

های نمود اما با مدیریت و کاهش جنبه جریان را متوقف

بهینه در  برداریبهرهتوان آن را به نظام منفی این نظام می

قصد دارد به  حاضر مطالعهروی این  منطقه تبدیل نمود. از

های بر تغییر کنترل زمین ارتأثیرگذهای شناسایی محرک

تا بتواند با شناسایی موارد منفی و مدیریت  زراعی بپردازد

داری در استان اجاره برداریبهرهنه نمودن نظام ها به بهیآن

 نماید.کرمانشاه کمک 

 

 پژوهشروش 

کمی کیفی حاضر سعی شد به در پژوهش 

های بر تغییر کنترل زمین تأثیرگذارهای بررسی محرک

کارشناسان پژوهش  هدفعی پرداخته شود. جامعه زرا

و مالکان اراضی کشاورزی  داراناجارهبخش کشاورزی، 

 نیاز های مورد. دادهنفر( 91) در دهستان ماهیدشت بودند

 ساختارمند، غیر انفرادی عمیق مصاحبه طریق از پژوهش

 آوریجمعاین افراد  با گروهی بحث متمرکز، هایگروه

میق انفرادی سعی شد که به لایه های در مصاحبه ع .شد

ذهنی مخاطبان دست یافته شود. از این رو مصاحبه به 

صورت چهره به چهره و با سوال های سطحی شروع شد 

لازم به ذکر و سپس با سوال های موشکافانه دنبال شد. 

از نوع  0هدفمند گیرینمونهاست که در انتخاب افراد از 

ته شد و در تمامی موارد بهره گرف محور ملاک قضاوتی و

 داریاجارهو فعال در عرصه  باتجربهسعی شد افراد 

ها در چند نوبت دادهشناسایی و مورد مصاحبه قرار گیرند. 

حل یکی از مرا گرفته شد. گوناگون هایشیوهو به 

یکی از موجران  خانهدر  نشستیاری داده برگز آوریجمع

 هایگروهواقع در روستای چغازرد جهت انجام جلسه 

نفر از اهالی  00 نشستمتمرکز انجام گردید، در این 

 گوییپاسخاز موجران جمع شده و با یکی  خانهروستا در 

                                                           
1 -Purpose sampling 

از پیش طراحی شده و بحث در مورد  هایپرسشبه 

 هادادهیابی به در دست ،نظرات ارائه شده توسط موجران

همکاری مرکز  ادیگری که ب نشستنمودند. در  مساعدت

 مالکانشش نفر از  ،برگزار شد اورزی ماهیدشتجهاد کش

نفر از  01در این راستا با ت و مصاحبه شدند. دعو

 هادادهانجام شد.  کاملکارشناسان این حوزه نیز مصاحبه 

بندی شدند ده از روش تحلیل محتوای مرسوم کدبا استفا

ماحصل مصاحبه با موجران و و مفاهیم استخراج شد. 

مفهوم و نتیجه مصاحبه با  11شناسایی  مستأجران

های مفهوم مرتبط با محرک 00شناسایی  کارشناسان

در مرحله  های زراعی بود.رل زمینبر تغییر کنت تأثیرگذار

 اینامهپرسششناسایی شده  هایمحرکبا استفاده از  بعد

تهیه و تدوین شد و در اختیار افراد مورد مطالعه قرار 

در نوع  هندگاندپاسخگرفت. به منظور سنجش نظر 

 "تأثیربیمثبت، منفی و " تأثیراز طیف  هامحرکاثرگذاری 

 ۵استفاده شد و برای شدت اثرگذاری از طیف لیکرت 

شد.  بهره گرفتهخیلی زیاد(  ۵: خیلی کم تا 0قسمتی )

 ی به دست آمده به اعداد فازی تبدیل شدند.هادادهسپس 

 Mental Modeler افزارنرمماتریس به دست آمده در 

طراحی  مربوطه MCF1 شناختی فازی یا هاینقشهاجرا و 

یک نمودار علت و معلول است که  FCMمدل  شد.

پیچیده  هاینظامنمایشگر روابط بین اجزای اساسی در 

که آشنا  هاییخبره. (1111، 9ماکرینوس و همکاران) است

هستند ممکن است  هاآنبه اجزای نظام و روابط بین 

باشند. زمانی که  FCMابط موجود در مدل رو کنندهتعیین

تعداد عوامل زیاد باشند. زمانی که تعداد عوامل زیاد باشد 

 بندیدستهبه دنبال آن باشیم تا عوامل را  سازیمدلو در 

نماییم، مشکل  بندیدستهمشخصی  هایحوزهکرده و در 

 هاآنو روابط بین  هاآنآنجاست که با افزایش تعداد 

و خبره به  یابدمیوامل بسیار افزایش خطای بررسی ع

د روابط صحیح علت و معلولی بین عوامل تواننمیراحتی 

را مشخص کند. بنابراین برای حل این مشکلات در 

گرفت  نظرعوامل، لازم است مکانیزمی را در  بندیدسته

                                                           
2 -Fuzzy cognitive map 
3  -Fa te so ir aM 
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عوامل و مشخص  بندیدستهاستفاده از آن بتوان روند  تا با

لی صحیح را در ماتریس نهایی نمودن روابط علت و معلو

 (.0900)طالب پور و احمدی،  یل کردعوامل تسه

لازم به ذکر است در این روش مبنای قضاوت، 

درجه درونی و بیرونی متغیر می باشد؛ درجه بیرونی به 

معنای تعداد رئوس و مسیرهای علی است که از یک گره 

یا متغیر خارج می شود و درجه درونی به معنای تعداد 

فلش های جهت داری است که به سمت گره یا متغیر 

 (.0936)سلطان احمدی و همکاران،  اشاره دارد

 

 هایافته

بر  تأثیرگذار هایمحرک (0)در جدول شماره 

زراعی از دیدگاه مالکان آمده است.  هایزمینتغییر کنترل 

 مفهوم شناسایی شد. 00در این راستا 

 

 هاي زراعي از منظر مالكانتغییر كنترل زمینبر  تأثیرگذارهاي محرك -1جدول 
 مفهوم نمونه هايجمله

شود تا در روستا نیروی کار برای کنند. این امر باعث میجوانان روستا برای ادامه تحصیل به شهرها مهاجرت می
 .کشت و کار وجود نداشته باشد

 مهاجرت جوانان

 ماندگار شهر و در کنندمی مراجعه شهرها به بهداشتی و هیرفا خدمات به دسترسی یا تحصیل برای جوانان روستا،

شوند. بعد از مدتی این رفت و می شهرها راهی درمانی و بهداشتی خدمات به نیاز دلیل به نیز ترمسن افراد ...شوندمی
 آمدها سبب سکونت دائم آنان در شهر خواهد شد.

عدم وجود امکانات رفاهی در 
 روستا

شود و اعضای خانواده استرسی بابت از دست دادن ها و سختی خانواده زارع کمتر میمشقت ،ضیبا اجاره دادن ارا
 محصول ندارند.

 اطمینان مالك از درآمد ثابت

 تا کنندمهاجرت می شهر به لذا ،بیابند مهارت خود و تخصص با مناسب شغل توانندنمی در روستا کردهجوانان تحصیل

 .دکنن پیدا خود را مناسب شغل
 عدم امکان کار در روستا

کشت و کار نیاز به و  شغل کشاورزی درآمد خوبی ندارد. باشدتر از انجام کشت و کار میداری به مراتب راحتاجاره
 تلاش و کوشش دارد.

تغییر روحیه مالکان و 
 هاآن طلبیراحت

د و در بسیاری از موارد امکان کشت شوهای زراعی باعث سختی کار کشاورزی میقطعه قطعه بودن و پراکندگی زمین
 کند.یکدست و یکنواخت را محدود می

 هاپراکندگی زمین

-های انجام شده، سود قابل توجهی عاید تولید کننده نمیرغم سرمایه گذاریباشد و علیهای کشاورزی بالا میهزینه

 شود.
 هزینه تولید در واحد سطح

 و نقدینگی اندازپسکمبود  ادوات مورد نیاز کشاورزی برخوردار نیستند.ای خرید اکثر کشاورزان از توانایی مالی لازم بر
های کمبود منابع آبی باعث شده است که بسیاری از مالکان منطقه تمایلی برای کشت و کار نداشته باشند. در سال

 های زیرزمینی در منطقه کاهش پیدا کرده است.اخیر، سطح سفره آب
 تغییر اقلیم

انی که در شهر دارای شغل دوم هستند تمایلی به کشت و کار در اراضی خود ندارند و آن را به سایرین اجاره کشاورز
 دهند.می

 چند شغله بودن مالك

منزلت اجتماعی پایین شغل  در جامعه ما شغل کشاورزی از جایگاه پایینی برخوردار است.
 کشاورزی
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 هاي زراعي از منظر مالكانبر تغییر كنترل زمین هاي تأثیرگذارمحرك -1ادامه جدول 
 مفهوم هاي نمونهجمله

های ها زمینهای نادرست کارشناسان باعث شده است بسیاری از کشاورزان متضرر شوند و آنها و مشاورهراهنمایی
 خود را اجاره دهند.

نیروی دولتی  کارگیریبه
 سوادکمناآگاه و 

عدم اعطای مجوز برای احداث چاه و ... باعث محدودیت کشت و کار برای  مانند های قانونی و اداریمحدودیت
 کشاورزان می شود.

موانع و مشکلات قانونی و 
 برای مالك اداری

های مرسوم این م کشتتوان با انجارو میباشد. از اینخود از ریسك بالایی برخوردار می دلیل ماهیتکشاورزی به
 .ها را به حداقل رسانداین ریسكو یا از طریق اجاره دادن اراضی ریسك ها را مدیریت نمود 

 کشاورزی هایریسك

باشد و یا با قیمت پایین وارد بازار می دلیل عدم شناخت و آگاهی از بازار، محصولات تولید شده فاقد خریدار میبه 
 شود.

 بازاریابی نامناسب

 از مالك ایبیمهحمایت  .نمایده کشاورزان به تعهدات خود عمل نمیقع خسارت دادن بباشد و در مواز کارایی لازم برخوردار نمی بیمه
ویژه گندم سودی دارد و تمامی درآمد صرف خرید نهاده های در مورد برخی از محصولات بهکشاورزی  در حال حاضر

 .شودمی .ونقل وکارگر و هزینه حمل مانندکشاورزی 
های ریسك قیمت نهاده

 کشاورزی

باشد و در صورت دیرکرد کشاورز باید جریمه زیادی را بپردازد. از این رو شرایط ود اختصاص یافته به وام زیاد میس
 گرفتن وام خیلی سخت است و لازم است که اصلاح شود.

 پرداخت تسهیلات به مالك

 دولتی هایسازمانناکارآمدی  نماید.ها نمین و واسطهو یا حذف دلالا کند و در زنجیره تولید، اقدام به کنترلدولت از کشاورزان حمایت نمی
... وجود ندارد. واردات محصولات مشابه باعث می شود مرکبات و  بسیاری از محصولات مانند:خرید تضمینی برای  

  که محصولات داخلی با قیمت پایین وارد بازار شوند
 خرید تضمینی محصول

 

در  کارشناساندر ادامه به بررسی دیدگاه 

 هایزمینبر تغییر کنترل  تأثیرگذار هایمحرکخصوص 

 11(. در این مرحله 1زراعی اقدام شد )جدول شماره 

 محرک علاوه بر موارد قبلی شناسایی شد.

 
 كارشناسانهاي زراعي از منظر بر تغییر كنترل زمین تأثیرگذارهاي محرك -2جدول 

 مفاهیم مفاهیم مفاهیم مفاهیم

عدم ارائه خدمات کشاورزی به  راضیا سازییکپارچه
 داراجاره

 

مطلع شدن مالك از معایب 
 یداراجاره

 دانش کشت جدید و پربازده

وقع قوانین و مقررات سخت دولتی  بالا بهایاجارهپیشنهاد 
 داراجارهبرای 

 

  ترویجی هایکلاسبرگزاری 

 زمین بهایاجارهعدم کنترل قیمت 

 
  با سایر مالکان نظرتبادل ورزیمناسب برای کشا هایزیرساخت

 تمایل مالك به شغل کشاورزی

 
عینی مالك از تخریب  همشاهد برخورداری از ادوات مورد نیاز

 زمین و ...
 

 تمایل نسل جدید به 
 برداری خرده مالکیبهره

  سن مالك های نوین آبیاریسامانه

دیریت پس از توانایی در م کوچك بودن اندازه خانوار وضعیت درآمدی مالك
 برداشت

 

  مهارت برای کشت جدید اجرای کشاورزی قراردادی با مالك داراجارهعدم اعطای کود و سم به 

 

های شناسایی شده در محرک 11در مرحله بعد 

ای تهیه و تدوین شد و در اختیار افراد نامهقالب پرسش

مورد مطالعه قرار گرفت. به منظور سنجش نظر 

ها از طیف تأثیر نوع اثرگذاری محرک دهندگان درپاسخ

استفاده شد و برای شدت  "تأثیرمثبت، منفی و بی"

 ۵: خیلی کم تا 0قسمتی ) ۵اثرگذاری از طیف لیکرت 

های به دست آمده خیلی زیاد( بهره گرفته شد. سپس داده

با توجه به (. 0و  9به اعداد فازی تبدیل شدند )جدول 
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متغیر سن مالک با  کارشناسان، از نظر (9) شمارهجدول 

شناختی بر  هاینقشهرا در  تأثیربیشترین  11/0ر مقدا

به طور مشترک دو متغیر عدم . متغیرهای دیگر دارد

دسته بعدی از  ،اطمینان از درآمد ثابت و کیفیت زندگی

را  تأثیربیشترین  ۵/0متغیرهایی بودند که با درجه بیرونی 

ی داشتند. همچنین از نظر زراع هایزمینبر تغییر کنترل 

اراضی و وضع قوانین سخت  سازییکپارچه ،کارشناسان

از دیگر متغیرهایی بودند که در جایگاه سوم  داراجارهبرای 

را در تغییر کنترل  تأثیربیشترین  96/0با درجه بیرونی 

. وضعیت درآمدی و عدم کنترل اندداشتهزراعی  هایزمین

 11/0و  10/0درجه بیرونی  زمین با بهایاجارهبر قیمت 

 هایبررسیچهارم و پنجم قرار گرفتند.  هایرتبهدر 

نشان داد متغیرهای کوچک بودن اندازه  هایافته تردقیق

و  اندازپسخانوار، برخورداری از امکانات مورد نیاز و 

زراعی  هایزمینرا بر تغییر کنترل  تأثیرکمترین  ،نقدینگی

 دارند.
 

 زراعي هايزمینبر تغییر كنترل  مؤثر هايمحركمدل نقشه شناختي فازي  ايهویژگي -3جدول 
تعداد عناصر  هاویژگي

 مدل

 كل تعداد

 روابط

تعداد ارتباط به  تراكم

 ازاي هر عنصر

انتقال 

 دهنده

معمولي  عناصر دریافت كننده

 سیستم

 پیچیدگي

 سیستم 

 33/3 51 5 51 51/5 34/3 15 34 مقدار

 

شناختی  هاینقشه دری که متغیر ترینمهم

تغییر کنترل ، پذیردمیرا از متغیرهای دیگر  تأثیربیشترین 

. دومین باشدمی 00/01درجه درونی  به های زراعیزمین

، پذیردمی تأثیرمتغیر مهمی که از متغیرهای دیگر 

. در باشدمی 90/9با درجه بیرونی  کشاورزی هایریسک

 10/1درونی درجه  با مهاجرت جوانان این راستا متغیر

این،  برافزون جایگاه سوم را به خود اختصاص داد. 

ناکارایی و  هزینه تولید در واحد سطحمتغیرهای 

 در 11/0و  90/0 بیرونیبا درجه  دولتی هایسازمان

که در  گونههمانچهارم و پنجم قرار گرفتند.  هایمکان

بیشترین عدد مرکزیت  شودمیملاحظه  0جدول شماره 

. این باشدمی زراعی هایزمینتغییر کنترل بوط به متغیر مر

که  باشدمی 00/01برابر با  مذکورعدد برای متغیر 

است.  کارشناساناهمیت این متغیر برای  دهندهنشان

با مرکزیت  کشاورزی هایریسکدومین متغیر مهم نقشه 

با  مهاجرت جوانان . در این خصوص متغیرباشدمی 19/0

بر افزون  آن خود نمود. جایگاه سوم را از 30/1مرکزیت 

مالک از معایب تغییر کنترل  نساختباخبر متغیر  ،این

از مرکزیت بیشتری نسبت به  96/1زراعی  هایزمین

 سایرین برخوردار بودند.
 

 كارشناسانگراف براي هر یك از متغیرها براي  هايشاخص -4جدول 
 متغیر درجه بیروني درجه دروني مركزیت نوع متغیر

 داراجارهعدم ارائه کود و سم به  95/3 96/3 43/5 معمولی

 تغییرات اقلیمی 11/3 - 11/3 پیشران

 از مالك ایبیمهحمایت  91/3 - 91/3 پیشران
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 هاي گراف براي هر یك از متغیرها براي كارشناسانشاخص -4ادامه جدول 

 تغیرم درجه بیروني درجه دروني مركزیت نوع متغیر

 کشاورزی هایریسك 15/3 45/4 34/3 معمولی

 نوین آبیاری هایسیستم 91/3 - 91/3 پیشران

 برخورداری از امکانات مورد نیاز 14/3 - 14/3 پیشران

 عدم اطمینان از درآمد ثابت 1/5 - 1/5 پیشران

 کشاورزی قراردادی 19/3 - 19/3 پیشران

 اسبمن هایزیرساخت 91/3 53/5 11/5 معمولی

 بازاریابی نامناسب 91/3 - 91/3 پیشران

 و... هانهادهافزایش قیمت  91/3 53/5 11/5 معمولی

 دولتی هایسازمانناکارایی  55/5 55/5 44/5 معمولی

 چند شغله بودن مالك 15/3 94/3 41/5 معمولی

 خرید تضمینی محصول 93/3 - 93/3 پیشران

 کار در کشاورزی تمایل مالك به 91/3 56/5 19/5 معمولی

 وضعیت درآمدی 53/5 - 53/5 پیشران

 و نقدینگی اندازپس 14/3 56/5 15/5 معمولی

 زراعی هایزمینتغییر کنترل  - 31/55 31/55 کنندهدریافت

 داراجارهوضع قوانین سخت برای  49/5 - 49/5 پیشران

 امکان کار در روستا 15/3 - 15/3 پیشران

 یت زندگیکیف 1/5 - 1/5 پیشران

 تمایل نسل جدید به کشاورزی خرده مالکی 95/3 - 95/3 پیشران

 مهاجرت جوانان 91/3 51/5 63/5 معمولی

 هزینه تولید در واحد سطح 95/3 41/5 61/5 معمولی

 سازییکپارچه 49/5 - 49/5 پیشران

 پراکندگی زمین ها 96/3 - 96/3 پیشران

 انونی و اداریموانع و مشکلات ق 93/3 - 93/3 پیشران

 
 هاي گراف براي هر یك از متغیرها براي كارشناسانشاخص -4ادامه جدول 

 متغیر درجه بیروني درجه دروني مركزیت نوع متغیر

 سوادکمنیروهای دولتی ناآگاه و  کارگیریبه 11/3 - 11/3 پیشران

 کوچك بودن بعد خانوار 35/3 - 35/3 پیشران

 نهاد نرخ بالای اجارهپیش 15/3 11/3 51/5 معمولی

 زمین بهایاجارهعدم کنترل بر قیمت  55/5 95/3 14/5 معمولی

 داراجارهعدم ارائه خدمات کشاورزی به  11/3 91/3 55/5 معمولی

 با سایر مالکان نظرتبادل 11/3 - 11/3 پیشران

 یداراجارهمشاهده عینی مالك از معایب  11/3 - 11/3 پیشران

 ترویجی هایکلاسبرگزاری  93/3 - 93/3 پیشران

 یداراجارهساختن مالك از معایب  باخبر 19/3 16/5 49/5 معمولی

 توانایی مالك در مدیریت پس از برداشت 91/3 11/3 51/5 معمولی

 دانش کشت جدید 11/3 93/3 56/5 معمولی

 سن مالك 11/5 - 11/5 پیشران

 مهارت کشت جدید 11/3 11/3 54/5 معمولی

 جایگاه اجتماعی شغل کشاورزی 95/3 - 95/3 نپیشرا

 ارائه تسهیلات به مالك 11/3 - 11/3 پیشران

 مالك طلبیراحت 11/3 - 11/3 پیشران
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 گیرینتیجهث و حب

-در پژوهش حاضر سعی شد با استفاده از نقشه

بر تغییر  مؤثرهای رکهای شناختی فازی به بررسی مح

ها، یافتهبر اساس شود. های زراعی پرداخته کنترل زمین

را در نقشه  تأثیربیشترین  11/0با درجه بیرونی  سن مالک

و  ، فنگشناختی بر متغیرهای دیگر دارد. در این راستا

به  تمایل د سن مالک باندارعنوان می (1110) هیرینک

 بدین .دارد معکوس رابطه کشاورزی هایزمین دادن اجاره

 و یابد. مهارتیم افزایش مالکان سن هرچه که شکل

 در بیشتر بازده آوردن دست به برای بیشتری تجربه

 ؛کنندمی دادن زمین پرهیز اجاره از لذا دارند، کشاورزی

 مناسب درآمد سطح به رسیدن برای مناسب هایراه که چرا

 دلیل به ترهاجوان گفت توانمی ترتیب این به .دانندمی را

 درآمدی بالای زدهبا به توانندنمی کافی تجربه نداشتن

 تحت هایزمین دادن اجاره به بیشتری لذا تمایل برسند،

 میدانی هاییافتهاین در حالی بود که  دارند. خود تملک

به دلیل کهولت که افراد مسن  دادمینشان  تحقیق حاضر

از این رو  به اجاره دادن اراضی خود دارند. یتمایل بیشتر

در این ادن اراضی دارد. متغیر سن، رابطه مثبتی با اجاره د

افراد  اگرچهاستدلال نمود که  گونهاین توانمیراستا 

تمایلی به اجاره دادن اراضی خود ندارند اما افراد  سالمیان

 تمایلی به حفظ اراضی خود ندارند. سالمند

یکپارچه نبودن  کارشناسانهمچنین از نظر 

قوانین سخت از دیگر متغیرهایی  عدم وجوداراضی و 

بیشترین  96/0دند که در جایگاه سوم با درجه بیرونی بو

اند. در این های زراعی داشتهرا در تغییر کنترل زمین تأثیر

 ( بر این باورند ابزار1100خصوص، فوربورد و همکاران )

 مزارع ملکی حقوق و مالکیت جاییجابه روی بر قانونی

 و مقررات قوانین وضع با که شکل بدین گذارد؛می تأثیر

 بر یا جلوگیری هازمین مالکیت تغییر یا تقسیم از خاصی

 شود.می نظارت آن

تغیر عدم اطمینان از درآمد دو مبر اساس نتایج، 

دسته بعدی از مالک کیفیت زندگی پایین بودن  ثابت،

ین بیشتر 10/0و  ۵/0متغیرهایی بودند که با درجه بیرونی 

در این شتند. های زراعی دارا بر تغییر کنترل زمین تأثیر

 بازارهای توسعهرسد مالکان به دلیل نظر میخصوص به

 اجاره و افزایش قیمت کشاورزی اراضی دادن اجاره

کشت و کار و  جایبهدهند که ترجیح می هایزمین

ریسک بالای آن اقدام به اجاره دادن اراضی خود کنند تا 

انجام  .بدین ترتیب کیفیت زندگی خود را بهبود بخشند

 و فاروگهمچون  پژوهشگرانیکار از دیدگاه  این

(، جین و 0330) همکاران و کارتر ،(0331) همکاران

 دنینگرتال، (111۵) نهمکارا و داینینگر (،1113) دایجینگر

 تائید. آنان شودمیمطلوب ارزیابی ( 111۵) همکاران و

 تسهیل و هازمینمجدد  توزیع موجب این فرآینداند کرده

 افراد به کمتر هایتوانایی و هاقابلیت با افراد از زمین انتقال

 یهاخانواده به غنی یهاخانواده از و بیشتر هایتوانایی با

 موجب داریاجاره بازارهای توسعه لذا شود،می ترضعیف

 .شودمی کوچک و خرد هایبخش در کارایی بهبود

نیز بر این باور است ( 1106) 0گیلبرت-چمبرلین و ریکر

به افراد  توانکمزراعی از افراد  هایزمینجاره که با ا

در بخش  وریبهرهافزایش منجر به  تواندمیتواناتر 

 کشاورزی شد.

 تأثیرمتغیر مهمی که از متغیرهای دیگر  اولین

 90/9های کشاورزی با درجه بیرونی ریسک، پذیردمی

که  کنندمی تائیدنیز  (111۵) 1بنین و همکاران .باشدمی

تواند نقش بسزایی در افزایش و ر محیط تولید میتغییر د

به عنوان مثال تغییرات  داشته باشد. یداراجارهنظام توسعه 

آب و هوایی سبب شده  هایپدیده بینیپیشاقلیمی و عدم 

زراعی غافلگیر شده برخی فصول است که کشاورزان در 

در این راستا متغیر و ضرر بسیاری را متحمل شوند. 

را به  دومجایگاه  10/1نان با درجه درونی مهاجرت جوا

 برای عموماً که روستا جوان افراد خود اختصاص داد.

 به بهداشتی و رفاهی خدمات به دسترسی یا تحصیل

 افراد .شوندمی ماندگار شهر و در کنندمی مراجعه شهرها

 درمانی و بهداشتی خدمات به نیاز دلیل به که نیز ترمسن

 و خسته مکرر آمدهای و از رفت اندشده شهرها راهی

                                                           
1 -Chaberlin & Ricker-Gilbert 
2 -Benin et al 
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 مستأجر که زمانی ویژه به کنند کوچ دهندمی ترجیح

 کردهتحصیل است. افراد فراهم شانهایزمین برای مناسب

 و تخصص با مناسب شغل نمیتوانند روستایی مناطق در نیز

 شغل تا مانندمی شهر در لذا یافته، را زمینه تحصیلاتشان

 به روستا از جوان نیروی رتمهاج کنند. با پیدا مناسب

 بسیاری دسترسی و شده پیرتر روستاها سنی شهرها بافت

 است، شده کم خانوادگی کار فعال نیروی به هاخانواده از

 سود از روزمزد کارگران به دستمزد پرداخت که از آنجا

 مالکین اجاره لذا کاهد،می محصول کیفیت از گاها و نهایی

 و پندارندمی مناسب راهکاری عنوانبه را هازمین دادن

 را اجاره هازمین ،آیدمی هایشانسرزمین بر آنچه از فارغ

-می مهاجرت شهر به ترراحت زندگی امید به و دهندمی

 هم (0903) نتایج پژوهش غفاری این یافته با .کنند

این، متغیرهای هزینه تولید در  علاوه بر مطابقت دارد.

مکان چهارم را به خود  90/0 واحد سطح با درجه بیرونی

 اختصاص داد.

متغیر  نکته حائز اهمیت در این مطالعه آن بود که

 هایزمینمالک از معایب تغییر کنترل  نمطلع ساخت"

از مرکزیت بیشتری نسبت به سایرین  96/1 "زراعی

استدلال نمود  گونهاینتوان رو میاز این. استبرخوردار 

ی داراجارهمعایب  و اگر مالک اطلاع جامعی در مزایا

 گیریتصمیمتواند با دید واقع بینانه تری داشته باشد می

 .زراعی خود نماید هایزمیننموده و اقدام به تغییر کنترل 

 

 پیشنهادها

پیشنهادهای  توانمیپژوهش  هاییافتهبر اساس 

 زیر را ارائه نمود:

با توجه به اهمیت سن مالک در تغییر کنترل  نخست

از روستا توصیه  انو مهاجرت جوان زراعی هایزمین

که امکانات بیشتری در مناطق روستایی برای افراد  شودمی

 مهارت افزایی قشر توانمندسازی و جوان فراهم شود و با

 نسبت به درآمدزا هایکشتو آشنا نمودن آنان با  جوان

و ایجاد  آنان در روستا اقدام یماندگار تشویق بیشتر برای

منجر به افزایش درآمد و  تواندمیاین اقدام  نمود. جاذبه

تدوین دوم اینکه  کیفیت زندگی خانوارهای روستایی شود.

سازی اراضی و و طراحی ابزارهای قانونی جهت یکپارچه

در این تغییر  تواندمیایجاد ضمانت اجرایی برای آن 

رو لازم است که این پیشنهاد باشد. از این تأثیرگذارکنترل 

ولین استان مورد واکاوی قرار گرفته و در توسط مسئ

ریزان و سیاستمداران قرار گیرد. همچنین لازم اختیار برنامه

است که در برخی قوانین مدنی مانند ارث بازنگری لازم 

در خردی و مزبور قانون ، هاانجام شود. بر اساس بررسی

 داشته است.زیادی منفی بازخورد پراکندگی اراضی 

معضلات بخش  ترینمهمامروزه به یکی از که  ایگونهبه

به نظر  هااساس یافتهبر سوم  ل شده است.یکشاورزی تبد

های در تغییر کنترل زمین مؤثر هایراهیکی از رسد می

 روایناز مدیریت ریسک و مدیریت بحران باشد. زراعی، 

 ،هوشمند آموده، ی کشاورزیارکه با اج شودمیتوصیه 

 هایریسکامکان  ایماهوارههای امانهو استفاده از سدقیق 

با  توانندمی هاسامانهرساند. این کشاورزی را به حداقل 

های کشاورزی موجب مدیریت پدیده لحظهبهلحظهرصد 

قبل از وقوع و حتی بعد از وقوع آن  هاریسکو کنترل 

با توجه به نقش آگاهی مالک در تغییر چهارم اینکه  شوند.

 هایکلاس شودمیاعی توصیه زر هایزمینکنترل 

 " داریاجارهگوناگون بررسی جوانب  " عنوانترویجی با 

ی هستند داراجارهدر مناطقی که دارای روند رو به رشد 

 توسط جهاد کشاورزی برگزاری شود.
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ورزی تحت کشت گیاه های مختلف خاکهای کیفیت خاک در سامانهبررسی شاخص

 کلزا در استان کرمانشاه
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 1041مرداد  و پذیرش: 1041خرداد دریافت: 

 

 چکیده
نماید. یکی  بهبود کیفیت خاک کمکپایداری کشاورزی و  های خاک، بهویژگیاز طریق ایجاد تغییر در تواند می ورزیخاک

ورزی، ارزیابی کیفیت خاک با استفاده از خاکهای مختلف مدیریت خاک در سامانه از ابزارهای مفید برای بررسی وضعیت

 کیفیتهای شاخصاز برخی  ورزی برخاکمختلف های سامانه منظور بررسی اثراتاین مطالعه به .استکمی  هایشاخص

 کامل هایبلوک طرح قالبدر فاکتوریل صورت به آزمایش گرفت.انجام  در یک مزرعه تحقیقاتی در استان کرمانشاه خاک

ورزی ورزی کاهشی و خاکورزی، خاکبی خاک مختلف روش سهمتری و در سانتی 25تا  52و  52 صفرتاعمق  دودر  تصادفی

ر ورزی بهای خاکسامانهنشان داد که تجزیه واریانس  جینتاگیری شدند. اندازه های مختلف خاکویژگیانجام شد.  مرسوم

های ژگیورزی مرسوم به حفاظتی، بیشتر ویهای مختلفی تأثیرگذار بوده است. با تغییر سامانه خاکهای زیستی با شدتویژگی

 بهبی های زیستی، کربن زیست زنده میکروو منجر به بهبود کیفیت خاک گردید. در بین ویژگی خاک تغییر مثبتی داشته

ی در های زیستهای مورد بررسی، ویژگیدرصد افزایش، بیشترین تغییر را داشت. در بین ویژگی 92/95و  94/25با  ترتیب

ای کیفیت هورزی قرار گرفت. شاخصهای مختلف خاکهای فیزیکی و شیمیایی بیشتر تحت تأثیر سامانهمقایسه با ویژگی

ورزی، کاهشی و مرسوم داشته و شاخص کیفیت تجمعی صحت خاکترتیب در سامانه بینمِرِو بیشترین مقدار را به تجمعی و

 بیشتری در تعیین کیفیت خاک داشت.

 نِمِرومیکروبی، شاخص تجمعی، شاخص  تودهزیستتخریب خاک، حفاظت خاک،  های کلیدی:هواژ
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 مقدمه
 نحوه به بستگی خاک تخریب یا و حفاظت

 از ورزیخاک دارد. کشاورزی مدیریت واز خاک  استفاده

 موجب تواندمی که است مهمی مدیریتی عوامل جمله

 همکاران، و )گرجی شود خاک ساختمان بهبود یا تخریب

مکانیکی زدن  هم بر عملیات ورزیخاکدر حقیقت (. 1931

 ینب از ،وخاکآب حفاظت، بذربستر تهیه  منظوربهخاک 

تولید برای  هرز هایعلف کنترل و خاک فشردگی بردن

 در (.1931 همکاران، و )گرجی است کشاورزی محصولات

 هکمین تا بیشینه از ورزیخاک مختلف هایسامانه ،مجموع

 بی و ورزیخاک کم مرسوم، ورزیخاک ترتیب به

 در مرسوم ورزیخاک یاجرا .باشندمی ورزیخاک

 اعماق در سخت لایه ایجاد و فشردگی تشدید درازمدت

 انرژی شدت چه هر .(0414 تی،التی) دارد دنبال به را خاک

 سرعت ،گردد بیشتر ورزیخاک طریق از خاک به شده وارد

 زایشاف خاک به شده افزوده گیاهی بقایای و آلی هماده تجزی

 (.0444 ،همکاران و )واتس یابدمی

 دلیل به ،یافتهکاهش ورزیخاک هایسامانه

 حفظ و خاک کمتر زدن هم بر خاک، آلی مواد افزایش

 و تیزیس هایفعالیت میزان تواندمی خاک بیشتر رطوبت

 ،رئیسی) دهد افزایش را خاک ریزجانداران هایجمعیت

 ترسدسقابلاکسیژن مقدار افزایش با شخم عملیات  (.0442

 و زیستی هایفعالیت افزایش باعث خاک ریزجانداران یبرا

 خاک کیفیت کاهش نتیجه در و خاک آلی مواد بیشتر تجزیه

 آزاد و انباشت بین تعادل رایج، شخم هایروش. شودمی

 خاک تنفس تشدید سبب و زده هم بر را خاک کربن شدن

 ندی)ک شودمی خاکدر  شدهذخیره کربن میزان با مقایسه در

بررسی در ( 1931)همکاران و محمدی  (.1331 ،پاپندیک و

 آنزیمی فعالیتبر  ورزیخاکو کوددهی مختلف های روش

 و قلیایی اسیدی، فسفاتاز فعالیت کهند داد نشان خاک

 نسبت داریمعنی افزایش ورزیخاک بدون تیمار در سلولاز

 باکتری تعداد بیشترین و داشته متداول ورزیخاک سامانه به

 ورزیخاک بدون سامانه در خشک، خاک گرم هر در

 .بود موجود

 (1934) همکاران و رشیدی تحقیقات نتایج

-سانتی 14 عمق در فسفاتاز آنزیم فعالیت که است آن بیانگر

 زا بیش ،یافته کاهش ورزیخاک هایسامانه در خاک متری

 آنزیم بیشتر فعالیت .است متداول ورزیخاک سامانه

 به است ممکن خاک اعماق زیاد در دهیدروژناز و فسفاتاز

 نهمچنی باشد. مربوط خاک ریزجانداران زیستگاه تخریب

 از استفاده با یافته کاهش ورزیخاک سامانه اعمال با

 یداپ افزایش دهیدروژناز آنزیم فعالیت ،ازیغ پنجه گاوآهن

 در (1934) نوید و زادهرحیم تحقیقات نتایج .کرد

 ورزیخاک روش که داد نشان خاک هایویژگی گیریاندازه

- بیتیمار در و داشته  داریمعنیتأثیر خاک  pHبر 

 به موضوع این یافت. کاهش جزئیمقدار به  ورزیخاک

 .است بوده آلی کربن میزان افزایش دلیل

 ورزیخاک بدون یاکم  ورزیخاک سامانه

 یبترس افزایش نیز و خاک ساختمان ارتقاء باعث تواندمی

این اثرگذاری شود.  کشاورزیتحت  هایخاک در کربن

 مدیریت هایسامانه ومحصول  نوعخاک،  نوع بهها روش

 تأثیر بررسی (.0414 ،سامبررو) دارد بستگی ورزیخاک

 داده نشان آمریکا ایلینیوس در خاک کیفیت بر ورزیخاک

 سنجش شاخص بهترین و ترینحساس ،خاک آلی کربن که

 نتریاصلی نیز ورزیخاک طرفی از و بوده خاک کیفیت

کربن رفتن دست از تسریع و اکسیداسیون افزایش، عامل 

 هاخاکدانه پایداری افزایش با آلی ماده. است خاک آلی 

 پراکندگی از مانع خاک، سطحی قسمت در خصوصبه

 شودمی آب یافتن جریان و باد وزش طی در خاک ذرات

 (.0442، همکاران و رافائل مانلی)

 کمی ارزیابی خاک، کیفیت اهمیت به توجه با

اراضی  مدیریت هایسامانه پایداری میزان تعیین برای خاک

مدیریت ایجاد برای دولتی  هایسازمانبه  کمکو 

 است. ضروری زمین، صحیحکاربری و پایدار کشاورزی 

 یاراض کشت زیر سطح که نکته این به توجه با همچنین

 حائز کشوری مقیاس در کرمانشاه استان در کشاورزی

 رزشیا با اطلاعات پژوهش این نتایج بنابراین است اهمیت
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-منابع و کشاورزی هایبخش مجریان و محققان برایرا 

 .کندمی فراهم طبیعی

 

 هاروشمواد و 

 ،ورزیخاک مختلف هایروش بررسی منظوربه

 روش ،سال( پنج مدت به) ورزیخاکبی  روش شامل

 مرسوم ورزیخاک روش و سال( سه) کاهشی ورزیخاک

 کلزا گیاه کشت تحت هایخاک زیستی هایشاخص بر

های و از کود های بودآبیاری قطره دارای سیستم )تمام مناطق

 طرح صورتبه آزمایش این ،مرسوم استفاده شده بود(

 ،ملعا دو با فاکتوریل، قالب در تصادفی کامل هایبلوک

، ورزیخاک)بی  ورزیخاک مختلف هایروششامل 

صفر ) عمق دو و مرسوم( ورزیخاککاهشی و  ورزیخاک

 11تکرار در مجموع  سهو با ( مترسانتی 14تا  01و  01تا 

 مزرعه در واقع مطالعاتی منطقه .شد انجامنمونه خاک، 

 رازی اهدانشگ طبیعی منابع و کشاورزی پردیس تحقیقاتی

-13’-02”تا  90°-13’-00”محدوده عرض جغرافیایی  در

و در  02°-6’-94” تا 02°-6’-11”و طول جغرافیایی  °90

 متر از سطح دریا قرار داشت. 1904ارتفاع 

 مشخص شده 1شکل در  بردارینمونه هایمحل

 سهاندازه به  در شکل شدهثبتموقعیت هر از  که است

 کردنخشکهوا از پس  شد. آوریجمعخاک کیلوگرم 

های ویژگی ی،مترمیلی دوالک  ازو عبور  خاک هاینمونه

-های مرسوم اندازهمهم فیزیکی و شیمیایی خاک با روش

گیری برای اندازه .(0419)استفان و همکاران،  گیری شد

های های زیستی از لوازم استریل استفاده شد و نمونهویژگی

شده در ظرف دربسته با حفظ رطوبت خاک و  آوریجمع

گراد به آزمایشگاه منتقل شدند. درجه سانتی چهاردر دمای 

 گیری حفظ شد.ها تا زمان انجام اندازهزنجیره سرمایی نمونه

 سیلندر به روش( BD)وزن مخصوص ظاهری خاک 

به روش  (OC)(، کربن آلی 0419استفان و همکاران، )

(، هدایت الکتریکی 1390واکلی و بلاک ) اصلاح شده

 سنج الکتریکی در با دستگاه رسانایی( ECe) عصاره اشباع

گل اشباع با دستگاه  pH(، 1330عصاره )پیچ و همکاران، 

pH (، کربنات کلسیم معادل1310لین، متر )مک (3CaCO) 

 (DC) ( و درصد رس قابل انتشار1310به روش ریچاردز )

 .ند( تعیین شد1331) راسموسن و کولینربه روش 

 خاک تجمعی تنفسیا شده معدنی کربن میزان 

(Cmin)  از حاصل  کربن اکسیددیمقدار  گیریاندازهبا

باقیمانده  سود برگشتیتیتراسیون  طریقاز و  میکروبی تنفس

هفته  1های خاک برای مدت در نمونه کلریدریک اسید با

بر  (BR) (. مقدار تنفس پایه1310، )اندرسون شدتعیین 

 00( در مدت 1336اساس روش اسشینر و همکاران )

بر اساس روش الف و  (SIR) برانگیختهساعت و تنفس 

 زیست توده کربنگیری گردیدند. ( اندازه1331نانپیری )

 باه شد تدخین خاک تنفس فاختلا از( MBC) میکروبی

 به اسیونبانکو روز 14 طی نشده تدخین خاک و کلروفرم

 01/4 ضریب اعمال با آمدهدستبه کربند. مقدار آم دست

، لپاو و هووارث) گردید تبدیل میکروبی زنده توده کربن به

 زیست توده ویژه تنفس یا( 2qCO) متابولیکی سر(. ک1330

 هاینمونهاز شده متصاعد کربن  مقدار تقسیم از میکروبی

 دهزیست توکربن بر  پایه(تنفس روز ) 1طی نشده تدخین 

 کسر(. 0446 همکاران، و سومان) آمد دست به میکروبی

زیست ) جمعیت به را میکروبی فعالیت واقع در متابولیکی

 عملکرد واقع در یا دهدمی ارتباط میکروبی( توده

 زمان واحد در کل میکروبی زیست توده فیزیولوژیکی

 و اینورتاز (Urease)های اوره آز میزان فعالیت آنزیم .است

(Invertase) (1331 ،های مرسوم )الف و نانپیریبا روش 

 تعیین گردید.
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 ورزیخاک مختلفدر هر سه روش  بردارینمونهنقاط  -1شکل 

 

 حاصل هایداده آزمایشگاهی، هایتجزیه از پس

پس از  SPSS 22 و SAS 9.1 افزارهاینرم از استفاده با

توزیع نرمال )تجزیه واریانس  هایشرطپیش احراز و تأمین

دارلینگ و همگن بودن  -اندرسون با استفاده از آزمون

 مورد( له ون واریانس تیمارها با استفاده از آزمون

 آزمون از استفاده با هامیانگین .گرفتند قرار وتحلیلتجزیه

 احتمال سطح در )دانکن( دارمعنی هایدامنه حداقل مقایسه

 هاداده واریانس تجزیه برای شدند. مقایسه درصد یک و پنج

 Tow-Way) هوش تجزیه واریانس دو طرفراز 

ANOVA ).ز ا خاک کیفیت ارزیابی برای استفاده شد

 مجموعه دسته در 0نِمِروشاخص  وتجمعی  کیفیت شاخص

 استفاده حداقل (هایویژگی) هاداده دسته و هاویژگی کل

 ارزش با هاییویژگی بین از هاداده حداقل مجموعه شد.

 تجزیه روش به SPSS افزارنرم در یک از تربزرگ ویژه

کیفیت  هایشاخصادامه  در آمد. دست به اصلی مؤلفه

)معادله  نِمِروو ( 1330 پارکین،و دوران )( 1)معادله تجمعی 

 هایفرمول اساس بر (1311، لادو )جانکینسون  (0

 هاویژگی کلشامل  داده دسته دو هر رایب هاآنمحاسباتی 

 .شد محاسبه Excel افزارنرم در حداقل داده دسته و
𝐼𝑄𝐼 =  ∑ 𝑊𝑖 × 𝑁𝑖

𝑛
𝑖=1 شاخص کیفیت تجمعی      ( 1)     

iW = ،وزن تعلق یافته به هر ویژگی خاک iN =  مقدار نمره

 نظر. های موردتعداد ویژگی = nتعلق یافته به هر ویژگی و 

𝑁𝑄𝐼 = √𝑃𝑎𝑣𝑒
2 + 𝑃𝑚𝑖𝑛

2

2
 × 

𝑛−1

𝑛
نِمِروشاخص کیفیت    (0)    

                                                           
2 -Nemoro 

 

aveP  =شده انتخابهای ویژگی به یافته تعلق نمره میانگین 

 بین در موجود نمره حداقل=  minP خاک، نمونه هر در

 عدادت=  n و نمونه هر برای شده انتخابهای ویژگی

 .شاخص محاسبه برای نظر موردهای ویژگی

 

 نتایج و بحث

 نشان داد که اثرات هادادهنتایج تجزیه واریانس 

تنفس  هایویژگیبر  و عمق ورزیخاکسامانه  متقابل

تجمعی، تنفس پایه و کربن زیست توده میکروبی در سطح 

 اثرات متقابل (.1بودند )جدول  دارمعنیدرصد  پنجاحتمال 

ره آز و او هایآنزیمو فعالیت  برانگیختهبر تنفس  تیمارها

 (.1نشدند )جدول  دارمعنیاینورتاز 

 

تنفس و عمق بر  ورزیخاکمختلف  هایسامانهتأثیر 

 تجمعی خاک

در سطح  دارمعنی تفاوت وجود از حاکی نتایج 

 هایسامانه بین تجمعی تنفس مقدار دردرصد  پنجاحتمال 

 معدنی که نحوی به است عمق دو در ورزیخاک مختلف

 یعمق و سطحیلایه  در خاکورزیبی سامانه در کربن شدن

 مرسوم داشت ورزیخاک به نسبت افزایش درصد 00و  19

 دو این واسط حد کاهشی ورزیخاک سامانه(. 0)جدول 

 که طورهمان مطالعه، مورد عمق دو هر در بود. ورزیخاک
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 در شده دنیمع کربن یا تنفس میزان بیشترین رفتمی انتظار

 و بر کیلوگرم( گرممیلی 44/191) ورزیخاک بی سامانه

 مشاهده مرسوم و کاهشی ورزیخاک سامانه درسپس 

 در معدنی تنفس کاهش اصلیدلایل  از. (0)جدول  گردید

 همه ب زیاد، تراکم ،بالا فشردگی به توانمیمرسوم  سامانه

 به تربزرگ هایخاکدانه شدن شکسته و خاک خوردن

ه اشار آلی مواد سریع شدن اکسید و ترکوچک هایخاکدانه

 به منجر درنهایت خاک آلی مواد سطح کاهش احتمالاً. کرد

 به مرسوم نسبت ورزیخاک روش در خاک تنفس کاهش

 شد. حفاظتی بیسپس  و کاهشی
 

 زیستی هاییژگینتایج تجزیه واریانس و -1جدول 

تغییراتمنابع   برانگیختهتنفس  تنفس پایه تجمعی تنفس 
 تودهیستزکربن 

 میکروبی

کسر 

 متابولیکی

فعالیت آنزیم 

 اوره آز

فعالیت آنزیم 

 اینورتاز

 ns67/4 **76/1671 **28/446 ns 67/4 **73/177 **192 67/4982** ورزیخاکسامانه 
 ns 31/3 **14/464 **98/77 ns 33331/3 *13/9 ns 77/3 43/612** عمق

 ns 86/7 *16/7 *44/7 ns 83/1 ns 68/1 44/7* 13/7* عمق × ورزیخاک
 34/7 23/4 88/7 17/7 21/1 88/7 29/3 ضریب تغییرات

2R 88/3 74/3 88/3 89/3 76/3 87/3 2/3 

ns درصد یکو  پنجاحتمال  سطحدر بودن  داریو معننبودن  داریمعنمفهوم به  به ترتیب **، * و 

 

س که میزان تنف شودمیبا توجه به نتایج مشاهده 

سامانه در لایه سطحی در مقایسه با لایه  سهمعدنی در هر 

کربن  و تراکم پوشش گیاهانعمقی بیشتر است. این به دلیل 

آلی بیشتر لایه سطحی در مقایسه با عمق خاک است. در 

تگی بالای تنفس معدنی به به وابس هاپژوهشبسیاری از 

؛ جیا و 1931میزان کربن آلی اشاره شده است )مظاهری، 

(. ماده آلی خاک تنها منبع کربن و انرژی 0442همکاران، 

و  کنندهتجزیه ریزجاندارانلازم برای ادامه فعالیت 

هتروتروف خاک است و هرگونه کاهش در ورود مواد آلی 

موجودات و کاهش خاک موجب اختلال در فعالیت این  هب

بنابراین  ؛(0442)جیا و همکاران،  شودمیتجزیه مواد آلی 

و  ریزجاندارانتنفس میکروبی نشان دهنده فعالیت عمومی 

ها بوده و شاخصی برای تعیین فعالیت هتروتروف ویژهبه

 شودمیبخش قابل معدنی شدن کربن آلی خاک محسوب 

و مقادیر بیشتر دی اکسید کربن آزاد شده طی فرایند تنفس 

نشان دهنده سرعت بالای تجزیه کربن آلی و افزایش منابع 

)جیا و همکاران،  استعناصر غذایی قابل دسترس گیاه 

0442.) 
 

 شده یریگهای زیستی اندازهمقایسه میانگین ویژگی – 2جدول 

سامانه 

 ورزیخاک

 برانگیختهتنفس  تنفس پایه تنفس تجمعی عمق

 کربن زیست

توده 

 میکروبی

 کسر متابولیکی
فعالیت آنزیم اوره 

 آز

فعالیت آنزیم 

 اینورتاز

cm 
 1-.kg2CO-mg C

1-.56 daysoil 
1-.12 h1-.kgmg C 1-soil.day 1-.kgmg C 1-mg.kg 

µg C. g-1MBC-

1day-1 

µgNH4
+-N. g-

1dwt-12h-1 

µg Glucose. g- 

1dwt -1 24h-1 

 مرسوم
47-3 e76/791 d16/79 b71/179 d77/127 a 46/3  d76/414 d 76/177 

73-47 f76/779 e76/72 a76/177 d27/178 b 47/3 d 33/187  e77/179 

 کاهشی
47-3 c33/674 b76/27 d33/139 b76/184 b 42/3  c33/447  b 33/168 

73-47 d4/788 c67/21 c33/119 c76/163 b 47/3  cd33/417  c77/174 

 ورزیخاکبی
47-3 a33/977 a17/74 f33/92 a33/443 b 42/3  a77/477  a76/181 

73-47 b77/687 a46/73 e33/86 b26/189 b 47/3  b77/479  b33/169 

 داری در سطح احتمال درصد ندارندمعنی ای دانکن اختلافهای دارای حروف مشابه از نظر آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
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 یهتنفس پاو عمق بر  ورزیخاکمختلف  هایسامانهتأثیر 

، 19/10)بیشترین مقدار تنفس پایه به ترتیب 

در ساعت(  10بر کیلوگرم در  گرممیلی 12/91و  62/06

، کاهشی و مرسوم بود که تفاوت ورزیخاک بی هایسامانه

داشتند. مقدار این ویژگی در لایه سطحی  باهمچشمگیری 

(. این نتایج 0در مقایسه با لایه عمقی نیز بیشتر بود )جدول 

 ایهروشاثر اعمال  در آلیبیانگر آن است که با کاهش مواد 

متعدد، از  هایشخمت و کار متراکم و شمدیریتی غلط، ک

ه و در نتیجه تنفس پای هامیکروبعالیت فراوانی و شدت ف

لایه  در ورزیخاک. تنفس پایه در سامانه بی شودمیکاسته 

درصد افزایش داشت  01و  92سطحی و عمقی به ترتیب 

 یکاهش ورزیخاک سامانهتنفس پایه  همچنین(. 0)جدول 

 ورزیخاکدرصد در مقایسه با  04و  12 ،نیز در دو عمق

به دلیل  ورزیخاکر سامانه بی مرسوم افزایش داشت. د

ی و کاهش هایسامانهوجود مقادیر بالاتر مواد آلی نسبت به 

زیستی و رشد و فراوانی  تنوعمرسوم و در نتیجه افزایش 

خاک، میزان تنفس پایه بیشتر است. همچنین  ریزجانداران

در مقایسه با سامانه کاهشی و  ورزیخاکدر سامانه بی 

آب بیشتر است که باعث ایجاد مرسوم ظرفیت نگهداری 

و  عتنوشرایط رطوبتی بهتر، مواد غذایی کافی، افزایش 

افزایش میزان تنفس پایه  درنهایتجمعیت میکروبی و 

 .شودمی

 ورزیخاکاز دیگر دلایل کاهش تنفس در 

به شخم و به هم خوردن بیشتر خاک اشاره  توانمیمرسوم، 

از بین رفته و جمعیت  هاقارچهیف  شرایطنمود. تحت این 

(. بابوجا و 0443، همکاران)هانگریا و  یابدمیکاهش  هاآن

( در ارزیابی تنفس پایه در دو سامانه 0414همکاران )

 ورزیخاکدریافتند که در سامانه بی  ورزیخاکمختلف 

مرسوم، مقادیر بالاتری از تنفس پایه  ورزیخاکنسبت به 

اک مشاهده شد. هانگریا خ متریسانتی 04در لایه صفر تا 

مرسوم،  ورزیخاک( بیان کردند که در 0443و همکاران )

ریزجانداران بیشتر تحت محدودیت شدید میزان کربن آلی 

( و 1332(، اسپارلینگ )1330. دوران و پارکین )باشندمی

( نیز مشاهده کردند که با 0414کاسچوک و همکاران )

س پایه افزایش میزان تنف ورزیخاککاربرد سامانه بی 

 .یابدمی

 

کربن و عمق بر  ورزیخاکمختلف  هایسامانهتأثیر 

 میکروبی تودهزیست

 دهتوزیست کربن مقدار کمترین و بیشترین

 بی سامانه سطحیلایه  در 99/193و  004مقدار  با میکروبی

 مرسوم مشاهده ورزیخاک سامانه عمقیلایه  و ورزیخاک

 امانهس در میکروبی تودهزیست کربن میزان (.0)جدول  شد

 نهساما با مقایسه در عمقی و سطحیلایه  در ورزیخاک بی

)جدول  داشت افزایش درصد 00و  19 ترتیب مرسوم به

 زیورخاک سامانه در میکروبی تودهزیست کربن میزان(. 0

 دارد قرار ورزیخاک بی و مرسوم سامانه دو بین کاهشی

 یاهیگ بقایای وجود به دلیل تواندمی نتایج این .(0)جدول 

 بی سامانه در کربن بیشتر تجمع و خاک سطح در

خاک، کربن میزان  افزایش دنبال باشد. به ورزیخاک

میزان  شافزایبه  و منجر یافتهافزایشنیز میکروبی  جمعیت

 بی هایسامانه در .شودمی میکروبی تودهزیستکربن 

 هایریسه و یافته نمو و رشد فرصت هاقارچ ورزیخاک

 این .یابدمی گسترش آرامیبه خاک جهات تمامی در هاآن

ایدار پ و بزرگ هایخاکدانه تشکیل به منجر تنها موضوع نه

 تصوربههم  را خاکمیکروبی  تودهزیستبلکه شود، می

شخم که  است حالیدر  این .دهندمی افزایشچشمگیری 

 هایریسهشبکه  خاک، پیدرپی کردن رو و زیرو  زدن

 را قارچی تودهزیست جمعیت و پاشیده هم از را قارچی

 .دهدمی کاهش سرعتبه

-بیمانند حفاظتی  ورزیخاکهای سامانه

 داقلح بامستقیم  طوربهگیاهان که کاهشی یا و  ورزیخاک

 تناوب متنوع هایروش و شدهکشت خاک خوردگی هم به

 فیتکی بهبود و حفظ در توانندمی ،شوندمی اجرا نیز زراعی

 تودهزیست اثرات (.1330)بیر و همکاران،  کنند کمک خاک

 جزیهت خاک، شیمیایی و فیزیکی هایویژگی بر میکروبی

 غذایی مواد بودن دسترس در جهت واسطه نقش و آلی مواد

 مواد شدن میکروبی، معدنی تودهزیست .است گیاهان برای
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 از متحرک اما کوچک منبع یک و بخشیده تسریع را مغذی

 شودمیمحسوب  گیاه رشد برای ضروری مغذی مواد

میکروبی  تودهزیستهمچنین (. 1311)جنکیسون و لاد، 

 اکخمدیریت تغییرات از  مدتکوتاه شاخص یک تواندمی

 و )کارترباشد نیتروژن و آلی کربن کل با مقایسه در 

 بنابراین( 1313؛ سافینگا و همکاران، 1331همکاران، 

 حسط تعیین عنوانبهمیکروبی  تودهزیست از توانمی

( 1934. محمدی و همکاران )نمود استفاده خاک تخریب

 ی بر تعداد باکتریدارمعنی تأثیر ورزیخاکنشان دادند که 

 میکروبی خاک دارد. تودهزیستو کربن 

 خاک آلی مواد از بخشی میکروبی تودهزیست

 و سفرف نیتروژن، پویایی و آلی بقایای تبدیل در که است

 (.0440مرینو و همکاران، ) دارد دخالت فعال طوربه گوگرد

 ساسح بشر دخالت به آن فعالیت و میکروبی تودهزیست

 ولوژیکاک و زیستی وضعیت ارزیابی و تعیین برای و بوده

و همکاران، )مرینو است مناسب خاک  حاصلخیزی و

 ازیکی میکروبی  تودهزیستکربن بنابراین  ؛(0440

یفیت کدر بررسی اوقات  اغلبکه است  زیستیپارامترهای 

 ترسدس قابل منبع هم پارامتر . اینشودمی گیریاندازه خاک

 است خاک درغذایی  عناصر شکل تغییر عامل هم و عناصر

 رتأثی تحت میکروبی زنده توده (.1331)چنج و همکاران، 

گرفته و  قرار خاک به ورودی مواد کیفیت و کمیت

و ربن ککردن معدنی برای  هامیکروبتوانایی  کنندهمنعکس

 (.0440)مرینو و همکاران، است آلی نیتروژن 

 

کسر و عمق بر  ورزیخاکمختلف  هایسامانهتأثیر 

 متابولیکی

 در متابولیکی کسر میزان کمترین و بیشترین

 ورزیخاک و مرسوم ورزیخاک سامانه سطحی هایلایه

میکروگرم کربن بر گرم  00/4و  02/4تیب )به تر کاهشی

 هم با که شد مشاهده( میکروبی در روز تودهزیستکربن 

 بین مجموع در(. 0داشتند )جدول  چشمگیری تفاوت

 یورزخاک مختلف هایسامانه در متابولیکی کسر مقادیر

 اب پارامتر این میزان و نشد مشاهده چشمگیری تفاوت

 در و افزایش حفاظتی و کاهشی سامانه در عمق افزایش

 مدیریت روش تغییر. (0)جدول  یافت مرسوم کاهش سامانه

 خاک، به هشد وارد آلی بقایای کیفیت و مقدار تغییر زراعی با

 فتگیآش نیز و میکروبی فعالیت و جمعیت کاهش و تغییر

 تردد و ورزیخاک عملیات اثر بر خاک پایدار شرایط

الاتر ب مقادیر .گرددمی ویژگی این افزایش سبب آلاتماشین

 با مقایسه در زده شخم هایخاک درمتابولیکی  ضریب

 تودهزیست که دهدمی نشان نخوردهدست هایخاک

 کربن واحد هر ازای به شخم شده هایخاک در میکروبی

 و دهنمو معدنی یا و تنفس را آن از بیشتری مقدار خود آلی

 آن کمتری از مقدار و کندمی تبدیلکربن  اکسیددی به

 میکروبی تودهزیست تشکیل و تکثیر و رشد فصر

 برای سوبسترا کربن اعظم قسمت دیگر، بیان به .گرددمی

 مترک و شده متابولیسم دچار سلول نیاز مورد انرژی تأمین

 .گرددمی تبدیل میکروبی تودهزیستبه 

 و تنش ( افزایش0449اندرسون ) گفته طبق

 ضریب این افزایش موجب میکروبی جامعه در استرس

 و زیر که گرفت نتیجه توانمی بنابراین ؛شودمی بیولوژیک

 مرسوم ورزیخاک هایروش در که خاک مداوم کردن رو

 جامعه به بیشتری استرس شدن وارد باعث ،گیردمی صورت

 در متابولیکی ضریب میزان نتیجه در و شده میکروبی

 کسر میزان مجموع در .یابدمی افزایش مرسوم ورزیخاک

 مختلف هایسامانه در چشمگیری خیلی تفاوت متابولیکی

 این است. بیشتر مرسوم سامانه در اما نداشته ورزیخاک

 قدیمی هایمدیریت روند افزایش با که است آن دهندهنشان

 افزایش متابولیکی ضریب میزان ،کشاورزی هایزمین در

 به توجه با .یابدمی کاهش خاک کفیت آن دنبال به و یافته

 است خاک آلی ماده از قسمتی بیانگر میکروبی کسر کهاین

 شرط با ،است شده معدنی میکروبی هایسلول در که

 بودن بالا ،خاک شرایط و خصوصیات سایر بودن یکسان

 ماده تجزیه قابل قسمت بودن بزرگ دهنده نشان نسبت این

 است پایدار هوموس ترکیبات به نسبت خاک آلی

 به که گفت توانمی بنابراین (0443 ،همکاران و )جینپینگ

 و آلی کربن افزایش دلیل به حفاظتی سامانه در زیاد احتمال
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 است. ترکوچک نسبت این هاقارچ میزان رفتن بالا احتمالاً

 نیز میکروبی کسر باشد تنش تحت محیط که اندازه هر

 زده شخم مرسوم سامانه با که اراضی در .یابدمی افزایش

 رفتن بین از و ورزیخاک عملیات ،شخم دلیل به شوندمی

 هایباکتری ویژهبه هاباکتری شدن جایگزین و قارچی شبکه

 .یابدمی افزایش میکروبی کسر ،طلبفرصت

 اراضی بررسی در( 1311) دامش و اینسام

 با متابولیکی ضریب چشمگیر کاهش شده احیا کشاورزی

 زمان گذشت با که کردند اعلام و مشاهده را زمان گذشت

 واحد ازای به میکروبی تنفس ،کشاورزی سامانه تکامل و

 توانمی بنابراین .یابدمی کاهش میکروبی توده کربن جرم

 به مرسوم ورزیخاک از متابولیکی ضریب کاهش که گفت

 تکامل اثر در ورزیخاک بی سپس و ورزیخاک کم سمت

 است. خاک سطح در آشفتگی کاهش و ورزیخاک سامانه

 در متابولیکی ضریب بودن بیشتر دیگر دلایل از

 تهویه مناسب وجود به توانمی مرسوم ورزیخاک سامانه

 شدن شکسته از ناشی الوصولسهل کربن به دسترسی و

 کسر میزان ،نتیجه نمود. در اشاره سامانه این در هاخاکدانه

 نوع دو به نسبت ورزیخاک نوع این در متابولیکی

 و شخم وجود همچنین بود. بیشتر دیگر ورزیخاک

 کاهش باعث مرسوم ورزیخاک در بیشتر کاریدست

 و گشته آنان هیفهای رفتن بین از اثر در هاقارچ جمعیت

 توجه با اما یافت. کاهش هاقارچ از ناشی تنفس میزانبالطبع 

 خصوصبه خاک هایباکتری و هامیکروب اینکه به

 از استفاده با خاک غیربومی و طلبفرصت هایباکتری

 ،الوصولسهل آلی مواد و سوبسترا ،بهتر تهویه شرایط

 یافته افزایش دیگر ورزیخاک نوع دو به نسبت تعدادشان

 ورزیخاک نوع این در متابولیکی کسر میزان نتیجه در است.

)جدول  داد نشان افزایش دیگر ورزیخاک نوع دو به نسبت

0). 

 بررسی کیفیت خاک

 سه مرسوم ورزیخاک سامانه در 9 جدول مطابق

 در که یک از تربزرگ ویژه ارزش با ابتدایی اصلی مؤلفه

 قرار پوشش تحت را کل واریانس از 31/10 مجموع

 (،0اول )جدول  اصلی مؤلفه در شدند. استخراج ،دهندمی

BD این وزن درصد 14 اساس بر و دارد را بیشترین وزن 

، DC ،OC، MBC، 2COq از جمله متغیرهایی متغیر،

Cmin، Cmin/OC ،(Cmin/OC)/100، SIR، Urease، 

Invertase دوم، اصلی مؤلفه در را داشتند. وزن بیشترین 

MBC/OC درصد 14 اساس بر و دارد را وزن بیشترین 

-داده دسته از عضوی عنوانبه یزن %(MBC/OC) آن، وزن

 3CaCO سوم، اصلی مؤلفه شد. در انتخاب حداقل های

 هایداده دسته از عضوی عنوانبه که است متغیری تنها

و  MBC/OCشد. چون بین  انتخاب حداقل

(MBC/OC)%  ،همبستگی بالایی وجود دارد

(MBC/OC)% های حداقل حذف را از مجموعه داده

 ،BD ،DC ،OC، MBC ویژگی 10 کل نمودیم بنابراین در

2COq، Cmin، Cmin/OC ،SIR، Urease ،Invertase 

 حداقل انتخاب شدند. هایداده دسته عنوانبه MBC/OCو 
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 سامانهدر ( PCA) اصلی هایمؤلفه تجزیه آنالیز از آمده دست به ویژه ارزش و خاک بر کیفیت مؤثر هایویژگی کل مجموعه - 3جدول 

 مرسوم ورزیخاک
 واریانس تجمعی درصد واریانس PCAآمده از  به دستارزش  مورد بررسیویژگی 

PC1 77/11  76/77 76/77 

PC2 21/7  38/43 67/79 

PC3 24/1  76/9 14/87 

PC4 716/3  77/7 67/89 

PC5 414/3  47/1 33/133 

PC6 779/6 E-17 - - 

PC7 678/7 E-17 - - 

PC8 728/4 E-17 - - 

PC9 777/1 E-17 - - 

PC10 713/9 E-16 - - 

PC11 149/7 E-16 - - 

PC12 918/2 E-16 - - 

PC13 787/89 E-16 - - 

PC14 894/1- E-17 - - 

PC15 113/7- E-17 - - 

PC16 874/2- E-17 - - 

PC17 647/7- E-17 - - 

 

اصلی  مؤلفه سهکاهشی،  ورزیخاکدر سامانه 

 49/31مجموع  در که یک از تربزرگ ویژه ارزش با ابتدایی

 استخراج دهند،می قرار پوشش تحت را کل واریانس از

 (،6اول )جدول  اصلی مؤلفه (. در1شدند )جدول 

Invertase درصد 14 اساس بر و دارد را وزن بیشترین 

 ،BD ،DC ،OC، MBCاز جمله  متغیرهایی متغیر، این وزن

BR، SIR ،Urease  وInvertase را داشتند. وزن بیشترین 

 %(MBC/OC)و  MBC/OC دوم، اصلی مؤلفه در

آن  وزن درصد 14 اساس بر و داشتند را وزن بیشترین

های حداقل قرار های دیگر در دسته دادهاز ویژگی کدامهیچ

 که است متغیری تنها EC سوم، اصلی مؤلفه نگرفتند. در

شد. چون  انتخاب حداقل هایداده دسته از عضوی عنوانبه

همبستگی بالایی وجود  %(MBC/OC)و  MBC/OCبین 

های حداقل را از مجموعه داده %(MBC/OC) دارد،

 ،BD ،DC ،OC ویژگی 10 درنهایتحذف نمودیم و 

MBC، BR، SIR ،Urease  وInvertase ،MBC/OC  و

EC حداقل انتخاب شدند. هایداده دسته عنوانبه 
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 ورزی مرسومدر سامانه خاک (PCA) های اصلی به دست آمده از آنالیز تجزیه به مؤلفه اصلیمؤلفه - 4جدول 

 ویژگی مورد بررسی
 مؤلفه

1 2 3 

BD 884/3-  113/3  323/3  

DC 897/3-  117/3  137/3  

pH 287/3  781/3  787/3-  

EC 797/3-  677/3-  194/3  

OC 878/3  478/3-  377/3-  

CaCO3 266/3  437/3-  676/3  

MBC 876/3  717/3  379/3  

MBC/OC 121/3  827/3  447/3  

(MBC/OC)% 164/3  879/3  477/3  

BR 667/3  731/3  743/3-  

qCO2 837/3-  164/3-  171/3  

Cmin 897/3  322/3-  388/3-  

(Cmin/OC) 831/3-  237/3  332/3  

(Cmin/OC)/100 832/3-  786/3  319/3  

SIR 899/3-  371/3  319/3-  

Urease 897/3  327/3-  317/3  

Invertase 877/3  188/3-  129/3-  

 

 ییاصلی ابتدا مؤلفه ورزی، دوخاکدر سامانه بی

 از 66/31مجموع  در که 1 از تربزرگ ویژه ارزش با

 (،2دهند )جدول می قرار پوشش تحت را کل واریانس

 SIR (،1اول )جدول  اصلی مؤلفه شدند. در استخراج

 متغیر، این وزن درصد 14 اساس بر و دارد را بیشترین وزن

، BD ،OC، MBC ،3CaCO ،BRاز جمله  متغیرهایی

Cmin ،SIR ،Urease  وInvertase را  وزن بیشترین

 داشت و را وزن بیشترین pHدوم،  اصلی مؤلفه در داشتند.

های نیز در دسته داده ECآن و  وزن درصد 14 اساس بر

، SIR، BD ،DCویژگی  14 درنهایتحداقل قرار گرفت. 

OC، MBC، BR، SIR، Urease  وInvertase ،

MBC/OC  وEC حداقل انتخاب  هایداده دسته عنوانبه

 وسیلهبه هر ویژگی سهم یا مشترک واریانس سپس شدند.

 بر مؤثر هایویژگی کل مجموعه دو در عاملی تجزیه روش

 کیفیت خاک بر مؤثر هایویژگی حداقل و خاک کیفیت

به  ویژگی هر مشترک واریانس نسبت تعیین با و محاسبه

 ویژگی هر وزن ها،ویژگی کل مشترک واریانس مجموع

( و در ادامه شاخص 11و  14، 3های محاسبه گردید )جدول

های کل و دو دسته دادهکیفیت تجمعی و نِمرِو برای هر 

 ها محاسبه شد.حداقل داده
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در سامانه  (PCA)اصلی  یهامؤلفه تجزیه آنالیز از آمده دست به ویژه ارزش و خاک کیفیت بر مؤثر هاییژگیو کل مجموعه - 5جدول 

 ورزی کاهشیخاک
آمده از  دستبه ارزش ویژه   ویژگی مورد بررسی PCA واریانس تجمعی درصد واریانس 

PC1 22/13  27/71  27/71  

PC2 48/7  76/18  91/93  

PC3 24/4  47/12  37/87  

PC4 627/3  78/2  24/88  

PC5 389/3  767/3  33/133  

PC6 314/7 E-17 - - 

PC7 998/7 E-17 - - 

PC8 137/7 E-17 - - 

PC9 268/1 E-17 - - 

PC10 367/1 E-17 - - 

PC11 937/9 E-16 - - 

PC12 748/7 E-16 - - 

PC13 923/8- E-16 - - 

PC14 737/1- E-17 - - 

PC15 677/1- E-17 - - 

PC16 797/4- E-17 - - 

PC17 777/7- E-17 - - 

 
 ورزی کاهشی( در سامانه خاکPCAهای اصلی به دست آمده از آنالیز تجزیه به مؤلفه اصلی )مؤلفه - 6جدول 

 ویژگی
 مؤلفه

1 2 3 

BD 871/3-  423/3-  129/3  

DC 882/3-  383/3-  37/3  

pH 637/3-  172/3  413/3  

EC 778/3-  176/3  839/3  

OC 874/3  499/3-  389/3  

CaCO3 717/3  217/3  632/3  

MBC 868/3  127/3  173/3  

MBC/OC 372/3  897/3  327/3  

(MBC/OC)% 33/3  897/3  367/3  

BR 814/3  472/3  446/3-  

qCO2 771/3-  132/3  979/3-  

Cmin 887/3  366/3  361/3-  

(Cmin/OC) 644/3-  777/3  473/3-  

(Cmin/OC)/100 643/3-  777/3  463/3-  

SIR 828/3-  191/3-  473/3  

Urease 862/3  177/3  368/3-  

Invertase 899/3  371/3  371/3-  
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در سامانه  (PCA)اصلی  هایمؤلفه تجزیه آنالیز از آمده دست به ویژه ارزش و خاک کیفیت بر مؤثر هایویژگی کل مجموعه - 7جدول 

 ورزیخاکبی
 واریانس تجمعی درصد واریانس ارزش ویژه ویژگی مورد بررسی

PC1 27/13  72/71  72/71  

PC2 77/7  64/74  47/82  

PC3 629/3  23/2  77/89  

PC4 177/3  831/3  77/88  

PC5 362/3  277/3  33/133  

PC6 327/6 E-17 - - 

PC7 314/2 E-17 - - 

PC8 147/4 E-17 - - 

PC9 667/1 E-17 - - 

PC10 276/7 E-16 - - 

PC11 277/7- E-16 - - 

PC12 627/8- E-16 - - 

PC13 312/4- E-17 - - 

PC14 166/4- E-17 - - 

PC15 786/4- E-17 - - 

PC16 423/7- E-17 - - 

PC17 287/2- E-17 - - 

 
 ورزیخاکدر سامانه بی( PCA)های اصلی به دست آمده از آنالیز تجزیه به مؤلفه اصلی مؤلفه - 8جدول 

 ویژگی
 مؤلفه

1 2 

BD 984/3-  221/3-  

DC 777/3-  642/3-  

pH 429/3-  838/3-  

EC 247/3-  976/3-  

OC 847/3  772/3-  

CaCO3 877/3  711/3-  

MBC 727/3  698/3  

MBC/OC 662/3-  747/3  

(MBC/OC)% 677/3-  779/3  

BR 847/3  138/3  

qCO2 947/3  127/3-  

Cmin 876/3  492/3  

(Cmin/OC) 722/3-  931/3  

(Cmin/OC)/100 727/3-  689/3  

SIR 869/3-  437/3-  

Urease 879/3  447/3  

Invertase 817/3  796/3  
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 ورزی مرسومحداقل در سامانه خاک هایداده دسته و هاداده کل مجموعه در هاویژگی وزن و مشترک واریانس - 9جدول 

 ویژگی
هامجموعه کل داده های حداقلدسته داده   

 وزن واریانس مشترک وزن واریانس مشترک

BD 881/3  3719/3  887/3  3839/3  

DC 887/3  3717/3  881/3  3832/3  

pH 826/3  3797/3  - - 

EC 677/3  3267/3  - - 

OC 889/3  3716/3  884/3  3832/3  

CaCO3 979/3  3736/3  734/3  3467/3  

MBC 891/3  3786/3  897/3  3988/3  

MBC/OC 877/3  3786/3  877/3  3977/3  

(MBC/OC)% 877/3  3786/3  - - 

BR 878/3  3787/3  - - 

qCO2 979/3  3776/3  847/3  3922/3  

Cmin 893/3  3737/3  867/3  3998/3  

(Cmin/OC) 862/3  3734/3  821/3  3979/3  

(Cmin/OC)/100 867/3  3737/3  - - 

SIR 869/3  3737/3  868/3  3984/3  

Urease 862/3  3734/3  866/3  3983/3  

Invertase 883/3  3714/3  877/3  3993/3  

 
 ورزی کاهشیحداقل در سامانه خاک هایداده دسته و هاداده کل مجموعه در هاویژگی وزن و مشترک واریانس - 11جدول 

 ویژگی
هامجموعه کل داده های حداقلدسته داده   

 وزن واریانس مشترک وزن واریانس مشترک

BD 883/3  3719/3  864/3  3979/3  

DC 879/3  3732/3  33/1  3977/3  

pH 999/3  3772/3  - - 

EC 817/3  3761/3  932/3  3782/3/3  

OC 896/3  3717/3  887/3  3979/3  

CaCO3 876/3  3737/3  - - 

MBC 819/3  3767/3  888/3  9719/3  

MBC/OC 899/3  3717/3  862/3  3923/3  

(MBC/OC)% 883/3  3719/3  - - 

BR 879/3  3724/3  862/3  3921/3  

qCO2 637/3  3278/3  832/3  3693/3  

Cmin 887/3  3741/3  888/3  3974/3  

(Cmin/OC) 879/3  3797/3  - - 

(Cmin/OC)/100 877/3  3797/3  - - 

SIR 889/3  3747/3  886/3  3973/3  

Urease 899/3  3717/3  897/3  3973/3  

Invertase 899/3  3717/3  897/3  3971/3  
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 ورزیخاکحداقل در سامانه بی هایداده دسته و هاداده کل مجموعه در هاویژگی وزن و مشترک واریانس - 11جدول 

 ویژگی
هامجموعه کل داده های حداقلدسته داده   

 وزن واریانس مشترک وزن واریانس مشترک

BD 892/3  3738/3  882/3  1347/3  

DC 33/1  3718/3  - - 

pH 779/3  3771/3  861/3  1334/3  

EC 879/3  3788/3  864/3  1337/3  

OC 889/3  3716/3  871/3  3894/3  

CaCO3 877/3  3766/3  876/3  3899/3  

MBC 887/3  3717/3  - - 

MBC/OC 867/3  3737/3  - - 

(MBC/OC)% 868/3  3737/3  - - 

BR 874/3  3798/3  964/3  3833/3  

qCO2 966/3  3724/3  - - 

Cmin 886/3  3716/3  882/3  1347/3  

(Cmin/OC) 884/3  3712/3  - - 

(Cmin/OC)/100 884/3  3712/3  - - 

SIR 896/3  3711/3  888/3  1371/3  

Urease 869/3  3737/3  896/3  1318/3  

Invertase 891/3  3736/3  881/3  1347/3  

 

دهد که ( نشان می10)جدول  آمده به دستنتایج 

ورزی بیشترین مقدار شاخص کیفیت خاکسامانه بی

داده  مجموعهتجمعی و شاخص کیفیت نِمِرو را در هر دو 

 ورزیخاکبه خود اختصاص داده و پس از آن سامانه 

مرسوم دارای  ورزیخاککاهشی قرار گرفته و سامانه 

 رب تری در مقایسه با دو سامانه دیگر است.کیفیت پایین

( چهار درجه کیفیت 0410) مخرجی و لالهای یافته اساس

های بندی خاکخاک تعیین شده است که در این درجه

دارند. این  21/4درجه یک مقدار کیفیت تجمعی بیشتر از 

دو مقدار ها کاملاً مناسب برای رشد گیاه است. درجه خاک

و مناسب برای  21/4تا  61/4شاخص کیفیت تجمعی بین 

های . خاکدارندرشد گیاه است اما مقداری محدودیت 

دارای  و 61/4تا  11/4درجه سه دارای شاخص کیفیت بین 

محدودیت بیشتری نبست به خاک درجه یک و دو هستند. 

های درجه چهار که شاخص کیفیت تجمعی خاک درنهایت

است. با توجه به مقادیر شاخص  11/4متر از ک هاآندر 

های ، خاکورزیخاککیفیت تجمعی در هر سه سامانه 

ت کش مورد مطالعه در درجه یک قرار گرفتند که کاملاً برای

کیفیت خاک در ندارند.  و کار مناسب است و محدودیتی

حفاظتی و کاهشی در مقایسه با  ورزیخاکهای سامانه

ر مقدا کهنحویبهسامانه مرسوم در مجموعه افزایش یافته 

حفاظتی و  ورزیخاکشاخص کیفیت تجمعی در سامانه 

 به ترتیبمرسوم  ورزیخاککاهشی در مقایسه با سامانه 

ها( افزایش یافته درصد )در مجموع کل داده 442/4و  92/1

 (.19)جدول  است

 
 حداقل هایداده دسته و هاداده کل مجموعه و شاخص دو مبنای بر ورزیهای مختلف خاکسامانه در خاک کیفیت -12جدول 

ورزیخاکسامانه   
 کیفیت نِمِرو کیفیت تجمعی

هامجموعه کل داده های حداقلدسته داده  هامجموعه کل داده  حداقلهای دسته داده   

877/3 مرسوم  874/3  976/3  771/3  

829/3 کاهشی  878/3  936/3  971/3  

ورزیخاکبی  871/3  863/3  678/3  962/3  
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مرسوم دارای  ورزیخاکاز آنجا که سامانه 

هنوز  هایی کهکمترین کیفیت خاک است، بنابراین در زمین

های مرسوم صورت سامانهعملیات کشاورزی با استفاده از 

منظور گیرد لازم است عملیات مدیریتی مناسب بهمی

های مؤثر بر افزایش کیفیت خاک اجرا گردد. لذا ویژگی

سته عنوان دهای انتخاب شده بهویژگی ویژهبهکیفیت خاک 

های حداقل که بیشترین تأثیر را بر شاخص کیفیت خاک داده

شوند. از میان نزدیک میشان دارند، به محدوده بهینه

های حداقل انتخاب عنوان دسته دادههایی که بهویژگی

ای هشدند، کربن آلی خاک عاملی است که بیشتر ویژگی

بنابراین با اتخاذ اقدامات  ؛دهدخاک را تحت تأثیر قرار می

سایر  توانمیافزایش کربن آلی خاک  مدیریتی جهت

 میزان جهت بدیند. ها را نیز به حد بهینه سوق داویژگی

 ویژه مرسومهای مختلف شخم بهکیفیت خاک را در سامانه

(، امامی و همکاران 1332افزایش داد. لل و همکاران )

( نیز به تأثیر بالای 1931( و گرجی و همکاران )1912)

های خاک در افزایش کربن آلی در مقایسه با سایر ویژگی

 کیفیت خاک اشاره نمودند.

ز مقادیر برآورد کیفیت خاک تفاوت حاصل ا

توسط دو شاخص کیفیت تجمعی و نِمرِو، بین دسته دو 

ها نشان داد که مجموعه کل مجموعه کل و حداقل داده

های ها دقت و صحت بیشتری نسبت به دسته دادهداده

وجود  دلیل بهکه این امر  (13-0حداقل دارد )جدول 

 خاکهای کیفیت های بیشتر در محاسبه شاخصویژگی

( و گرجی و همکاران 1330است. دوران و پارکین )

ا ه( نیز شاخص کیفیت تجمعی در مجموعه کل داده1931)

ترین و بهترین ترکیب برای ارزیابی کیفیت عنوان جامعرا به

-خاک معرفی نمودند اما با این وجود استفاده از دسته داده

های مربوط موجب کاهش حجم کار و هزینه حداقلهای 

 بین مقایسه حالت در .شودمیآن همراه با دقت مناسب به 

 کیفیت شاخص کیفیت خاک و تجمعی شاخص روش دو

 کیفیت شاخص عددی که مقدار نمود مشاهده توانمینِمرِو 

 هایداده دسته و هاکل داده مجموعه دو هر در نِمرِو خاک

 است. کمتر خاک تجمعی کیفیت شاخص به نسبت حداقل،

 تحقیقات زیادی نتایج و رسدمی نظر به طبیعی امر این البته

کند. شهاب آرخازلو و همکاران می تأیید را وضعیت این

(، کی و همکاران 0410(، رحمانپور و همکاران )1934)

های خود ( در پژوهش1931( و گرجی و همکاران )0443)

به این نتیجه دست یافتند که مقدار شاخص کیفیت خاک 

یط نسبت به شاخص کیفیت تجمعی ی شرانِمرِو در کلیه

 مجموعه جایبه خاک، کیفیت برای تعیین خاک کمتر است.

 نمود. استفاده حداقل هایداده دسته از توانمی هاداده کل

در  شد. داده بررسی مجموعه دو این رابطه بین این کار برای

جدول ضریب همبستگی بین این دو مجموعه داده برای هر 

 شاخص . برای(10)جدول  دو شاخص ارائه شده است

است  31/4تبیین رابطه  ضریب منطقه درکل کیفیت تجمعی

 تبیین بین این دو ضریبو برای شاخص کیفیت نِمرِو 

 است که بیانگر رابطه خوب این دو مجموعه 11/4مجموعه 

 تجمعی است. کیفیت شاخص ویژهبه شاخص دو هر برای

برای  تجمعی کیفیت شاخص بهتر کارایی بیانگر همچنین

 بنابراین ؛است مطالعه مورد منطقه خاک کیفیت ارزیابی

-اندازه هایویژگی کل مجموعه گیریاندازه جایبه توانمی

 حداقل هایداده دسته از مطالعاتی، منطقه در این شده گیری

 همان به 11/4و  31/4اطمینان  با ضریب و نمود استفاده

 از استفاده با بنابراین ؛(10یافت )جدول  دست نتایج

 هایدسته ویژگی از حاصل خاک کیفیت هایشاخص

 خاک را کیفیت توانمی قبولی قابل اطمینان با حداقل،

 نسبت حداقل هایداده دسته گرفتن نظر در نمود. ارزیابی

 زمان و هزینه در ییجوصرفه موجب ها،داده کل مجموعه به

. شهاب آرخازلو شودمیخاک  کیفیت تعیین برای نیاز مورد

 مرتعی و کشاورزی هایزمین ( در1934و همکاران )

 شاخص و تجمعی کیفیت شاخص برای مشهد، جنوب

 و نمودند بررسی را مجموعه دو این رابطه کیفیت نِمِرو

آوردند. همچنین کی  به دست 16/4و  60/4 تبیینضریب 

 و تجمعی کیفیت شاخص ( برای0443و همکاران )

 12/4و  61/4 تبیینضریب  ترتیب به کیفیت نِمرِو شاخص

 به دسترا  11/4و  31/4( 1931گرجی و همکاران ) و

 نشان نیز پژوهشگران این بیشتر هاییافته بنابراین ؛آوردند
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 و دارد وجود داده سری دو این بین خوبی رابطه که دهدمی

 حداقل هایداده دسته از هاداده کل مجموعه جایبه توانمی

 .نمود استفاده خاک ارزیابی کیفیت برای

 تجمعی کیفیت شاخص در این پژوهش مقادیر

 کیفیت از تریدقیق ارزیابی نِمرِو، کیفیت شاخص نسبت به

را نمایش داد که با واقعیت نیز همخوانی بیشتری دارد  خاک

 بر علاوه بررسی، مورد هایویژگی برای شاخص این زیرا

 شاخص در کهدرحالی گیردمی نظر در نیز اوزانی امتیازدهی،

 امتیاز حداقل و میانگین مقادیر اساس بر تنها کیفیت نِمِرو

. در همین راستا بسیاری از شودمیها محاسبه ویژگی

پژوهشگران به برتری نتایج حاصل از شاخص کیفیت 

ند امقایسه با شاخص کیفیت نِمِرو اشاره نموده تجمعی در

(، گرجی 0443به کی و همکاران ) توانمیکه در این زمینه 

رحمانپور  ( و1939(، حبیبی و همکاران )1931و همکاران )

 ( اشاره نمود.0410و همکاران )

 

 ورزی در دو مجموعه داده مختلفسامانه خاک، بر اثر تغییر کیفیت خاکهای شاخص خلاصه تغییرات نسبی )%( - 13 جدول
 نسبت به مرسوم کاهشی ورزیخاک ورزی نسبت به کاهشیخاک بی ورزی نسبت به مرسومخاک بی ویژگی 

 کیفیت تجمعی
 +336/3 +77/3 +76/1 هامجموعه کل داده

های حداقلدسته داده  13/3 + 98/1+ 67/1- 

 نِمِروکیفیت 
 +64/7 -74/8 -87/7 هامجموعه کل داده

های حداقلدسته داده  63/4 47/72+ 7/47- 

 

 گیرینتیجه

-بیان داشت که ویژگی توانمیبه نتایج  توجه با

 ورزیخاکهای مختلف های خاک تحت تأثیر اعمال سامانه

اوتی های متفقرار گرفته که البته میزان تغییرات از شدت

های شیمیایی خاک کربن آلی برخوردار بود. در بین ویژگی

 ورزیخاک سامانهبیشترین تغییرپذیری را در اثر تغییر 

نکته که کربن آلی بر بسیاری از  با توجه به این داشت.

، شیمیایی و فیزیکی خاک تأثیرگذار زیستیهای ویژگی

گفت که نقش کلیدی در تعیین کیفیت خاک  توانمیاست، 

های فیزیکی خاک جرم مخصوص دارد. در بین ویژگی

 ورزیخاکهای مختلف ظاهری خاک در اثر اعمال سامانه

ورد م زیستیهای تغییرات زیادی داشت. بیشتر ویژگی

تند ییرات مثبتی داش، تغورزیخاکبررسی با تغییر سامانه 

 رزیابیاآن کیفیت خاک نیز بهبود یافته است. در  تبعبهکه 

کیفیت خاک شاخص تجمعی صحت بالاتری در مقایسه با 

جای محاسبه و به توانمیشاخص کیفیت نِمرِو داشت و 

جویی در زمان های خاک با صرفهویژگی گیری همهاندازه

تفاده نمود. های حداقل اسو هزینه از مجموعه داده

زی ورخاکهای بیکیفیت خاک با اجرای سامانه طورکلیبه

 نتایج این و کاهشی در مقایسه با مرسوم افزایش داشت.

موجب  ورزیخاک هایسامانهبررسی نشان داد که تغییر 

در  ویهربی و استفاده از شخم شودمیافزایش کیفیت خاک 

 مدت باعث از بین رفتن خاک خواهد شد.طولانی
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 1شهلا رحمانی سیالرز و علی کشاورزی
 shahla.rahmani@ut.ac.ir .دانشگاه تهران ،یخاک، دانشکده کشاورز یگروه علوم و مهندس ،کارشناسی ارشد یدانشجو

 alikeshavarzi@ut.ac.ir .دانشگاه تهران ،یخاک، دانشکده کشاورز یگروه علوم و مهندس یارستادا
 

 1041بهمن  و پذیرش: 1041مرداد دریافت: 

 

 چکیده
 یعیبط طوربهشوری خاک ت. اس یطیمحستیز تمشکلا ترینی از مهمکی خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیوخاک به یشور

 تیگذارد و در نهایم یمنف ریتأث ی آنورخاک بر رشد محصول و بهره یشورمقدار زیاد شود. یم جادیتوسط انسان ا او ی

 یکولوژبر اگسترش این مسئله  یجدبه دلیل مشکلات خاک  یشور یبردار. نظارت و نقشهگردداراضی می بیمنجر به تخر

در راستای جلوگیری و خاک  یایبرنامه مؤثر اح کی یاجرا یبرا هیدر مراحل اولی و توسعه کشاورز ییغذا تیامن ،یامنطقه

های سنتی برای ارزیابی شوری خاک عملکرد نسبت به روش ازدورسنجش. علم استی ضرورکاهش شوری خاک امری 

 دهد. شوریی شوری خاک ارائه میبردارنقشهدر راستای پایش و  صرفهبهمقرونهای سریع و بهتری نشان داده و تکنیک

-های خاک سطحی مرتبط است و همچنین شاخصهای نمکهای مستقیم که به ویژگیتوان با استفاده از شاخصخاک را می

در مطالعات  یمناسب دورسنج یهاانتخاب شاخص یهابر چالش یمرورمطالعه  ن. هدف ایشناسایی کرد میرمستقیغهای 

 یورش تحقیقاتدر  کاررفتهبهی فیط هایخاک و شاخص یشوردر زمینه  شدهانجام هایپژوهش یررسباز طریق خاک  یشور

 نیترجیرا نمایند که در این راستاای، کمک شایان توجهی میدر مقیاس منطقه یاراض تیریمد سطح در است کهخاک 

تند. و بررسی قرار گرف بحث خاک مورد یشور یبردارو نقشه صیتشخ یاستفاده برا مورد یو شور یاهیپوشش گ یهاشاخص

 یاهشاخصدر این میان اند. خاک استفاده کرده ینقشه شور هیته یازدور برامختلف سنجش یهااز شاخص یادیز نیمحقق

 NDSIو شاخص شوری نرمال شده  NDVI شده نرمال تفاضلی پوشش گیاهی شاخص، SI شوری شاخص، BI درخشندگی

ها اخصش باند یا نیترانتخاب مناسب دادند. نشان شوری تأثیر تحت هایخاک در ی زمینیهادادهبا را  همبستگی نیترشیب

 دارد. یمنطقه و نوع استفاده از اراض یوگرافیزیفای، ماهواره یهاداده ،یمیاقل طیشرا ،ییایخاک، منطقه جغراف طیبه شرا یبستگ

 شاخص شوری ، شاخص پوشش گیاهی ، ایویر ماهوارهتصا ، های دورسنجیشاخص ،ازدور سنجش های کلیدی:واژه
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 مقدمه

خطرات  نیتراز مهم یکیخاک  شدن شور

جهان است که منجر به سطح خاک در  یطیمحستیز

اولسون و ) شودیم ییزاابانیو ب نیزم دیشد بیتخر

 یطیمحستیزشوری خاک یک بحران  .(9412همکاران، 

گرچه ممکن این پدیده ا (.941۲کومار، جدی است )آلبد و 

شدید و ناگهانی  یهالغزشنیزمزلزله یا  اندازهبهاست 

محصولات  دیتول یطورجدبهبه نظر نرسد، اما  زابیآس

 در ژهیوبهرا  داریپا یخاک و کشاورز یوربهره ،یکشاورز

یک  عنوانبهو  کندیم دیتهد خشکمهینمناطق خشک و 

و  آیینی شهرگردد )محیطی شدید محسوب میخطر 

 سومکی باًیتقر(. 944۲ ،زینکو  چمترنی؛ 9499، نوروزی

اند )کولماتو و گزارش شدهجهان شور  یکشاورز یهانیزم

شور عمدتاً در مناطق خشک  یهاخاک(. 9491همکاران، 

ز ا شتریو تعرق ب ریکه تبخهایی در مکان، خشکمهینو 

ذ ونف جهیدر نت یدر مناطق ساحل نیو همچن است یبارندگ

)ورمن و  دهدیرخ م یساحل جزرومد انیو طغ ایآب در

 .(9494، همکاران

 شهیر هیدر ناح ایجمع نمک در سطح خاک ت

و  یکیزیخواص ف رییو تغ یزیحاصلخ رفتننیازبباعث 

 یشور (.9412همکاران،  محمد وشود )یخاک م ییایمیش

 تیمانند ساختار خاک، فعال یاتیخصوص روی ماًیخاک مستق

گذارد که به نوبه خود بر یم ریتأث رهیخاک و غ یکروبیم

گذار ریتأث یمواد مغذ بودندردسترسخاک و  یوربهره

 یخاک جذب آب و مواد مغذ شورشدن، حالنیدرع. است

 یهایژگیبر و جهیکند و در نتیرا مهار م اهانیتوسط گ

ظ و )حاف گذاردیم راث اهانیگ یمیوشیو ب یکیولوژیزیف

کوچک  یهاتمساح درکه ها خاک نیا .(9491همکاران، 

مورد  زین را مجاور خود یاراض اندو نقاط مختلف پراکنده

؛ 9412، و همکاران غمای خوان) دهندیقرار م دیتهد

 .(1۲20 جمشیدی و همکاران،

 تیدر امن یدیخاک نقش کل یشور قیدق شیپا

 مناطق خشک دارد داریپا یو توسعه کشاورز یکیاکولوژ

                                                           
2 - Remote Sensing 

از  یاریبس ر،یاخ یهادر سال .(9491 ،ن)وانگ و همکارا

بر حفاظت خاک در برابر  یالمللنیو ب یمل یهااستیس

 .(9494 ،همکارانورمن و ) اندخاک متمرکز شده داتیتهد

 اریبس تیخاک اهم یاطلاعات شور قیو دق موقعبه کسب

 یایو اح نیزمسر بیو کنترل تخر یریشگیپ یبرا یمهم

 کیخاک  یشور شیرد. پادر مناطق خشک دا کیاکولوژ

 یورش عیو توز پویایی وقوع، یآشکارساز یبرا یکار اساس

 شورشدن یسنت شی. پا(9494)یانگ و همکاران،  است

 بزرگ را اسیمقدر  یشور عیاطلاعات توز یسختبهخاک 

 اسیخاک در مق یشور پویایی آورد و نظارت بریبه دست م

گ و ؛ وان9412)گئو و همکاران،  بزرگ دشوار است

با  یاماهواره ریتصاو لی. استفاده از پتانس(9412 ،همکاران

روش  کی 9ازدورسنجش یهاکیهمراه با تکن بالا وضوح

 رایاست، ز خاک یشور یبردارنقشه یبرا دوارکنندهیام

 ئهارا بزرگ هایاسینظارت مقیی برای بالا ییدقت و کارا

 .(9412، همکاران)تقدسی و کند یم

 رمؤث کیتکن کی عنوانبه دورازسنجش یفناور

 یبرا یاگسترده طوربهخاک،  یشور مؤثر شیپا یبرا

قرار  مورداستفاده ریاخ یهاخاک در سال یشور نیتخم

، توجهقابلدقت  لیبه دلاین تکنیک گرفته است 

 نیتخم یبودن و تداوم در مشاهدات، برا صرفهبهمقرون

د فرهمن) قرار گرفته است موردتوجهو  خاک توسعه یشور

 ازدورسنجش یهاداده بودندردسترس .(9494و صادقی، 

حل بالقوه را راه کی دیجد یتا حد یپردازش شده با روش

مناسب  متیو با ق یراحتبه تواندیکه م دهدیارائه م

)مورگان و  نظارت در محل شود یهاروش نیگزیجا

 ازدورسنجش یهادر حال حاضر، داده .(9412 ،همکاران

. نداخاک به کار گرفته شده یشور شیگسترده در پا طوربه

نقش  یاماهواره ازدورسنجش یهاداده ر،یاخ یهادر سال

 یجهان یو حت یامنطقه یبردارو نقشه شیدر پا یمهم

؛ وانگ و 9412)گئو و همکاران،  اندکرده فایخاک ا یشور

 .(9412 ،همکاران
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لیل ه دهای شور غالباً، بخاک یبندپهنهشناسایی و 

و  یبردارنمونهتغییرپذیری زمانی و مکانی آن و نیاز به 

، ازدورسنجشکارهای آزمایشگاهی مشکل است. فناوری 

 موردتوجههمواره  هادهیپدبه علت توانایی در شناسایی 

از تصاویر  آمدهدستبهمتخصصین بوده است. اطلاعات 

 کندهای مختلف میای کمک زیادی به مطالعه پدیدهماهواره

د عمل مفیها بسیار در تشخیص تغییرات پدیده تواندیمو 

فناوری (. 1۲22 ،احمدی و همکاران نمازشیپ) کند

-اهوارهتصاویر م روزبهبا قابلیت بالا در تولید  ازدورسنجش

، با پوشش وسیع و دامنه متنوع قدرت ۲ای چند طیفی

های ینگران کردن برطرفتفکیک مکانی، طیفی و زمانی، در 

شناسی و مدیران اجرایی در تهیه خاکم دانشمندان علو

های دقیق از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک با نقشه

؛ 941۲ دارد )زادی و همکاران،ای پتانسیل ویژههزینه کم 

 (.9442، زینکو  چمترنی

انجام شده  یهاپژوهش یمطالعه بررس نیهدف ا

 در تهکاررفبه یفیط یهاخاک و شاخص یشور نهیدر زم

 یاراض تیریخاک است که در سطح مد یمطالعات شور

که در  ندینمایم یتوجه انیکمک شا ،یامنطقه اسیدر مق

 یو شور یاهیپوشش گ یهاشاخص نیترجیراستا را نیا

 خاک یشور یبردارو نقشه صیتشخ یمورداستفاده برا

از علم  یریگبهره اب سپس قرار گرفتند. یو بررس موردبحث

استخراج شده از  یشور یهاو شاخص رازدوسنجش

ین ترمناسب یمعرفسعی بر مختلف  یباند هایبیترک

 در ایران شد.خاک  یمطالعات شور یبررس یها براشاخص

 

 شوری خاک

 دربردارندةکه  شودگفته می خاکیبه خاک شور، 

نمک محلول اضافی است و منجر به کاهش رشد اغلب 

(. 9419همکاران،  شود )سونون ومی محصولات کشاورزی

 ،آمریکا شوری خاک ایالات متحدهمحققین بر اساس نظر 

زیمنس دسی چهار بالاتر از الکتریکیهدایت قابلیت خاک با 

 یگراد، درصد سدیم تبادلدرجه سانتی 92بر متر در دمای 
                                                           
3 - Multispectral remote sensing 

4  - Exchangeable Sodium Percentage 

(ESP)0  و 12کمتر از Hp  های خاک گروهدر  2/2کمتر از

 (.941۲)آلبد و کومار،  رندیگیمشور قرار 

  
 عوامل شوری

 از اندعبارتخاک  یشور بر مؤثرعوامل 

 قیخاک از طر شورشدن ،یاریخاک در اثر آب آب شورشدن

-هنیصعود موئ قیخاک از طر شورشدن و ینیرزمیز یهاآب

 قیاز طر خاک شورشدنکه در  یاست. از جمله عوامل یا

 ؤثرم نیبه سطح زم یستابیآب از سطح ا یانهیصعود موئ

 یراضا یاربرکهمچنین  و ریتبخ زانیم ریتأث توانیاست م

 یهانیاز زم یادیمقدار ز هرساله .(9442، اگوه)را نام برد 

 ی)ناش هی( و ثانویعی)طب هیاول شورشدن لیبه دل کشتقابل

 یکیزیف ای ییایمیش ید. هوازدگنشویاز انسان( رها م

د در خاک مانن ینمک یهایو کان هیها، وجود مواد اولسنگ

له از جم یشناسنیزم ریکربنات همراه با ذخا ایفلدسپات 

آلکساکیس و همکاران، هستند ) هیولا یشور یمنابع اصل

9412.) 

 نوع مربوط به خاک شوری چنانچه یطورکلبه

 را آن باشد خاک دهندهلیتشک اولیه ماده و یسنگ مادر

لت ع هک در اراضیو  گویند ماندهیباق شوری یا اولیه شوری

 سطحی لایه در نمک تدریجی تجمع معمولاً خاک یورش

 وشوشست عکس که است فرایندی شورشدن است خاک

 اکخ سطحی لایه از قبلاً که هایینمک شود، یعنیمی انجام

-یبرگشت م یسطح هیاند دوباره به لاشسته و خارج شده

، لیتالین و زب) ندیگو هیرا ثانو ینوع شور نیا ؛ لذاکنند

است  ها انساندر خاک هیثانو یعامل شور نتریمهم .(9494

در اثر که  کندیم ها را وارد سطح خاکنمک یاریکه با آب

ها از خاک خارج شده و نمک آبخاکاز سطح  دیشد ریتبخ

 .(9442 ،و همکاران شیدرو) ماندیم یدر سطح خاک باق

گسترش  ژهیوبه ،یانسان یهاتیفعال ر،یاخ یهادر دهه

 یهابیآس شورآببا  ی اراضیاریآب ی وکشاورز

 دنشورشبه ساختار خاک وارد کرده و منجر به  یتوجهقابل

 (.9499و همکاران،  )خسانو شده است خاک
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 شوری در خاک کشور

 یطیمحستیزخطر بزرگ  کیخاک  یشور

در مناطق خشک و  ژهیوبهدر سراسر جهان بزرگ 

و همکاران،  زادهخواجه) است رانیمانند ا خشکمهین

ها منجر شوری در خاک .(9494 ،صادقیو  مندهفر؛ 9499

وری اراضی در ارزش و بهره ی ازتوجهقابل به کاهش

الهاگ، ؛ 9499ژائو و همکاران، سراسر جهان شده است )

 کشت محدودکننده عوامل نیترمهم از مسئلهاین  (.9412

 آبی دنیا اراضی %24 از بیش و است کشاورزی محصولات

 ترینمهم از یکی. هستند مختلف درجات با شوری دچار

است  خاک شوری نیز، ایران در کشاورزی مشکلات

 (.1۲22 ،)سلیمی و همکاران

فلات ایران با داشتن اراضی وسیع در مناطق 

، بیشتر در معرض این آسیب خشکمهینخشک و 

اطلاعات  آوردندستبه رونیازا. قرار دارد یطیمحستیز

و یا در خطر پدیده شوری قرار  تأثیر تحتاز مناطقی که 

تواند برای شناخت این پدیده و جلوگیری از دارند می

کشور (. 9442و همکاران، قدیر گسترش آن مؤثر باشد )

 دیتول یبرا ابیفار یبر کشاورز هیتک لیدل به رانیا

 یاراض شورشدندر معرض  شدتبه یکشاورز محصولات

 از %24 کشور، حدود یفعل ییوهواآب طیشرا در است.

 مجموع از. شوندیم دیتول یآب یاراض یبر رو محصولات

 ونیلیم 2/2 کشور، یآب یهکتار اراض ونیلیمهشت حدود 

و  یدیجمش) اندیهکتار مبتلا به درجات مختلف شور

 (.1۲20 ،همکاران

 

 ازدورسنجش یهادادهپایش شوری خاک با استفاده از 

 یدگها در خاک، گسترنمک یو زمان یمکان عیتوز

ها، حاکم بر آن یمینامساعد اقل طیو شرا رانیا یرهایکو ادیز

 یخرا در بر یدانیم یهایریگپارامترها و اندازه قیدق نییتع

-کیاستفاده از تکن ر،ی. در دو دهه اخسازدیموارد دشوار م

 ازدورسنجش یهاها با دادهآن بیو ترک ییصحرا یها

ور ش یهاخاکدر  هیپا یهانقشه هیبه ته یتوجهقابلکمک 

 یهااز محققان در سراسر جهان نقشه یاریکرده است. بس

 یهاعکس ،یاماهواره ریخاک را با استفاده از تصاو یشور

 یبر اساس همبستگ یومتریو راد ینیزم یهاکیتکن ،ییهوا

 هیخاک ته یشور یهانمک و شاخصطیفی بازتاب  نیب

 شتریب ناختش یبرا .(9494 ،)گمرکچی و همکاران اندکرده

 ،یکیزیف مشخصات یتنها بررس ایقل و شور مناطق یهاخاک

 بهتر هکبل ست،ین یافکها کخا یکیرفولوژوم و ییایمیش

 هایاسیمق در مناطق نیا یبررس و مطالعه جهت است

 .گرفته شود بهره زین (1شکل ) ازدورسنجش فن از عیوس

 و کخش مناطق اتیخصوص مطالعه در فن نیا از استفاده

 موجب ،یانکم یهاتیمحدودکاهش  ضمن خشکمهین

-می اسدی)اخضری و شود یم زین زمان در ییجوصرفه

 ازدورسنجشهای اینکه ماهواره بهباتوجه (.1۲22، آبادی

اج امو ،کنندهای مختلف را ثبت میبازتاب سطحی پدیده

ها های سطحی آنها بیانگر ویژگیاز پدیده شدهمنعکس

های سنجش از دوری، عمق ویژگی سنجندهاین ابربن ؛است

سطحی خاک را  متریسانت ۲4 عموماًمطالعات شوری خاک 

 (.1۲22دهد )احمدیان و همکاران، مورد برسی قرار می

 یشور یزمان شیپا عیسر و یاقتصاد صیتشخ یتقاضا برا

و  یاماهواره ریاست. تصاو افتهیشیافزا راًیخاک اخ

 و ینیبشیپ یبرا یمهم ابزار ازدورسنجش یکردهایرو

خاک در مناطق مختلف جهان  یشور قیدق یبردارنقشه

 یابزار عنوانبهاین علم  .(9494 ،)گرجی و همکاران هستند

قوی، به دلیل صرف زمان و هزینه کمتر در مطالعات 

 (.1۲20 ،بسیار مفید است )سواری و همکاران یشناسخاک

 قدرت دلیل به مطالعات خاک، در دورسنجی از استفاده

 پوشش و هنگام به متغیر، تصاویر طیفی و مکانی تفکیک

 طرفی، از(. 9412 ،همکاران و است )منگ مؤثر بسیار وسیع،

 زمانمدت در گسترده سطوح از اطلاعاتی ازدورسنجش

 فقدان ی،ویژگ این به بایستی که آوردمی فراهم کوتاه نسبتاً

 ایطیا شر العبورمناطق صعب به دسترسی محدودیت

 .(9442 ،افزود )فرهیفته و همکاران نیز را محیطی خطرناک

 یهاشدت تابش یاماهواره یفیچند ط یهاسنجنده

-یت مو ثب یریگرا اندازه ینیزم یهادهیپد یسیالکترومغناط

 یهاها در محدودهدهیکنند. شدت تابش بازتاب شده از پد
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 یفیشوند. اختلاف در بازتاب طیمختلف ثبت م یفیط

ردد گیعوارض مختلف استفاده م ییشناسا یبرا ریاوتص

 یعنوان ابزارازدور به(. سنجش9410 ،همکاران)آلبد و 

 یورش شیو پا یبندپهنه ،ییدر شناسا دوارکنندهیامو  یقو

فرح و همکاران، خاک شناخته شده و رو به گسترش است )

(. در صورت موجود بودن 1۲2۲فر و همکاران، نظم؛ 9491

م ک نهیتوان با تعداد نقاط محدود و صرف هزیم ریتصاو

 لوبطها به نحو مکرد و از آن هیته قیبه نسبت دق یهانقشه

 (.9412، عبدیو  یرابیمزارع استفاده نمود )اژ تیریدر مد

 

 رفتار طیفی خاک

از  کیدر هر  اهیخاک، آب و گ یفیواکنش ط

 1شکل  .متفاوت است گریدیکمختلف با  یهاموجطول

آب، خاک مرطوب و خشک را  ،یاهیپوشش گ یفیط رفتار

دهد یمختلف نشان م یهاموجطولو  له آدیاحالت در 

پوشش  یفی(. بازتاب ط1۲2۲و آخوندزاده،  انی)صادق

شاخص  یرهایمتغ نیترعنوان مهمو خاک به یاهیگ

در  یهاستمیاکوس تیوضع صیتشخ یبرا یازدورسنجش

(. 1۲29پناه،  یند )علوهست ییزاابانیب راتییمعرض خطر تغ

 کیبا هم و هر  سهیمختلف در مقا یهادهیپد یفیبازتاب ط

د. بازتاب در نمختلف، تفاوت دار یهاموجطولاز آن در 

آب، خاک و  ی( براکرومترمی 0/4 - ۷/4) یمحدوده مرئ

و خاک در دو  اهیانعکاس گ و هستند کیبه هم نزد اهیگ

( کرومتریم 2/9، 2/1، 0/1) کیو نزد یانیفروسرخ م ناحیه

 (.1۲29 ،ینیبر عکس هم هستند )حس

در  دهیبازتاب یفیو خاک در طول ط اهیتفاوت گ

 اهانیاست؛ چون گ ریپذامکان کینزد یلیفروسرخ خ هیناح

ا دارند، لذ یبازتاب خوب کینزد یلیخ روسرخف هیدر ناح

مناطق  یابیارز یبرا یدورسنج کیتکن یرقوم یهاداده

 کیزدن یلیدر فروسرخ خ یفیبازتاب ط ،اهانیاز گ دهیپوش

کنند. هرچقدر یم سهیقرمز مقامادون هیرا با بازتاب در ناح

است  ترمتراکم یاهیباشد پوشش گ ادتریدو ز نینسبت ا

 (.1۲2۲ جد،و م یری)زب

 

 
 (1131 ،مختلف )صادقیان و آخوندزاده یهاموجطول در آب و خاک گیاهی، پوشش طیفی رفتار -1 شکل

 

 خاک شورطیفی بازتاب  یهایژگیو

، این پویایی دارندسطوح شور پویایی بالایی 

 حتترا  شورشدن ندیفراهای شور و خاک و پایش شناسایی

در شرایط طبیعی به  (.1۲29 ،دهد )علوی پناهقرار می تأثیر

ها با یکدیگر، خصوصیات طیفی نمک شدن مخلوطعلت 

ازه ذرات خاک و های نمکی علاوه بر اثر توزیع اندکانی

ظیر، عواملی ن تأثیر تحتتداخل با خصوصیات دیگر خاک، 

ها، ترکیب عناصر و ساختمان بلوری هستند )هانت آلودگی

 بازتاب نمک تأثیر تحتخاک  (.12۷1 ،رسئوسیس و

 هایاکخ که هنگامی ژهیوبهمتوسط  نمک به نسبت بالاتری

 پوششدارای  هایخاک با مقایسه درو فاقد پوشش  برهنه

 (.9412بیبیکر و همکاران، رد )هستند وجود دا گیاهی

 یهاموجطولنمک در  تأثیر تحتهای خاک یطورکلبه

 2/4نزدیک ) قرمزمادونمیکرومتر( و  ۷۷/4تا  22/4مرئی )
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 12/9تا  20/1میانی ) قرمزمادونمیکرومتر( و ناحیه  ۲/1تا 

 اران،و همک پورکیندهند )میکرومتر( خودشان را نشان می

، با استفاده از نیز (122۲سیلاج و همکارانش )س (.1044

آزمایشگاهی، شش محدوده طیفی را برای  یسنجفیط

های متأثر از فرایندهای توصیف وضعیت شوری خاک

ا همشخص کردند. این محدوده شدن قلیاییمتفاوت، شور و 

نزدیک  قرمزمادوننانومتر(،  224 - 1۷۷4در ناحیه مرئی )

میانی  قرمزمادوننانومتر( و  244 - 14۲4 و 19۷4-1294)

نانومتر( واقع  1204-9124، 9۲44-۲124 و 9۲94- 9044)

 اند.شده

رطوبت خاک، موجب کاهش بازتاب در بخش 

 یادیکه مقدار ز یشود. خاک رسیم قرمزمادونو  یمرئ

دارد. رطوبت  یدارد، انعکاس کمتریرطوبت در خود نگه م

(. 1۲29، پناه یشود )علویم یفیموجب کاهش بازتاب ط

 یشتریبازتاب ب یشور خشک دارا یهاخاک یطورکلبه

 یهاخاک چنینهمشور مرطوب دارند.  یهانسبت به خاک

اندها ب یبازتاب در تمام نیکمتر یدارا شیشور تحت آ ریغ

 (.1۲2۷و همکاران،  یخداداد) هستند

 

 تمایز طیفی نمک، گچ و آهک

در  آهکوجود  و گچی تجمعاتعواملی مانند 

مشابه با  یهابازتاببه علت داشتن  اراضی کشاورزی

 این اراضیدر بررسی و تفکیک  اراضی شور بازتاب

. این مسئله کنندیمایجاد  و یا تداخل انعکاسی مزاحمت

 هاینقشهخطا و کاهش دقت در  وجودآمدنبهباعث 

جهت تفکیک اراضی شور از گچی، در  شود.میتولیدی 

تبخیری  یهایکانلخت بدون پوشش که حاوی  یهاخاک

خاک  و استنانومتر  244حدود  طیفیهستند عمدتاً بازتاب 

 1۲44 -244 در ناحیه طیفی موجطولشور یک کاهش 

از خود نشان تبخیری  یهایکانبه علت وجود نانومتر 

 هایبازتاب در تفاوت لیبه دل (.944۲ )دهان و تیلر، دهدیم

 هایو پیک موجطول خاک،ختلف م شرایط و متفاوت

یرو و ه)پیننباشد  مشابه است ممکن مختلف هایخاک

 قطری از طیفی هایتفاوت ،یطورکلکه به (941۷همکاران، 

 ذبیج باندهای بازتاب، شدت طیفی، یهایمنحن کلی شکل

دماته، ) هستند صیتشخقابل هاآن روند جهت زاویه و

9449.) 

در جهت تمایز بین در عموم تحقیقات انجام شده 

آهک  گچ و با قابلیت هدایت الکتریکیطیفی  یهایژگیو

 الکتریکی هدایت قابلیت همبستگیبه این نتیجه رسیدند که 

 شکل نیبد. است منفی هاموجطول همه در جذبی طیف با

طیفی  بازتابمیزان  و کاهش جذب ECش میزان افزای با که

جذبی  طیف با EC منفی همبستگی بیشترین یابد.می افزایش

؛ 1044شد )طاقدیس و همکاران،  گزارش مرئی محدوده در

 (.9411سامرس و همکاران، 

 یبر روخود  مطالعه در( 9494سیفی و همکاران )

 نانومتر ۷24 و 224 موجطول دو محدوده شور، هایخاک

 و 9944 ،1244 ،1044محدوده  جذبی باندهای از برخی و

 خاک در های موجودنمک تشخیص برای را نانومتر 9۲24

 شوری کلاس افزایش با که نمودند بیان وکردند  گزارش

 افزایش Vis-NIR محدوده در طیفی بازتاب میزان خاک،

 که کردند گزارش نیز (9412وانگ و همکاران ). یابدمی

 نمیزا تر،نرم سطحی پوسته وجود لیبه دل شور هایخاک

این نتایج  .دارند Vis-NIR محدوده در زیادی بازتاب

 ناو عزیزی و همکار (1۲22) توسط موسوی و همکاران

به  (941۷) همکارانپینهیرو  شده است. دییتأنیز  (1۲2۷)

 -مرئی طیف با EC همبستگی بیشتریناین نتیجه رسیدند 

ر نانومت 1410 و 220 ،022 یهاموجطول در قرمزمادون

 یفط میانگین بین همبستگی ضرایب (9 شکل)در  .است

ترسیم شده  با هدایت الکتریکی موجطول هر در یجذب

 است.
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 (1011)طاقديس و همکاران،  هدايت الکتريکیبا  موجطول هر در جذبی طیف میانگین بین همبستگی ضرايب -2شکل 

 

 آهک

( به این نتیجه 1044طاقدیس و همکاران )

 موجطولدر را  همبستگی میزان بیشترین آهک رسیدند که

 ها همبستگی بین میانگینآن دهد.نشان می نانومتر 1224

 صورتبهبا آهک خاک را  موجطول هر در جذبی طیف

 پینهیرو و همکاران( نمایش دادند. ۲شماتیک )شکل 

 ،244 یهاموجطول درآهک به این نتیجه رسید که ( 941۷)

دارای بیشترین همبستگی با مقادیر  نانومتر 1244 و 1944

نیز در ( 1۲22و همکاران ) قاضی. کربنات کلسیم است

باندهای حساس نمونه خاک  92با بررسی خود  مطالعه

ش به آهک را با استفاده از رو 2 2تصویر ماهوارهای لندست

PLSR 0و باند  میکرومتر، سبز( 40292 -40244) ۲ باند 

در  گزارش کردند. میکرومتر، قرمز( 402۲4 -40224)

های کربنات بینیپیشدر  Mid-IRمجموع محدوده طیفی 

 دهدینشان م Vis-NIRخاک عملکرد بهتری نسبت به 

 (.1۲22 ،همکاران )عسگری و

 

 
 (1011با آهک خاک )طاقديس و همکاران،  موجطول هر در جذبی طیف میانگین بین همبستگی ضرايب -1شکل 

 

 گچ

 خود پژوهشدر  (1۲22چترنور و همکاران )

 منطقه خوزستاندر  خاکگچکلیدی  موجطولتعیین  باهدف

محدوده ها نآ کردند. یآورجمعنمونه خاک  109

 9044و  9944، 9144، 1۷44، 1224،  1024 یهاموجطول

را ودند ب خاکگچی با گبیشترین همبست دارای نانومتر که

                                                           
5 -Landsat 8 

 معرفی کردند. خاکگچ برایکلیدی  موجعنوان طولبه

ویژگی جذب در ناحیه فروسرخ نزدیک مربوط  یطورکلبه

 اعثبتبخیری بوده و  یهایکانکه دارای  استهایی خاک هب

 )دهان و تیلر، شودیماز جمله گچ  هایکانشناخت این 

 در 4. 22 تا 4. 02از  گچ همبستگی میزان (.944۲

 میزان بیشترین و است متفاوت مختلف یهاموجطول
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 1244 محدوده در جذبی طیف با گچ مثبت همبستگی

 طوربه محدوده، این در. شد همشاهد (0)شکل  نانومتر

 افتهیشیافزا جذب میزان گچ، مقدار افزایش با یتوجهقابل

 .(1044، طاقدیس و همکاراناست )

 

 
 (1011 ،طاقديس و همکاران) خاکگچبا  موجطول هر در جذبی طیف میانگین بین همبستگی ضرايب -0شکل 

 

 مختلف دورسنجی در مطالعات شوری خاک یهاشاخص

د بان یک ییروشنا ۀدرج ریمقاد مسیتق ۀجینت

 یفیط یریگبتسرا ن گرید انطباق قابل یفیباند ط هب یفیط

 رییتغ لهیسوبهکه  یراتییساختن تغ زیمتما یبراکه  ندیگویم

 رودیکار مه ب یست،ن ممکن باندها کت ییروشنا در

 در شوری هایشاخص (.9411 و همکاران، ینوروز)

 استخراج تصویر یک عنوانبه مهرکدا دور راه از سنجش

 باندهای روی بر عملیات ریاضی یسرکیاز  ناشی شده

 ودحد تا طریق این از که است هاماهواره هایسنجنده اصلی

 ار مختلف طیفی هایبا ویژگی تصاویر توانمی زیادی

 و گیرینسبت (.9419 )دهنی و لوئیس، کرد استخراج

 در طیفی یهاجزو تبدیل اصلی یهامؤلفه تحلیل

 هایروش جمله از هالتبدی این. هستند ازدورسنجش

 یرتصاو از اطلاعات استخراج بهتر برای تصویر پردازش

 هتوج بدون هاتبدیل نوع این پردازش در. هستند ایماهواره

 در. یردگمی صورت تصویر در هامکانی پیکسل تیموقع به

 ندهااب ترکیب و جبری عملیات از طیفی گیرینسبت روش

های باند. شودمی استفاده تصاویر بازسازی و جهت بهبود

 شوندیم نامیده شاخص اصطلاحاً گیری،نسبت از حاصل

-گسترده طوربه هاشاخص نیا (.941۲ ،همکاران و )مخدوم

 راتییتغی، اهیپوشش گ یبندطبقهبرای  در جهان یا

برآورد عملکرد  ه،یاول یوربهره لیوتحلهیتجز ،یطیمح

ه استفاده شدو ...  یو نظارت بر خشکسال و مرتع محصول

 (.9491)ودور و همکاران،  است

 یمختلف دارا یهایبا شور ییهاخاک

 شیهستند که اساس پا یمتفاوت یفیط یهایژگیو

 یهانمونه یفیخاک است. بازتاب ط یازدور شورسنجش

امر  نیا ابدیینم شیخاک افزا یشور شیخاک لزوماً با افزا

 یفیط یهاو شاخص یفیچند ط یاز باندها میمستق استفاده

طح س یشور یبردارنظارت و نقشه یها برامشتق شده از آن

 نیمحقق .(9491)وانگ و همکاران،  کندیخاک را دشوار م

ه نقش هیته یبرا ازدورسنجشمختلف  یهااز شاخص یادیز

ها علاوه بر صشاخ نیاند. اخاک استفاده کرده یشور

ثار باعث کاهش آ ها،دهیپد بهتر یبندو طبقه وضوح شیافزا

-یم زمینی هایپوشش دیگر عوامل نامناسب و اثرات یمنف

 یدقت نظارت بر محتوا (.1۲22 و همکاران، شوند )سلیمی

، شاخص پوشش ینمک خاک با استفاده از شاخص شور

یابد )لیندنر و همکاران، میپارامترها بهبود  ریو سا یاهیگ

9410.) 

دورسنجی در  یهاشاخصدترین پرکاربر

 ازاند که شدهآورده  1مطالعات شوری خاک در جدول 

 خاک شوری برای شده های استفادهشاخص ترینمهم جمله
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 شوری شاخص ، 2(BI) روشنایی شاخص تواند شاملمی

)دهنی  باشد 2(NDVI)پوشش گیاهی ،شاخص  ۷(SI) خاک

-از داده ماًیتوان مستقیخاک را م یشور(. 9419 و لوئیس،

که در سطح  ینمک یهایژگیو قیاز طر ازدورسنجش یها

 یهااست، مانند خاک لخت با پوسته مشاهدهقابلخاک 

تگی ؛ 941۲ ،متین فر و همکاران)سطح  یرو ،دینمک سف

 ییهااز شاخص میرمستقیغ طوربه یا (9419و همکاران، 

 نیچند ،نی؛ بنابراداد صیتشخ ،یتیهالوف اهیمانند حضور گ

نرمال شده  زیمتما یاهیمانند شاخص گ یاهیشاخص گ

(NDVI )شده خاک لیتعد یاهیو شاخص گ (SAVI)2 

 یورش میو ترس یابیارز میرمستقیغ یهاشاخص عنوانبه

این  .(941۲ ،کومارلبد و آ) اندقرار گرفته مورداستفادهخاک 

و  یهایشاخص پوشش گ ،ی)شاخص شور یفیط یرهایمتغ

اک، خ یمانند مواد آل یادیز یطیامل محعو تأثیر تحت( رهیغ

فلزات  یمعدن یسطح خاک و محتوا یرطوبت خاک، زبر

و  زنگ ؛9494 و همکاران، وانگ) خاک قرار دارند

 .(9412 همکاران،

 

 گیاهی پوشش یهاشاخص

نمک در سطح خاک  یهایژگیو یفیبازتاب ط

رار ق موردمطالعه ازدورسنجشگسترده با استفاده از  طوربه

 یشور صیتشخ یبرا میشاخص مستق کی عنوانبهفته و گر

که  ی، هنگامحالنیباا. شودیاستفاده م یبردارخاک و نقشه

سطح خاک  ینمک پوسته رو ایرطوبت خاک بالا باشد 

 نیخاک مخلوط شود، ا یاجزا ریبا سا ایباشد  ینامرئ

 جیو ممکن است نتا شودیم دهیچیپ میمستق کردیرو

ر عوامل ب نیا رایباشد؛ زه همراه داشته ب یاعتمادرقابلیغ

 ای یهایاما پوشش گ ؛گذارندیم ریخاک تأث یفیبازتاب ط

 تواندیسطوح خاک م یپراکنده موجود بر رو یهاتیهالوف

عمل کند و امکان  یاز مشکل شور یانشانه عنوانبه

 أثیرت تحتمناطق  میرمستقیغ یبردارنقشهو  ییشناسا

اهم فر یاهیه از بازتاب پوشش گرا با استفاد خاک یشور

 تیناسالم فعال یاهی، پوشش گطورمعمولبهکند. یم

و  یبازتاب مرئ شیباعث افزاکه  دارد یکمتر یفتوسنتز

د شویم یاهیاز پوشش گ کینزد قرمزمادونکاهش بازتاب 

مختلف  اهانیالگو در گ نیا (.9441ویس و همکاران، )

مکاران، و ه تگی) شده است افتی یتحت تنش شور

 یرتأث دلیل به دادند که نشان (944۲) زینک وچ مترنی (.9419

 صشاخ عنوانبه توانندگیاهان می ،یشور بازتاب در گیاهان

 .دنرگی قرار مورداستفاده کخا ازدورسنجش در غیرمستقیم

 

 شوری یهاشاخص

های های غیرمستقیم از شاخصعلاوه بر شاخص

اده نیز استف زارهاهشورمستقیم شوری مثل پوسته نمک و 

 نیا کاربرد اساس (.944۲)مترنیچ و زینک،  شودمی

بر اساس  یفیط یهایگیژو یریپذرییها تغشاخص

 همکاران،کرم و ) است خاک یهایگیژو یریرپذییتغ

سبت ن ینمک بازتاب بالاتر دیشد تأثیر تحتخاک  .(1۲2۷

 که یزمان ژهویبه دارد،از نمک متوسط  متأثر یهابه خاک

 یاهیپوشش گ یدارا یهابا خاک سهیلخت در مقا یهاخاک

و  یدرجات مختلف شور دهندهنشانشاخص  نیباشند. ا

 یمیشور و سد یهاو مشخصه خاک صیتشخقابل یمیسد

 .(9412 ،)بیبیکر و همکاران است دیشد

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
6 -Brightness Index 
7 -Salinity Index 

8 -Normalized Difference Vegetation Index 

9 -Soil Adjusted Total Vegetation Index 
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 ی دورسنجی در مطالعات شوری خاکهاشاخصپرکاربردترين  -1جدول 
 شاخص عريفت فرمول منبع

Khan et al., 2005 √𝐵𝐿𝑈𝐸 + 𝑅𝐸𝐷 Salinity Index 𝑆𝐼 
Ait Lamqadem et al., 

2018 
√𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 ∗ 𝑅𝐸𝐷 Salinity Index1 𝑆𝐼1 

Ait Lamqadem et al., 
2018 

√𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁2 + 𝑁𝐼𝑅2 + 𝑅𝐸𝐷2 Salinity Index2 𝑆𝐼2 

Ait Lamqadem et al., 
2018 

√𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁2 + 𝑁𝐼𝑅2 Salinity Index3 𝑆𝐼3 

Khan and Abbas., 2007 𝐵𝐿𝑈𝐸

𝑅𝐸𝐷
 

Salinity Index4 𝑆𝐼4 

Khan and Abbas., 2007 𝐵𝐿𝑈𝐸 − 𝑅𝐸𝐷

𝑅𝐸𝐷 + 𝐵𝐿𝑈𝐸
 

Salinity Index5 𝑆𝐼5 

Khan and Abbas., 2007 𝑅𝐸𝐷 ∗ 𝑅𝐸𝐷

𝐵𝐿𝑈𝐸
 

Salinity Index6 𝑆𝐼6 

Khan and Abbas., 2007 𝐵𝐿𝑈𝐸 ∗ 𝑅𝐸𝐷

𝑅𝐸𝐷
 

Salinity Index7 𝑆𝐼7 

Khan and Abbas., 2007 𝑁𝐼𝑅 ∗ 𝑅𝐸𝐷

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁
 

Salinity Index8 𝑆𝐼8 

Bannari et al., 2008 𝑁𝐼𝑅 − 𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅
 

Normalized Difference 

Vegetation Index 
𝑁𝐷𝑉𝐼 

Singh., 2022 𝑅 − 𝑁𝐼𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅
 

Normalized Difference 

Salinity Index 
𝑁𝐷𝑆𝐼 

Dehni and Lounis., 2012 2∗ Green – 5 ∗ (Red + NIR) Vegetation Soil Salinity 

Index 

VSSI 

Singh., 2022 

Wang et al., 2021 
 

√𝑅2 + 𝑁𝐼𝑅2 
𝑁𝐼𝑅

𝑅
 

Brightness Index 
Ratio vegetation index 

BI 
RVI 

 

 ها با شوریارتباط آن وباندهای طیفی 

 یفیط یباندها، استفاده از نسبت باندها علاوه بر

 دیخواص خاک مف تیکم نییتعتواند برای نیز می منفرد

( منحنی طیفی بازتاب 2(. )شکل 9414 ،بوتینجر) باشند

ر تصاویمقادیر مختلف هدایت الکتریکی خاک به کمک 

Landsat 8 OLI ،( 2( و )شکل 9491 )گونال و همکاران

 در Sentinel 2A بازتاب طیفی باندهای مختلف ماهواره

های خاک دارای سطوح مختلف شوری در نمونه با رابطه

( را 9494)کومار و  شنانیگوپالاکرتوسط  شدهانجاممطالعه 

با در جنوب استان ایلام  یامطالعه. نتایج دهدیمنشان 

 و یاهیپوشش گ یهاشاخص ی،فیط یباندها یریکارگبه

نشان داد نیز  Landsat 8 OLIماهواره شده از مشتق یشور

بر  ریتأث نیتریقو Band11  و  Band 10باندهای که

، و نوروزیآیینی را داشتند )شهر خاک یشور ینیبشیپ

9499.) 
 

 
 ا مقادير مختلف هدايت الکتريکی خاکب Landsat_8طیف بازتابی ماهواره  یهایمنحن -5شکل 
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 با مقادير مختلف هدايت الکتريکی خاک Sentinel_2ره طیف بازتابی ماهوا یهایمنحن -6شکل 

 

در مطالعات  شدهمعرفیهای ها و باندشاخصترین مناسب

 شوری خاک

، SI1 ،SI2 ،SI3ی هاشاخصتطبیقی  بررسی

SI4 ،SI5 ،SI6 ،SI7 ،SAVI ،NDVI ،NDSI  مستخرج

توسط تقدسی و  2و لندست ـ  9از دو تصویر سنتینل ـ 

قم نشان  سلطان حوض( برای منطقه 1۲22در سال ) حسنلو

بالایی در دو تصویر با  دقت باهای شوری داد که شاخص

برای  یقبولقابلتوانند معیار یکدیگر مطابقت دارند و می

بازتاب طیفی در تصاویر  بر اساسسنجش شدت شوری 

 ی در رامپال بنگلادش باامطالعهای باشند. نتیجه وارهماه

، OLI14سنجنده Landsat 8 ماهواره ی تصاویرریکارگبه

 باندی مشتق شده و محاسبات شوری، ترکیب یهاشاخص

 EC و یفیبازتاب ط نیب یداریرابطه معننشان داد  باندی

 VSSI، SI3 هایشاخص با خاک شوری خاک وجود دارد.

 نشان داد که شاخص ییبالا یهمبستگ بیرض NIRو باند 

(VSSI) 9 مقدار بالاترین دارایR (222/4 ( بود )حسن و

(. در پژوهشی که توسط نگئن و همکاران 9491همکاران، 

انجام  Landsat 8 ریتصاوگیری از ( در ویتنام با بهره9494)

 قرمزمادون باند طیفی نشان داد مقادیر هاگزارشگرفت 

 R2 2/4ترتیب با  به) EC1: 2 با VSSI و( NIR) نزدیک

د و داشتن بهتری ارتباط هاشاخص سایر به نسبت( ۷/4و 

 نظارت برای را بالایی پتانسیل OLI  Landsat 8 ریتصاو

                                                           
10 - Operational Land Imager 

11 -Electrical conductivity of the saturation extract 

ان نش خاک بالایی لایه در خاک شوری زمانی مقدار و مکانی

 دهد.می

منطقه جنوب غربی استان خوزستان مقادیر  در

 BI ،NDSI ،SI ،VSSIشامل: های شوری خاک شاخص

 رفمتینتوسط ظهیرنیا و  ایهای ماهوارهبا استفاده از داده

ها با هدایت محاسبه شد. همبستگی شاخص (1۲2۷)

نشان داد که شاخص ( eEc)خاک  11الکتریکی عصاره اشباع

BI  بیشترین همبستگی را با هدایت الکتریکی خاک داشته

و  SI، NDSI، VSSIهای ( و پس از آن شاخص24/۷۲٪)

،  ٪44/12،  ٪24/12، ٪04/2۲،  ٪24/22به ترتیب 

ی هاشاخصهمبستگی نشان دادند. نتایج نشان داد  94/10٪

 2از تصاویر ماهواره لندست  آمدهدستبهشوری خاک 

( قادر به برآورد مناسب مقدار هدایت BI خصوصبه)

الکتریکی خاک سطحی بوده و از این لحاظ دارای کارایی 

ها آن .استی معرفی شده هاشاخصیی نسبت به سایر بالا

 دست یافتند( 9412) عبدیاژیرابی و  نتایجبه نتایجی مشابه 

بالاترین همبستگی بین شوری خاک و ه نشان داد ک

های طیفی محاسبه شده در فصول گرم و خشک شاخص

و این  آمدهدستبه)وجود حداقل رطوبت در سطح خاک( 

 پارامترهای محیطی مانند أثیرت تحت شدتبههمبستگی 

مقدار شوری خاک سطحی، رنگ خاک، درصد رطوبت 

نتایج مطالعه  .خاک و همچنین بافت خاک سطحی است

 از یبردارنقشه و یسازمدل( که به 9412آسفا و همکاران )
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اتیوپی  در GIS 19 و ازدورسنجش استفاده با خاک شوری

 شاخص ،(SI) خاک شوری شاخص سهپرداختند نشان داد 

( NDSI) نرمال اختلاف شوری شاخص و( BI) روشنایی

. تندهس خاک شوری ینیبشیپ شاخص برای ترینمناسب

 هامدل تهیه درازدور سنجشهای ها بیان کردند که دادهآن

 باشند.می مناسب بسیار خاک شوری هاینقشه و

شوری خاک حوضه دریاچه  لیوتحلهیتجزنتایج 

ی طیفی و هاشاخصنمونه خاک،  ۷4با استفاده از ارومیه 

 یهاشاخصکه  نشان دادی هدایت الکتریکی هایریگاندازه

 Landsat-8 یاز دو نوار مرئ شدهاستخراجخاک  یشور

OLI  وSentinel-2A خاک در  یشور یبردارنقشه یبرا

که  یرگید یسنسورهابوده و استفاده از بزرگ مؤثر  اسیمق

هیه ت منظوربه توانندیم هستند یفیط یباندها نیا یدارا

گرجی و ) رندیقرار گ مورداستفاده های شورینقشه

 (.9494 همکاران،

افزایش تنوع مکانی  منظوربهی امطالعه

 ازدورسنجشی هاشاخصی شوری خاک توسط هاشاخص

( 9412توسط بیبیکر و همکاران ) یآمارنیزمو رویکرد 

و  (SI) شاخص شوری دو انجام گرفت. در این مطالعه از

نتایج نشان داد  استفاده کردند. (BI) روشنایی شاخص

قدرتمند عمل  خاک شوری یهاشاخص ایگسترده طوربه

ی مختلف هاشاخصمقایسه  منظوربهای که کردند. مطالعه

ی بندپهنهاستخراج شده از تصاویر ماهواره لندست برای 

 قلاآقشوری خاک در مزرعه نمونه ارتش گرگان شهرستان 

 موردمطالعههای نجام شد نشان داد در میان شاخصا

و  2۷/4به ترتیب با ضریب تبیین  SI2و  SI1های شاخص

ی مقدار هانقشهبیشترین قابلیت را در بازسازی و تهیه  20/4

(. در دریاچه 9412 عبدی،و  شوری خاک دارند )اژیرابی

نمونه  24با تعداد ی امطالعهمهارلو و مراتع اطراف آن 

 ی طیفی مشتقهاشاخصبررسی کارایی  منظوربهسطحی 

ها گزارش کردند آن .انجام شد 2شده از تصاویر لندست 

 و منطقی VSSI و SI، BI، SI1، SI2، SI3 یهاشاخص

 ایجنت که این نتیجه با همچنین اندکرده عمل زیآمتیموفق

                                                           
12 -Geographic information system 

مورداستفاده  در( 9419) یسئلو و دهنی توسط شده گزارش

 الجزایر منطقه از یبردارنقشه در یشور هایشاخص از

توان به مقدار ها را میداشت. موفقیت شاخص مطابقت

، میزان انعکاس طیفی NIRو  Redبازتاب طیفی بالا در باند 

در سطح دریاچه نسبت داد  شدهتشکیلزیاد پوسته نمک 

 (.9412 ،)متین فر و زندی

خاک با استفاده از  یشور یبردارنقشه

در  Sentinel-2 MSIبا  نیماش یریادگی یهاتمیالگور

 یآمار یهمبستگ کنشان داد ی نیمناطق خشک، چ

 یهااز داده تولیدشده یکمک ریمتغ ۲2 نیب یتوجهقابل

Sentinel-2 MSI  وEC  دارد )وانگ و خاک وجود

 کمک به خاک شوری تغییرات (. بررسی9491 ،همکاران

 نهاوند دشت در لندست ماهواره اطلاعات رقومی پردازش

 NDVI یاهیگ پوشش نشان داد شاخص (همدان )استان

 22 اعتماد سطح در خاک EC با منفی همبستگی بیشترین

 شدن محدود پدیده این توجیه و دهدمی نشان درصد

اثرات  و املاح غلظت افزایش اثر در گیاهان رویش

 آن پیامد که است گیاهی فیزیولوژی بر نمک نامطلوب

خاک است )احمدیان  سطح در گیاهی پوشش درصد کاهش

 جیدر نتا زی( ن944۲) نکیو ز چیمترن(. 1۲22، همکارانو 

 یهاتیها و محدودلیپتانس یمنظور بررسمطالعه خود به

 یگهمبست نیترشیکردند ب انیخاک ب یازدور شورسنجش

وجود دارد که  NDVIو شاخص  یکیالکتر تیهدا نیب

شور ممکن  ریغ را از مناطق ایهای شور و قلخاک کیتفک

 ینیبشیمنظور پبه یامطالعه هیاروم اچهیسازد. در دریم

توسط  2ماهواره لندست  ریخاک با استفاده از تصاو یشور

نتایج این بررسی  ( انجام گرفت.1۲22و همکاران ) یاحمد

در مناطقی که  NDVIو  SAVIهای شاخصنشان داد که 

 هکیحالدرپوشش گیاهی کمی دارند کارایی کمی داشته 

های شوری در این مناطق کارایی بالاتری در تخمین شاخص

زمانی  SAVIها بیان کردند که شاخص آن شوری دارند.

برای ارزیابی شوری خاک مناسب است که مناطق تحت 

شوری کم بوده و توسط گیاهان حساس به شوری احاطه 
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 با استفاده از یروند شور راتییتغ یبررس شده باشند.

جنوب خوزستان نشان داد  یبرا GISازدور و سنجش

 یاهیپوشش گ یمناطق دارا کیدر تفک NDVIشاخص 

شش پو یمقدار نسب نییتع نیاز خاک لخت و همچن فیضع

ورت صبه توانیشاخص م نیا لهیوسکاربرد دارد. به یاهیگ

 یمشخص کرد )ممبن یمناطق شور را تا حدود میرمستقیغ

منظور به( 1۲2۷و همکاران ) یخداداد(. 1۲20ان، و همکار

نقشه  هیجهت ته+ 1۲ETMسنجنده  یهاداده تیقابل یبررس

 یمختلف یهااز شاخص نیاز دشت قزو یدر بخش یشور

-استفاده کردند. آن BIو  NDSI ،SI ،SAVI، NDVI رینظ

به کار گرفته شده  یهاشاخص نیان کردند که در بیها ب

 ییها کاراشاخص ریسبت به سان BIو  SI یهاشاخص

 شور دارا هستند. یاراض کیدر تفک یشتریب

 لامیدر انمونه  12 با تعداد یامطالعه جینتا

با  نیسرزم بیتخر یخاک در راستا یشور شیمنظور پابه

، 9444 یهاسال یازدور که براسنجش یهاکیکمک تکن

 یانجام گرفت نشان داد برا 941۷و  9412، 9414، 9442

آمده در دستبه نانیسطح اطم BIو  SI یهاصشاخ

که شاخص  941۷به دست آمد، به جز سال  %22ها سالهمه

BI قبول گزارش قابل %22 نانیسال در سطح اطم نیدر ا

های . در این مطالعه بیان شد که نتایج آزمایش نمونهشد

ناطقی مبا نتایج سنجش از دوری یکسان است و  باًیتقرخاک 

های شور زمین عنوانبههای شوری صشاخکه توسط 

معرفی شدند در نتایج آزمایشگاهی نیز به همان نتیجه 

 .(1044پور و همکاران، )نیک رسیدند

با تعداد ( 9412ی مورگان و همکاران )هاگزارش

خاک با استفاده از  یشور یبردارنقشهبه  نمونه خاک 12

اد ن دی پرداخته بودند نشاو شبکه عصب 9ماهواره سنتینل 

شاخص  و  SI2 ،کوتاهقرمز موجباند مادون یبازتاب یهاداده

ها بیان آن .دهندیعملکرد را ارائه م نیبهتر( NDVI) یاهیگ

در  یکوتاه نقش مهمقرمز موجمادون یهادادهکردند 

خاک  ین شوریسه تخمیمقا. خاک داشتند یشور ینیبشیپ

س یترومغناط، القاگر الکیسنجفیط یهابا استفاده از روش

                                                           
13 -Enhanced Thematic Mapper Plus 

( نشان 1۲22ی و همکاران )الهینب توسط ازدورو سنجش

ماهواره  ۷و  ۲و باند  NDVI شاخص ،SI ،BIشاخص  داد

 کخا شوری بینیپیش برای متغیرها ترینمهم 2لندست 

 کخا وریش بینیپیش برای کمکی متغیر ترینهستند و مهم

 قرمزمادونمرئی و  موجطول محدوده در های طیفیداده

های طیفی شامل شاخص . بررسی شاخصهستندنزدیک 

 و شاخص (NDVI)شاخص پوشش گیاهی  (،BI)روشنایی 

(SI ) سنجنده ،2لندست  ماهوارهمستخرج از ETM+  برای

شهرستان اهواز نشان داد شاخص روشنایی و شاخص 

 استشاخص تخمین شوری  ترینمناسب عنوانبهشوری 

برای تهیه نقشه شوری  رازدوسنجشی هادادهو استفاده از 

یک ابزار قوی، به دلیل صرف زمان و هزینه  عنوانبهخاک 

ی در بردارنمونهکمتر و همچنین استفاده از تعداد نقاط 

بسیار مفید است )سواری و همکاران،  یشناسخاکمطالعات 

1۲20.) 

خاک با  یمختلف شور یبردارنقشهو  یابیارز

 یهاکیتکن یریرگکابهنمونه خاک و  124 استفاده از

 یخشک، عربستان سعود یهاستمیازدور در اکوسسنجش

 شاخص ترینمناسب( SI) یشور یهاشاخصنیز نشان داد 

 خاک در منطقه موردمطالعه یشور ریمقاد دادن نشان یبرا

خاک بستر  یبرآورد شور (.9412)الهاگ،  است بوده

ده استفا نمونه خاک، ۲2تعداد  با هیخشک شده اروم اچهیدر

ی رخطیغ ونیرگرس یهاو مدل Sentinel-2 ریتصاو از

 نیخاک در ب یشور یبردارکه دقت نقشه دادنشان  جینتا

تنها به نه توانیمختلف متفاوت است که م یهاروش

 ی)باندها یشور یهایژگیهر مدل، بلکه به و یهاهینظر

در این مطالعه  .( نسبت دادیشور یهاو شاخص یفیط

عنوان به a2و  2، ۷، 2و باندهای  BI  ،SI2های صشاخ

 اکخ یشور یبردارنقشه یبرا یشاخص شور ترینمناسب

 .(9494، صادقی)فرهمند و ند معرفی شد
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 شوری خاک هاینقشهو ارزیابی دقت صحت سنجی 

پیرامون شوری  شدهانجامهای پژوهشبیشتر در 

 با استفاده از آمدهدستبهها و اطلاعات نقشه دقتخاک، 

 نیانگیم شهیر و (𝑅2) نییتع بیضر هایی مانندپارامتر

هر که  ؛د.نشومیو ارزیابی محاسبه ( RMSE) مربعات خطا

کار  دقتباشد کمتر  RMSEمقدار و  ربیشت 𝑅2چه مقدار 

 .(9499رود )ژائو و همکاران، بالاتر می

    𝑅2 =
∑ (ŷ𝑖−ȳ𝑖)𝑛

𝑖=1
2

∑ (𝑦𝑖− ȳ𝑖)𝑛
𝑖=1

2                                       )1( 

      𝑅𝑀𝑆𝐸 = √∑ (ŷ𝑖−𝑦𝑖)𝑛
𝑖=1

2

𝑛
                        )9( 

 ینیبشیپ ریمقاد ȳ𝑖و  ŷ𝑖 ،𝑦𝑖که در این معادلات به ترتیب 

 یمحتوا شده یریگاندازه نیانگیشده و م یریگشده، اندازه

ها تعداد نمونه نشان دهنده nو  دهدیخاک را نشان م نمک

 .است

د که دننشان دا( 9494گرجی و همکاران )نتایج 

 ماهواره خاک استخراج شده از هر دو یشور یهاشاخص

Landsat-8 OLI  وSentinel-2A خاک را به  یشور

در  برآورد کردند. ۷0/4 و𝑅2 ۷۲/4 قبولقابل دقت با بیترت

و  ۷4تصادفی به دو گروه  رطوبهها این مطالعات اغلب داده

 وانعنبهدرصدی تقسیم و سپس از هر دو گروه یک بار  ۲4

سنجی سری اعتبار عنوانبهسری واسنجی و بار دیگر 

؛ حسنی و 1۲22شود )عسگری و همکاران، استفاده می

 سنجی صحت( 9)جدول  در از این رو (.1۲2۲همکاران، 

ر شده دهای استفاده شاخص برخی)تعیین دقت نتایج( 

 .ذکر شده است مختلفمطالعات 
 

 ها در مطالعات شوری خاکبرخی از شاخص تعیین دقت نتايج -2جدول 
 شاخص/ باند RMSE 2R / ماهوارهینمحقق

 21.85 0.88 B6 

 21.33 0.88 B7 

 

Farahmand & Sadeghi, 2020 

Sentinel_2 
20.85 0.89 B8a 

 24.23 0.85 B8 

 25.86 0.83 BI 

 25.89 0.83 SI3 

 1.194 0.80 NIR 

 1.153 0.79 SI2 

Hassan et al., 2021   
Landsat_8 

1.047 0.84 SI3 

 1.090 0.83 SI4 

 0.988 0.86 VSSI 

 1.224 0.79 SAVI 

Asfaw et al., 2018 

Landsat_8 

0.54 0.78 SI 

 0.61 0.79 BI 

Gunal et al., 2021 

Landsat_8 

0.29 0.54 SAVI 

 

 یریگجهینتو  یندبجمع

 با ارتباط در شدهانجام یهاپژوهش بررسیبا 

از  استفاده توان بیان کردمی خاک، شوری پایش

 مکان و زمان به وابسته و بوده ایمنطقه ،ازدورسنجش

باندها و  محققان دلیل همین به .است موردمطالعه

 خاک شوری ارزیابی برای را مختلفی طیفی یهاشاخص

اند ب که ممکن است یک وجودنیباا .اندردهمعرفی ک مناسب

د. شو گزارش ترمناسب ایمنطقه در یا یک شاخص طیفی

ک بالاترین همبستگی بین شوری خا در اکثر مواقع بهترین و

در فصول گرم و خشک )وجود  شدهمحاسبههای و شاخص
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حداقل رطوبت در سطح خاک( گزارش شده است، این 

مانند  پارامترهای محیطی ثیرتأ تحت شدتبههمبستگی بالا 

درصد رطوبت خاک، رنگ خاک، مقدار شوری خاک 

های خاک ،طورکلیبه. استسطحی و بافت خاک سطحی 

ای هشور خشک دارای بازتاب طیفی بیشتری نسبت به خاک

در این زمینه  شدهانجامشور مرطوب دارند. طی مطالعات 

فی طیشوری پاسخ  تأثیر تحتهای نشان داده شد که خاک

های مرئی نسبت به خاک موجطولبالایی را در محدوده 

ی ترین باندها بستگانتخاب مناسب. دهندغیر شور نشان می

ط ، شرایموردمطالعهبه شرایط اقلیمی، منطقه جغرافیایی 

ای و همچنین نوع استفاده اراضی ی ماهوارههادادهخاک، 

 زا مورد این در شدهانجام مختلف تحقیقات دارد. در

-خاک یبندطبقه برایازدور سنجش مختلف هایشاخص

 این تحقیقات نشان دادند اساس. نمودند استفاده شور های

 بر طیفی خصوصیات تغییرپذیری هااین شاخص کاربرد

ها، . اساس کاربرد شاخصخاک است خصوصیات اساس

خاک  اتیبر اساس خصوص یفیط اتیخصوص یریپذرییتغ

 یرا برا یمختلف هایشاخصمحققان  لیدل نیبه هم است

 یورش قیدق بررسی. اندخاک مناسب دانسته یشور یابیارز

-و داده ینیزم یواقع یهااز داده توأمخاک مستلزم استفاده 

 های طیفیدر این میان شاخص .است ازدورسنجش یها

تفاضلی  شاخص، SI شوری شاخص و BI درخشندگی

مال و شاخص شوری نر NDVI شده نرمال پوشش گیاهی

 رد های زمینیهمبستگی را با داده نیترشیب NDSIشده 

 شاخص لهیوسبهدادند.  نشان شوری تأثیر تحت هایخاک

 شور مناطق غیرمستقیم صورتبه توانمی NDVIگیاهی 

تواند بسیار . این شاخص میکرد مشخص حدودی تا را

 ضعیف گیاهی پوشش دارای مناطق تفکیکدر  کنندهکمک

گیاهی  پوشش نسبی مقدار تعیین همچنین و لخت خاک از

 شدید شوری با سازی نواحیتوانایی جدا BIشاخص  .باشد

 پوشش و رقومی ارزش بالاترین با را زیاد خیلی شوری و

 ارزش کمترین با را شوری به حساس و شاداب گیاهی

بالایی در اکثر  دقت بانیز  SIرا دارد. شاخص  رقومی

 هنمود تفکیک شور اراضی از را شور غیر مطالعات نواحی

-بمناس نییتع یمختلف برا هایشاخص یبا بررس است.

 هایشاخص جهت استخراج اطلاعات از داده ترین

خاک  یبهبود مطالعات شور یدر راستا یاماهواره

-بکه انتخاب مناس دیرس جهینت نیتوان به ایم یطورکلبه

 ،ییایخاک، منطقه جغراف طیبه شرا یها بستگشاخص نیتر

 یو نوع استفاده از اراض ایماهواره یهاداده ،یمیاقل طیشرا

و استفاده از  یاماهواره ریاگرچه تصاو نی؛ بنابرادارد

 یشور کردن مشخص یبرا یادیز تیها قابلشاخص

 یاهاستفاده از شاخص توانینم یطورکلدارد؛ اما به یاراض

 فیعرت ینقشه شور هیته یمناطق، برا هیرا در کل یکسانی

های شور خاکاراضی  حسطو آهک نیز در  گچ حضور کرد.

 بررسی ودر  داشته و بانمکبازتاب مشابهی  استممکن 

ایجاد و یا تداخل انعکاسی مزاحمت  این اراضیتفکیک 

برای جلوگیری در به وجود آمدن خطا و  رونی؛ ازاکنندیم

 لف،مخت هایبازتابافزایش دقت با توجه به مشابه نبودن 

طیف مرئی  محدودهمختلف  هایخاک هایو پیکوج مطول

 هو محدود الکتریکی خاکبرای برآورد و تشخیص هدایت

 ارائه مفیدی اطلاعات گچ و آهک برای نزدیک قرمزمادون

 اب زمانه چند تصاویر بیبا ترکاکثر مطالعات  دهند.می

 هایویژگی و خاک هایمانند داده کمکی اطلاعات

-تصاویر ماهواره کانیم - طیفی هایمحدودیت بر سرزمین،

 .ی را به دست آوردندبخشتیرضاو نتایج  آمدند فائق ای

 2R مقدار باید تنهانههای شوری خاک در تهیه نقشه

 دیبلکه با رند؛یگمورد محاسبه قرار   RMSEو

و  نیترنمطمئبتوان تا  انجام پذیرد یشتریب لیوتحلهیتجز

 زیرا عواملی ؛کاربردبه  وانتخاب  ها راشاخص نیکارآمدتر

 طی، شراموردمطالعهمنطقه  ییایجغراف تیموقعمانند 

عوامل  ریسا ای و یاراض یکاربر، نوع خاک ،ییوهواآب

 ،نیابرادارند بنبه سزایی  ریخاک تأث یشوربر سطح  یطیمح

اک خ یبردارنمونه یطراح یپارامترها برا نیا درنظرگرفتن

 مری ضروری است.ا یاماهواره ریتصاو یآورجمعو 

 ایماهواره هایداده که نمود برداشت توانمی یطورکلبه

 اکخ مختلف هاینقشه تهیه در استفاده بالا قابلیت دارای

 از فادهاست با. است ترپایین نهیهز با و ترکوتاهزمان مدت در
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 هایداده داشتن با و مناسب دوری از سنجش هایالگوریتم

-یم اندبرداشت شده مناسب و صحیحصورت به که زمینی

 وقبول قابل دقت با خاک هاینقشه تهیه به اقدام توان

ز که ا شوداین مطالعات پیشنهاد می در .نمود ریپذهیتوج

نسبت  یترعیوسکه دارای محدوده طیفی  طیفی ابرتصاویر 

به تصاویر لندست و سنتینل هستند استفاده شود. همچنین 

باعث تمایز  توانندیمطیفی که  یهامحدودهو  هاشاخصاز 

طیفی گچ و کربنات با هدایت الکتریکی  یهایژگیوبین 

تفاده از اسالبته نباید فراموش کرد که  .شوداستفاده  شودیم

و سعی بر تهیه  ازدورسنجشدر مطالعات  روزبههای داده

کمتر بودن به دلیل  سال خشکهای گرم و تصاویر ماه

 استفاده شود. ی سالهاهما رطوبت نسبت به سایر
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 1041بهمن  رش:و پذی 1041تیر دریافت: 

 

 چکیده 
ی آزادسازدر  لیتسهکودهای آلی منجر به  کردن اضافهخاک از طریق  موجودات زیربهبود ساختارهای فیزیکی و تحریک 

کودهای آلی )کمپوست، گاوی و مرغی( و اوره بر  ریتأثبررسی  منظوربه. عناصر غذایی و افزایش رشد گیاهان شده است

در ایستگاه طرق  9011-9911زای عملکرد علوفه گیاه ذرت آزمایشی در سال زراعی برخی صفات مورفولوژیکی و اج

-های خرده شده بر پایه طرح بلوکمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی در قالب طرح کرت

تن در  93و  91)های اصلی شامل: کود آلی کمپوست زباله شهری . کرتانجام شد های کامل تصادفی در سه تکرار

 051 و 335تن در هکتار(، کود شیمیایی اوره به میزان  91و  5/1تن در هکتار( و مرغی ) 04و  30هکتار(، گاوی )

بود. نتایج  KSC260و  KSC704 کراسکیلوگرم در هکتار و عدم مصرف کود )شاهد( و کرت فرعی دو رقم ذرت سینگل 

≥p)داری معنی طوربهنشان داد که استفاده از کودهای آلی  0.01, p≤ علوفه صفات قطر بلال، طول بلال، عملکرد  (0.05

حاصل  KSC704تن کود گاوی در رقم  30 ریتأثاز  (متریسانت 345) خشک و علوفه تر را افزایش داد. بیشترین ارتفاع بوته

 9/39طول بلال )تن در هکتار و بیشترین  5/91و  55شد، همچنین حداکثر عملکرد علوفه تر و خشک به ترتیب 

کمترین مقدار عملکرد ماده . به دست آمد KSC704تن کمپوست در هکتار از رقم  93تیمار مصرف  ریتأث( از متریسانت

در مجموع کاربرد کودهای آلی  و استفاده از سطوح مختلف کود اوره و شاهد مشاهده شد. KSC260خشک در رقم 

در صفات مورد بررسی نتایج بهتری را نشان داد.  KSC260به رقم نسبت  KSC704)کمپوست، مرغی و گاوی( در رقم 

( =59/1r**( و قطر ساقه )=55/1r**طول بلال ) (،=50/1r**داری بین علوفه خشک با ارتفاع )همبستگی مثبت و معنی

ه سایر نسبت ب داریمعنی برتری 510تن کمپوست در هکتار در رقم تجاری  93، مصرف حداکثر طورکلیبهوجود داشت. 

 تیمارهای کود آلی و شیمیایی دارد.

 کود شیمیایی ،ارتفاع بوته، علوفه خشک، طول بلال، کود آلی های کلیدی:واژه

                                                 
 farshidganjehie@yahoo.comنویسنده مسئول:  ایمیلآدرس  - 1

 مقاله: پژوهشینوع 
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 مقدمه

 کهخاک بوده  یاجزا نیتراز مهم یکمواد آلی ی

 زیستیو  ییایمی، شیکیزیف هایویژگیبر  ریتأث لیدل به

ایی سزه ب ریتأث یمحصولات کشاورز بر عملکرد ،خاک

برای  ییعناصر غذا نیتأم برای یمنبع ارزشمند داشته و

 دیبا تشد این، ترکیبات آلی علاوه بر .دنیآیشمار م به گیاه

نتیجه  عناصر و دردر خاک به چرخش  یستیز هایتیفعال

 .(1911)طباطبایی و همکاران،  ندنکمی کمک رشد گیاهان

 یسانت 944تبادل کاتیونی تا حدود ظرفیت  بامواد آلی 

 ،مترمربع بر کیلوگرم 144بر کیلوگرم و سطح ویژه تا  مول

نگهداری و آزادسازی عناصر  برایاز پتانسیل بالایی 

خاک اسیدیته  توانایی حفظو در برخوردار بوده غذایی 

استفاده از  .(2442)ونگ و ینگ،  دارندای نقش عمده

همیت ودهای شیمیایی، اکهمراه با و یا  تنهایی به منابع آلی

و خاک  فظ ساختمان خاک، فعالیت حیاتیزیادی جهت ح

نژاد و افیونی، رضایی) دخاک دار ظرفیت نگهداری آب در

فیزیکی و های ویژگیکیفیت خاک به تنهایی به . (1931

نزدیکی با  بلکه ارتباط بسیار ،نیستشیمیایی آن وابسته 

)ابهین مستو و همکاران،  داردآن های زیستی ویژگی

بع اصلی کودهای آلی در ادامی من منابعدر گذشته  .(2442

در چند دهه اخیر، استفاده از  اما ،کشاورزی بودند

های شهری نیز رواج پیدا کرده کمپوست حاصل از زباله

مختلف کشت و  هایسامانهمطالعات نتایج است. 

 ،شناسی مرتبط با استفاده از کودهای آلیبوم هایبررسی

تی از کاربرد مشترک کودهای شیمیایی نتایج مثب دهندهنشان

تغذیه گیاه در بهبود وضعیت بر زیستی و منابع آلی و 

)طباطبایی و  هستند یچوب سیستم تلفیقی تغذیه گیاهچار

ی نهاگیا آلی در زراعتکودهای مصرف  .(1911همکاران، 

یزان مصرف کودهای معلاوه بر کاهش  ،چون ذرتهم

دلیل بهبود  مدت به داز بروز عوارض منفی بلن ،شیمیایی

کاسته و به  نیز خاکزیستی شیمیایی و ، ساختار فیزیک

 .(1932افزوده است )فلاح و همکاران، درآمد زارعین 

دامی سبب  هایکود دهد کهنتایج مطالعات نشان می

 آلی، کربن ،هدایت الکتریکیافزایش  ،اسیدیتهکاهش 

 در دسترس قابل روی و آهن پتاسیم، فسفر، کل، نیتروژن

و  نژادرضایی(. 2440)زینتی و همکاران،  دشومیخاک 

 کودی، تیمار چهار اثرات آزمایشی در( 1931افیونی )

 و شهری زباله کمپوست فاضلاب، لجن گاوی، کود شامل

 اوره و کیلوگرم 254 آمونیوم دی )فسفات شیمیایی کود

 بررسی ذرت عملکرد بر را سرک( صورتبه کیلوگرم 254

 ماده دارمعنی افزایش باعث آلی کودهای که دریافتند و

 آهن و سرب مس، روی، استخراج قابل مقدار آلی،

 کل درصد و جذب قابل پتاسیم و فسفر ،DTPA یلهوسبه

 لجن و گاوی کود کاربرد و گردید خاک در نیتروژن

 یرتأث کمترین دارای کمپوست و بیشترین دارای فاضلاب

 (1932) همکاران و لاحف مطالعه نتایج بودند. عملکرد بر

 مقایسه در فارویر توسط خاک با کود اختلاط که داد نشان

 هزار وزن گیاه، ارتفاع دارمعنی افزایش به منجر دیسک با

 تعداد ولی گردید، بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد دانه،

 اختلاط روش دو در برداشت شاخص و بلال در دانه

 نیز کودی مارهایتی ندادند. نشان داریمعنی اختلاف

 بلال، در دانه تعداد گیاه، ارتفاع دارمعنی افزایش باعث

 شدند، دانه عملکرد و دانه هزار وزن بیولوژیک، عملکرد

 نداشتند. داریمعنی یرتأث برداشت شاخص بر ولی

 اجزای بر مرغی کود با شیمیایی کود تلفیق یاثربخش

 از کدام هر جداگانه مصرف با مقایسه در ذرت عملکرد

 (2412) همکاران و سهیل ایمطالعه در .بود بیشتر هاآن

 افزایش باعث شهری زباله کمپوست از استفاده که دریافتند

 عناصر و پتاسیم فسفر، نیتروژن، دسترس قابل مقدار

 ذرت عملکرد افزایش به منجر که شده خاک در یزمغذیر

ل ن یکی از عوامدر میان عناصر غذایی، نیتروژ است. شده

یابی دستالبته . استذرت کیفیت دانه  تأمینصلی برای ا

به مقادیر و نوع کودی که قدرت جذب نیتروژن خوبی 

از اهمیت خاصی  ،بخشدبرا بهبود دانه و کیفیت  داشته

نیتروژن بر  (.2443)انجوم و همکاران،  برخوردار است

عملکرد دانه، تعداد و وزن دانه اثر داشته و کمبود جذب 

منجر به کاهش بازده اقتصادی  ،ذرتسط گیاه نیتروژن تو

چه اگر (.2441)لاولور و همکاران،  شودمیدر محصول 
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بر چرخه عناصر  درازمدتتواند در استفاده از کود سبز می

اما  باشد، مؤثرغذایی فسفر و نیتروژن و ثبات عملکرد 

عملکرد  مدتکوتاهشیمیایی نیتروژن در  هایمصرف کود

، دهدمیری نسبت به کود آلی افزایش دامعنی طوربهرا 

در ذرت که به مقدار زیادی به نیتروژن، فسفر و  خصوصاً

در بررسی  (.2424هانتی، وساهو و م) پتاسیم نیاز دارد

های ویژگیو برخی کاربرد ماده آلی و اوره بر عملکرد 

راندمان مصرف کودهای  مشخص شد کهذرت، زراعی 

او و وانلان) یابدفزایش میماده آلی اکاربرد با نیتروژنه 

 که مشخص گردید در پژوهش دیگری(. 2441همکاران، 

 افزایش باعث در هکتار تن 24 میزان به دامی کود افزایش

 هزار وزن افزایش همچنین و هوایی اندام خشک هماد وزن

 همچنین (.2441)عزیز و همکاران،  ذرت شد در دانه

 ذرت عملکرد زایشباعث اف تواندمی آلی کودهای کاربرد

 ایجاد و آهن فراهمیو دلیل آن  گردد شاهد به نسبت

)اقبال و همکاران،  شده استغذایی بیان  عناصر بین تعادل

2440). 

ای در دهه گذشته به یکی از ذرت علوفه

قابل و سهم  شدهتبدیلمحصولات مهم زراعی کشور 

 تولیدهزار هکتار و  912کشت توجهی از سطح زیر 

 را به خود اختصاص داده است ییون تنمیل 25/10

عقیده بر این است که . (1044)احمدی و همکاران، 

 معمولاً شده وخاک نیتروژن کاشت ذرت باعث تخلیه 

 نیتأمایی برای یاز کودهای شیم برای مقابله با این مشکل،

کودهای آلی حاصل از ضمن آنکه شود. آن استفاده می

واحدهای  همچنین کارخانه تولید کمپوست در مشهد و

توانند منبع مناسبی مرغداری و گاوداری در منطقه، می

های شیمیایی یا به همراه کود تنهاییبهنیتروژن  نیتأمبرای 

رسد با توجه به پایین به نظر می د.نشبادر کشت ذرت 

بازنگری در  ضرورتهای استان و بودن ماده آلی خاک

آلی  مصرف کودهای شیمیایی، استفاده از کودهای

راهکاری مناسب برای تولید پایدار در بخش تولید علوفه 

با هدف مطالعه و پژوهش حاضر ، روازاین در استان باشد.

از کودهای آلی )مرغی، گاوی و  مؤثرگیری بهرهامکان 

 گیاه ذرت زراعتعنوان کود مناسب در کمپوست( به

 انجام شد.

 

 هامواد و روش

در  1911-1044 در سال زراعی پژوهشاین 

اورزی و منابع طبیعی خراسان کش تحقیقاتمرکز مزرعه 

 واقع در جنوب شرقی مشهد با عرض جغرافیایی رضوی

درجه  51 طول جغرافیایی شمالی ودقیقه  12درجه و  92

 انجام متر از سطح دریا 135 ارتفاع باشرقی دقیقه  93و 

طرح در قالب  خردشدههای کرت صورتبهآزمایش . شد

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. بلوکپایه 

=  03) کود گاویدو سطح  اصلی شامل تیمارهای کرت

T1  20و  =T2 )11) کود مرغی دو سطح، تن در هکتار 

 =T3  5/1و  =T4  ،)دو سطح کمپوستتن در هکتار 

دو  ،(تن در هکتار T6=  12و  T5=  92) زباله شهری

کیلوگرم در  T8=  225و  T7=  054) سطح کود اوره

 و کرت بدون مصرف کود(:  T9و تیمار شاهد ) هکتار(

 KSC704کراس سینگلهیبرید فرعی شامل دو رقم 

(KSC1 : )و دیررسKSC260 (KSC2  : )زودرس

ماه سازی زمین در اوایل فروردینعملیات آماده. ندبود

 کرت 50 های آزمایشیتعداد کل کرتانجام شد.  1044

متر مربع اجرا  1344ی تقریببه مساحت بود که در زمینی 

 5/0ض متر و عر هفت گردید. هر کرت آزمایشی به طول

شت اردیف ک ششو شامل  مربعمتر  5/91متر و مساحت 

 15متر و فاصله روی ردیف سانتی 35 به فاصله بین ردیف

ها بر بلوک ریتأثعدم  رای اطمینان ازب. بودمتر سانتی

 قبل متر در نظر گرفته شد. دوا هبلوک بین فاصله ،یکدیگر

متری سانتی 94عمق صفر تا از از اجرای طرح،  و بعد

مطابق  خاکهای ویژگیو  مرکب بردارینمونهخاک 

گیری اندازه استانداردهای موسسه تحقیقات خاک و آب

نمونه  همچنین .(2و  1جدول ) (1932)علی احیایی،  شد

 .(9جدول آب آبیاری نیز مورد آزمایش قرار گرفت )

 وو مقدار عناصر پرمصرف جهت تعیین درصد نیتروژن 

در کرت،  شدهمشخصای از کودهای آلی نمونه مصرفکم
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با توجه به جدول  .(0)جدول  به آزمایشگاه ارسال گردید

شماره یک )آنالیز خاک قبل از اجرای آزمایش( مقدار ماده 

ا آلی کمتر از حد استاندارد در تولید متعارف بوده، لذ

دسترسی گیاه به عناصر غذایی و بهبود ساختمان  منظوربه

 ازآنجاکهخاک، تیمار کودهای آلی طراحی و اجرا گردید. 

اغلب به شکل  موجود در کودهای آلی عناصر غذایی

بوده و تدارک عناصر غذایی از طریق ترکیبات غیر معدنی 

 دارد،در خاک  هاآنتجزیه  سرعتبهکودهای آلی وابسته 

آلی و  هایمقدار نیتروژن موجود در کودسازی کسانیلذا 

سایر کودهای شیمیایی شیمیایی مورد نظر نبوده است. 

آزمون  اساس برمورد نیاز شامل کودهای فسفره و پتاسه 

مقادیر عناصر موجود در انواع کودهای آلی و در  خاک و

مقادیر آزادسازی عناصر غذایی از کودهای  گرفتن نظر

تیمارهای کود آلی  ه خاک اضافه گردید.آلی، تعیین و ب

طور یکنواخت روی نسبت به هکتار وزن گردید و به

متری، با سانتی 94های مربوطه پخش و تا عمق کرت

 خاک مخلوط شدند.

 
 قبل از اجرای طرح خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش -1 جدول

 
 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش بعد از اجرای طرح -2جدول 

 
 ل آزمایشخصوصیات شیمیایی آب مح -3جدول 

 
 خصوصیات شیمیایی کودهای آلی مورد استفاده در آزمایش -4 جدول

 

 اسیدیته

 

هدایت 

 الکتریکی

)دسی زیمنس 

 بر متر(

 نثی شوندهمواد خ
 

 کربن آلی
(OC) 

 

 شن
 

 سیلت
 

 رس
 

 

 فسفر
(P) 

 پتاسیم
(K) 

 آهن
(Fe) 

 منگنز
(Mn) 

 روی
(Zn) 

 مس
(Cu) 

 در کیلوگرم( گرممیلی) )درصد(

1/8 2 2/11 44/0 44 12 14 2/9 288 2 7/1 9/1 88/0 

 اسیدیته

 

ایت هد

 الکتریکی

)دسی زیمنس 

 بر متر(

 مواد خنثی شونده
 

کربن آلی 
(OC) 

 

 شن
 

 سیلت
 

 رس
 

 

فسفر 
(P) 

پتاسیم 
(K) 

آهن 
(Fe) 

منگنز 
(Mn) 

روی 
(Zn) 

مس 
(Cu) 

 در کیلوگرم( گرممیلی) )درصد(

8 81/2 8/14 81/0 44 11 11 7/8 241 41/1 82/2 89/0 84/0 

 اسیدیته

 

هدایت 

 الکتریکی

)دسی زیمنس 

 بر متر(

 کربنات
-2)3(CO 

 کربناتبی
3-HCO 

 کلر
-Cl 

 سولفات
-2)4(SO 

 کلسیم و منیزیم
2++Mg2+Ca 

 کلسیم
2+Ca 

 منیزیم
2+Mg 

 سدیم
+Na 

 (لیتردر گرم )میلی

2/7 1/1 0 8/112 8/111 2/119 2/211 48 8/22 8/71 

 کود آلی

 

 آلیکربن
(OC) 

 

 نیتروژن
(N) 

 

 فسفر
(P) 

 

 پتاسیم
(K) 

 

 
 آهن

(Fe) 

 

 منگنز
(Mn) 

 

 روی

(Zn) 

 

کادمیوم 
(Cd) 

 

 مس

 (Cu) 

 

pH 
 

 (1: 5هدایت الکتریکی )

 )دسی زیمنس بر متر(

 گرم در کیلوگرم()میلی   )درصد(
 

 7/12 2/7 189 1 818 147 4182  42/0 4/0 94/1 4/24 كمپوست

 1/24 4/7 14 81/0 27 207 1191  42/0 18/0 28/1 21 گاويكود 

 8/11 8/8 89 78/0 441 828 1110  79/0 42/1 14/1 8/28 كود مرغي
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سازی زمین و طول دوره رشد از مان آمادهزدر 

و وجین  کش استفاده نگردیدقارچو یا  کشعلف گونههیچ

صفات . دستی انجام شد صورتبهرز های هعلف

 طول بلال، قطر بلال، ارتفاع بوته، شامل شدهبررسی

بود که بر روی  قطر ساقهو  ین تعداد بلال در بوتهمیانگ

گیری و در هر کرت اندازهرقابت کننده بوته تصادفی  14

 عملکرد علوفهگیری اندازه منظوربهثبت گردید. همچنین 

متر از ابتدا و سانتی 94و دو خط کناری هر کرت  تر

های کشت حذف و بقیه علوفه تر در مرحله انتهای ردیف

 توزین دقیقبا ترازوی ها کف بر و خمیری شدن دانه

بوته  ششمنظور تعیین وزن خشک علوفه ابتدا هب شدد.

سپس  ،تصادفی از هر کرت برداشت و توزین شد طوربه

 03مدت  هاد بگردرجه سانتی 34 دمایدر آون در ها بوته

)یزدانی و  توزین شدند مجدداًو  هساعت قرار گرفت

های آزمایش آماری داده وتحلیلتجزیه .(1912همکاران، 

 هامیانگینو انجام  1/1نسخه  SAS افزاربا استفاده از نرم

پنج ای دانکن در سطح با استفاده از آزمون چند دامنه

 شد.درصد انجام 

 

 نتایج و بحث

نشااان داد کااه  هااادادهواریااانس نتااایج تجزیااه 

داری بار عملکارد و صافات    اثرات معنای کودی  هایتیمار

 ندهیبریاادهای ذرت داشااتبررساای  مااوردمورفولوژیااک 

تمامی صفات و اثر رقم برای کلیاه   دراثر کود . (5)جدول 

دار شد تعداد بلال در بوته معنی جزبهصفات مورد مطالعه 

ماورد  آزمایشای   که حااکی از اثارات متفااوت تیمارهاای    

همچنین اثرات متقابل رقم در کاود   .بود بر صفاتبررسی 

قطر بلال و تعداد بالال در بوتاه    جزبهبرای تمامی صفات 

دار شدن بنابراین با توجه به معنی ؛(5)جدول  دار بودمعنی

در  ،شدهبررسیبرای اکثر صفات کود در رقم اثرات متقابل 

 .گرددمی تأکیدبر اثرات متقابل  ادامه

 
 ایعلوفهتجزیه واریانس عملکرد و برخی صفات وابسته در هیبریدهای ذرت  -5جدول 

 قطر بلال طول بلال قطر ساقه ارتفاع گیاه منبع تغییرات
تعداد بلال در 

 بوته

عملکرد علوفه 

 خشک

عملکرد 

 علوفه تر

 2/74 0/44 014/0 74/2 71/1 14/0 8/81 تكرار
 284** 118** 104/0** 9/19* 2/14* 2/11** 2974** كود
 4/11 98/8 022/0 4/11 82/4 88/1 119 خطا
 981** 474** 017/0 9/29** 4/49* 8/14** 481** رقم

 101/0* 48/8* 010/0 401/0 242/0* 941/0* 2/28** رقم× كود 
 204/0 47/2 020/0 444/0 094/0 170/0 4/18 خطا

 01/8 41/8 49/7 11/8 4/11 74/2 44/7 ضريب تغييرات
 درصد يکو  پنجاحتمال آماري  در سطحبه ترتيب دار معنياختلاف آماري *و** 

 

 عملکرد علوفه تر

نشان داد که  عملکرد میانگینمقایسه نتایج 

در تمامی  KSC260 نسبت به رقم KSC704 هیبرید

شکل ) تر بیشتری را دارا بودسطوح کودی عملکرد علوفه

تن در هکتار  92 مپوستتیمار کودی ک. همچنین الف( 1

تر را در بین عملکرد علوفهدر هر دو رقم بیشترین 

افزایش توان که می کودی به خود اختصاص داد تیمارهای

تر را به فراوانی قابلیت دسترسی گیاه به منابع مقدار علوفه

که  رایداد؛ زنسبت  در این تیمارتولید )عناصر غذایی( 

ارها یکسان بوده و عامل مقدار آب داده شده در تمامی تیم

در تمامی سطوح . کودهای داده شده بوده است متغیر

نسبت به سطح کودی مشابه در  ، مقدار بالاتر کودکودی

 1شکل )تر شد عملکرد علوفهباعث افزایش مقدار کمتر، 

 بردارینمونهدر نشان داد گلدانی  ایمطالعه نتایج .الف(

)جدای  ساقهبیشترین وزن خشک روز پس از کاشت  34

گرم در بوته( از استفاده  15/14در ذرت ) از برگ و ریشه(

ن در شاهد می کمپوست( و کمترین آاز کود آلی )ور

گرم در بوته( حاصل شد. نامبردگان علت افزایش  41/1)
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ی کود آلک ساقه ذرت را به غنی بودن چشمگیر وزن خش

، روی، آهنورمی کمپوست از نظر عناصر میکرو مانند 

 (.1915)افشارمنش و همکاران،  منگنز نسبت دادند مس و

 توسط پتاسیم جذب قابل توجه افزایش سبب آلی کودهای

 11کود مرغی  در این پژوهش، تیمار. گردندمی ذرت گیاه

در جایگاه دوم از نظر افزایش عملکرد علوفه تن در هکتار 

تن در هکتار قرار داشت  92کود کمپوست  بعد از تیمار

 لت میزان زیاد عنصر پتاسیم در آنبه عر احتمالاً این امکه 

در  .است هاین عنصر توسط گیاه ذرت بود و جذب

 کود افزایش مصرف با دیگر نتایج نشان داد کهتحقیقی 

 خاک مصرفو کم مصرف پر غذایی عناصر مقدار مرغی

 و عناصر این جذب در نتیجه داری افزایش ومعنی طوربه

 بالاتریننهایت  در و پیدا کردافزایش  گیاه رویشی رشد

 آمد دست به هکتار در مرغی کود تن 94 با تیمار عملکرد

سطوح  تأثیردر تحقیق حاضر  (.1932 همکاران، و )فلاح

نسبت به سطوح کودهای بر عملکرد گیاه  کود اوره

 داری کمتر بود.معنی طوربهکمپوست، گاوی و مرغی 

وصیف نمود که گونه ت نتیجه را اینتوان این ه شاید ب

نیتروژن موجود در کودهای شیمیایی در معرض تصعید و 

که از دسترس گیاه  احتمالآبشویی قرار داشته و این 

خارج گردد بیشتر خواهد بود. فرم نیتروژن در کودهای 

معدنی بوده که در شرایط مناسب خاک  صورتبهشیمیایی 

 ، به اعماقشدهاعمالسازی بر روی آن فرایند نیترات

شود. و از دسترس گیاه خارج می یافتهانتقالتر خاک پایین

این در حالی است که در تیمارهای کود دامی این فرایند با 

عملکرد علاوه بر این،  گردد.سرعت کمتری انجام می

را با  (r= 15/4 **) همبستگیتر بیشترین مقدار علوفه

 .(3)جدول صفت عملکرد علوفه خشک دارا بود 

 

 لوفه خشکعملکرد ع

ها نشان داد که دادهنتایج تجزیه واریانس 

رد علوفه خشک داری بر عملکمعنی تیمارهای کودی اثر

بیشترین عملکرد (. 5جدول ند )هیبریدهای ذرت داشت

در دو شرایط  KSC704 علوفه خشک در رقم دیررس

تن در هکتار کود  11تن در هکتار کمپوست و  92کاربرد 

عملکرد علوفه خشک در  رکلیطوبهمرغی مشاهده شد. 

از  KSC704س سطوح مختلف کودی در رقم دیرر

 طوربه KSC260 زودرس رقمسطوح مشابه کودی در 

تیمارهای شاهد و  ب( 1 شکلداری بیشتر بود )معنی

عملکرد کمترین نیز  KSC260سطوح کود اوره در رقم 

عملکرد ماده خشک  کهطوریبه ،نددارا بودرا ماده خشک 

 تن در هکتار هم نرسید 94سه تیمار، حتی به  در این

هرچه دوره رشد گیاه بیشتر باشد انتظار (. ب 1شکل )

و عملکرد علوفه  تولیدشدهرود که ماده خشک بیشتری می

ها نشان داده است که وجود عنصر نیز افزایش یابد. بررسی

تواند در تولید ماده خشک روی در کود کمپوست می

لوژیکی روی در فرآیندهای حیاتی نقش فیزیو واسطهبه

. لذا (2449ویک و همکاران، )بوکگیاه، نقش داشته باشد 

، بیشتر بودن عملکرد تحت شرایط اعمال رسدبه نظر می

توان به وجود عنصر تن در هکتار را می 92کود کمپوست 

 روی روی در کود کمپوست نسبت داد، زیرا عنصر

 باعث افزایش اندتونقش فیزیولوژیکی آن می واسطهبه

 گردد. ذرت خشک مادهرشد گیاه و 
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 ایعلوفه مقایسات میانگین اثر متقابل کود و رقم بر صفات مورد مطالعه ذرت -6جدول 
 رقم کود متر()میلی قطر ساقه متر()سانتی طول بلال

4/22  b 0/24  a T1  

8/19  ef 8/22  bc T2  

8/19  de 4/21  ab T3  

1/21  c 7/21  de T4  

1/21  a 9/24  a T5 KSC1 

0/20  cde 7/22  bc T6  

2/18  f 1/21  bc T7  

4/17  g 4/22  c T8  

8/18  hi 9/19  h T9  

2/19  ef 2/24  ab T1  

9/17  g 8/21  efg T2  

1/17  gh 0/22  cd T3  

8/17  g 8/20  gh T4  

1/20 cd 4/22  c T5 KSC2 

4/17  gh 8/21  def T6  

1/18  i 4/21  efgh T7  

1/18  i 4/21  efgh T8  

8/14  j 7/19  h T9  

 گر ندارنددرصد بر اساس آزمون دانكن با يكديپنج داري در سطح هاي داراي حرف مشترک، اختلاف معنيميانگين

 

KSC1 :رقم دیررس ذرت KSC704 ،KSC2 : رقم

 T1 :03تیمارهای کودی شامل: ، KSC260زودرس ذرت 

 T4 :5/1و  T3 :11، گاویتن در هکتار کود  T2 :20و 

تن در هکتار  T6 :12و  T5 :92تن در هکتار کود مرغی، 

کیلوگرم کود  T8 :225و  T7 :054کمپوست زباله شهری، 

 شاهد.: T9اوره در هکتار، 

 تن 24 میزان به دامی کود کاربرد در آزمایشی،

 اندام هوایی خشک ماده وزن افزایش باعث در هکتار

نتایج ضرایب  .(2442لر و همکاران، )منت ذرت شد

وفه خشک همبستگی مثبت و همبستگی نشان داد که عل

مطالعه نتایج . شتدا (r= 50/4**بوته ) داری با ارتفاعمعنی

بیولوژیک  نشان داد بین عملکرد( 1932فلاح و همکاران )

 .وجود دارد( r= 02/4**)داری معنیهمبستگی مثبت و 

 های نامبردگان مطابقت دارد.یافتهنتایج این مطالعه با 

 
 ذرت علوفهدر ارقام ین صفات زراعی و عملکرد یب همبستگی باضر -7جدول 

 طول بلال قطر بلال گیاه ارتفاع صفت
تعداد بلال در 

 بوته
 قطر ساقه

عملکرد علوفه 

 تر

 840/0** 714/0** 174/0** 471/0** 447/0** 440/0** خشکعملكرد علوفه 
  718/0** 444/0** 888/0** 818/0** 810/0** عملكرد علوفه تر

   141/0** 820/0** 821/0** 494/0** قطر ساقه
    ns 287/0  **174/0 422/0** تعداد بلال در بوته

     422/0** 440/0** طول بلال

      411/0** قطر بلال

nsدرصد يک و پنجدار در سطح دار، معني، *، **: به ترتيب غير معني 
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 بوتهارتفاع 

 رقم واثر متقابل کود  تأثیرارتفاع بوته تحت 

(. بیشترین ارتفاع بوته مربوط به 5)جدول شد داری معنی

و رقم تن در هکتار  92کود کمپوست در سطح تیمار 

و تنها در این تیمار، ارتفاع بوته بود  KSC704رس دیر

 تأثیر متر مشاهده شد؛ البته این تیمارسانتی 234بیش از 

 20، تن در هکتار 11کود مرغی سطوح کودی مشابهی با 

تن کمپوست در هکتار در  92گاوی در هکتار و  تن کود

داشت. کود اوره در تمام سطوح  KSC260رقم زودرس 

شده نتایج یکسانی را نشان داد و با وجودی که  کاربردهبه

، بهتری داشت عملکرد تیمار شاهد )بدون مصرف کود( از

. تیمار نسبت به سایر تیمارها ارتفاع کمتری را نشان داد

نیز کمترین  KSC260 رف کود( در رقمشاهد )بدون مص

افزایش ج(.  1شکل ) ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد

تواند ناشی از بهبود میارتفاع بوته در تیمارهای کود آلی 

 و ساختمان خاک، افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت خاک

های تحت تیمار این کودها عناصر غذایی در کرت تأمین

( 1913) پرویزی و همکاران رشباشد. این نتایج با گزا

استنباط کرد که تیمار شاهد گونه اینتوان مطابقت دارد. می

کمتری برخوردار بوده،  به علت کمبود مواد غذایی از رشد

مواد غذایی در کلیه تیمارهای فراهمی میزان  کهدرحالی

بیشتر بوده و کودی مورد استفاده برای رشد رویش گیاه 

طوح کودهای کمپوست، گاوی و س تأثیردر این میان، 

در همین ارتباط، . (2)جدول  بود مرغی از کود اوره بیشتر

افزایش ارتفاع گیاه ذرت را در تیمار افزایش کود آلی 

فراهمی فسفر و عناصر  واسطهبهتوان کمپوست را می

نسبت داد که مواد آلی از طریق توانایی  مصرفکم

-ود رشد میسبب بهب مصرفکمکمپلکس کنندگی عناصر 

افزایش ارتفاع گیاه ذرت . (1932)فلاح و همکاران،  شوند

مقادیر بیشتر فراهمی توان به را در تیمار کمپوست می

عناصر پتاسیم و مس نسبت به سایر تیمارهای کودی 

شیرانی ) محققین دیگر نسبت داد که این نتایج با گزارش

های همچنین یافته مطابقت دارد. (2442و همکاران، 

( نشان داد که کاربرد 2421هومینگ و همکاران )س

شد. در گیاه کودهای آلی در ذرت سبب افزایش ارتفاع 

که با  ند( نشان داد2413مطالعه دیگری خلیل و عمران )

متر مکعب در  24و  14افزایش کود حیوانی از صفر به 

 مترسانتی 251و  203، 201ارتفاع ذرت به ترتیب هکتار 

رسد که به نظر می دار بود.ف معنیبود که این اختلا

تدریجی عناصر غذایی، این  تأمینتیمارهای کود آلی با 

انجام داده و باعث افزایش ارتفاع گیاه  خوبیبهفرایند را 

در اغلب  ،بین دو رقم مورد بررسیشدند. علاوه بر این، 

 نسبت به KSC704 هیبرید سینگل کراسسطوح کودی، 

KSC260  (. افزایش ارتفاع در رقم 2بود )جدول برتر

تر بودن دوره دلیل طولانیتوان بهرا می KSC704 دیررس

 دانست. KSC260 رشد در مقایسه با رقم زودرس

گیاه با داری بین ارتفاع همچنین همبستگی مثبت و معنی

که بیشترین آن  سایر صفات مورد بررسی وجود داشت

موضوع این (. 3)جدول  بودتر ۀمربوط به عملکرد علوف

صفات دهندۀ اثربخشی مثبت افزایش ارتفاع بوته بر نشان

عملکرد علوفه، طول و قطر بلال و تعداد بلال در بوته 

 .است
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 ، KSC704رقم دیررس ذرت  :KSC1اثر متقابل کود آلی و رقم بر مقدار الف( علوفه تر، ب( علوفه خشک و ج( ارتفاع گیاه.  -1شکل 

KSC2 : رقم زودرس ذرتKSC260 ، :تیمارهای کودی شاملT1: 44  وT2 :24  ،تن در هکتار کود گاویT3 :11  وT4 :5/1  تن در هکتار

 : شاهدT9کیلوگرم کود اوره در هکتار،  T8 :225و  T7 :454تن در هکتار کمپوست زباله شهری،  T6 :16و  T5 :32کود مرغی، 
 

 قطر ساقه

رقم بر صفت قطر ساقه  ومتقابل کود  اثرنتایج 

کود تن  03مصرف تیمار (. 5)جدول  بودداری معنی

در هر دو رقم منجر به تولید بیشترین قطر در هکتار گاوی 

که البته با دو  گردیدنسبت به سایر تیمارهای کودی  ساقه

تن کود مرغی در  11تن کمپوست در هکتار و  92تیمار 

در یک گروه آماری قرار گرفتند  KSC704هکتار در رقم 

کمترین نیز در هر دو رقم شاهد  هایتیمار. (2)جدول 

در  کهطوریبه؛ ندرا به خود اختصاص دادقطر ساقه  میزان

متر هم نرسید. میلی 24این دو تیمار، قطر ساقه حتی به 

البته این دو تیمار با دو سطح تیمار کود اوره در رقم 

KSC260 (2 جدول) در یک گروه آماری قرار گرفتند. 

کود گاوی با دارا بودن مواد آلی  کهاست  شدهگزارش

و همچنین با افزایش نگهداری آب در خاک، ارزشمند 

هورمونی گیاه، افزایش جذب  های شبهافزایش فعالیت

عناصر غذایی مورد نیاز توسط گیاه و بهبود و ساختار 

شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی بستر کاشت، سبب افزایش 

)خلیل و  شودمیه همچون قطر ساق صفات زراعی گیاه

 گاوی بر کود ویژهبه آلی کودهای اثر (.2413عمران، 

علاوه بر  آلی کود که نتیجه این باشد تواندمی آهن جذب

 ،است آهن مانند مصرفیکم عناصر دارای خود کهاین

عمل  خاک برای ریزجانداران انرژی منبع یک عنوانبه
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 اسیدهای آزادسازی با معدنی شدن فرایند طی در و کرده

 جذب و شده خاکاسیدیته موضعی  سبب کاهش آلی

تنها،  پرستحق) دهدمی افزایش را گیاه وسیلهبه آهن

 رقم سینگل کراسبررسی اثرات رقم نشان داد که  (.1934

KSC704 نسبت به KSC260  دارا را بیشتری قطر ساقه

، ضمن قطر ساقهرسد که چنین به نظر می(. 2)جدول  بود

عوامل  تأثیرت ژنتیکی است، ولی تحت یک صف آنکه

محیطی مثل دما، زمان کاشت، شرایط خاک و عملیات 

نتایج حاصل از همبستگی بین صفات گیرد. زراعی قرار می

تر و نشان داد که بین صفت قطر ساقه و عملکرد علوفه

 داری وجود داشتعلوفه خشک همبستگی مثبت و معنی

همبستگی مثبت و ود نتایج مشابهی از نظر وج(. 3)جدول 

توسط ( r= 02/4**)دار بین عملکرد و قطر ساقه معنی

گزارش شده  (1930)زینالی و همکاران،  محققین دیگر

 .است

 

 طول بلال

متقابل تیمارهای کودی اثر  تأثیرطول بلال تحت 

تن در  92کمپوست  تیمار(. 5)جدول  شددار معنی رقمو 

به ول بلال را بیشترین طKSC704 در رقم دیررسهکتار 

تنها در این تیمار طول  کهطوریبه. خود اختصاص داد

متر رسید. پس از این تیمار، سانتی 29بلال به بیش از 

در KSC704 تن در هکتار در رقم 03تیمار کود گاوی 

طول بلال  طورکلیبه(. 2رتبه بعدی قرار گرفت )جدول 

نسبت به  KSC704 در سطوح مختلف کودی در رقم

داری معنی طوربه KSC260 شابه کودی در رقمسطوح م

و  KSC260 بیشتر بود. کمترین طول بلال هم در رقم

در این تیمار، طول  کهطوریبهتیمار شاهد مشاهده شد. 

با توجه (. 2متر هم نرسید )جدول سانتی 15بلال حتی به 

از نظر ژنتیکی  KSC260و  KSC704 به اینکه بلال رقم

با توجه به ماهیت هم ندارند، لیکن  داری باتفاوت معنی

استدلال نمود که عناصر غذایی  چنین توانمی های آلیکود

شده سبب افزایش طول بلال  ،های آلیموجود در کود

 تأثیر( مشاهده شد که 2441در مطالعه اودوم و بلو )است. 

دار بود بیشترین طول بلال کود مرغی بر طول بلال معنی

تن در هکتار کود مرغی به  3 أثیرتمتر( از سانتی 0/15)

 درصد بیشتر بود. 11دست آمد که نسبت به شاهد حدود 

علوفه هم افزایش عملکرد  افزایش طول بلال حتی در

نتایج همبستگی با بررسی  ،دیگرعبارتبه ؛بود تأثیرگذار

با  بین صفت طول بلال که بین صفات مشخص گردید

داری مثبت و معنیهمبستگی  و قطر ساقه ترعملکرد علوفه

 .(3)جدول  داشتوجود 

 

 قطر بلال

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده 

دار شد، بر صفت قطر بلال معنی رقمتیمارهای کودی و 

-معنیاثرات متقابل کود و رقم بر قطر بلال غیر کهدرحالی

برای بررسی  هابررسی مقایسه میانگین .(5)جدول  بوددار 

تن در هکتار  03ل نشان داد که کود گاوی صفت قطر بلا

را قطر بلال بیشترین مقدار  در هکتارکمپوست  تن 92 و

تنها در این دو تیمار بود که قطر  کهطوریبه. دارا بودند

پس از این دو تیمار،  متر رسید.میلی 09بلال به بیش از 

تن کمپوست  12تن کود مرغی در هکتار،  11تیمارهای 

تن کود گاوی در هکتار در رتبه بعدی و  20در هکتار و 

(. در بین 3در یک کلاس آماری قرار گرفتند )جدول 

مربوط به  قطر بلال مقدارتیمارهای کودی، کمترین 

کیلوگرم در هکتار بود.  225 و 054کود اوره  سطوح

همچنین کمترین مقدار قطر بلال به تیمار شاهد تعلق 

 93ر بلال حتی به در این تیمار، قط کهطوریبهداشت. 

نتایج مطالعه سیهومبینگ و (. 3متر هم نرسید )جدول میلی

کودهای آلی بر قطر  تأثیر( نشان داد که 2421همکاران )

در تیمار حاوی کود  کهطوریبه نبوددار بلال ذرت معنی

متر میلی 3/09متر و در شاهد آن میلی 2/05آلی قطر بلال 

رصد بیشتر از تیمار شاهد د 9/9بود که در تیمار کود آلی 

مواد  یمحتوادر کودهای آلی اگرچه  رسدبه نظر میبود. 

نوع کود  نیاما ا ست،یبالا ن اریدر کود بس یمغذ

تواند باعث بهبود ید که مندار زین یگرید یعملکردها

 یریخاک مانند نفوذپذ خواصهبود ی از قبیل بکیزیف
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آب  ینگهدار تیخاک، تخلخل خاک، ساختار خاک، ظرف

شده و در شرایط آبیاری مانع  ،خاک یهاونیخاک و کات

سیهومبینگ و عناصر غذایی و تثبیت آن شوند ) یشستشو

 همچنین در تحقیق حاضر، رقم دیررس(. 2421همکاران، 

KSC704  متر، نسبت به رقم میلی 9/01با قطر بلال

متر، از برتری میلی 3/91با قطر بلال  KSC260 زودرس

≥p) دارمعنی قطر درصدی برخوردار بود.  29/9 (0.01

با توجه به تعداد ردیف دانه بیشتر  KSC704 بلال در رقم

رقم . قطر بیشتر بلال است KSC260 بیشتر از رقم غالباً

KSC704 تر و گروه رسیدگی از دوره رشد طولانی متأثر

که  شوده و یک ویژگی ژنتیکی محسوب میبالاتر آن بود

رس نسبت به این رقم دیر در الاترببا تعداد ردیف دانه 

با توجه به تفاوت در قابل توجیه است.  KSC260رقم 

مورد  آمدهدستبهنتایج  این دو رقم، طول دوره رشد

. مطالعه نتایج همبستگی بین صفات نشان داد استانتظار 

 که صفت قطر بلال با عملکرد علوفه تر و علوفه خشک

 (.3جدول ) داری داشتهمبستگی مثبت و معنی

 
 مقایسات میانگین اثر کود بر صفات قطر بلال و تعداد بلال در بوته ذرت -4جدول 

 کود متر()میلی بلالقطر  بوته تعداد بلال در

14/1  a 4/41  a T1* 

884/0  cd 8/41  b T2 

991/0  bc 4/42  b T3 

788/0  de 0/17  c T4 

00/1  b 2/41  a T5 

840/0  de 1/41  b T6 

844/0  de 4/18  c T7 

712/0  e 2/18  c T8 

712/0  e 7/18  d T9 

 اس آزمون دانكن با يكديگر ندارنددرصد بر اس پنجداري در سطح هاي داراي حرف مشترک، اختلاف معنيميانگين
 T8 :224و  T7 :440تن در هكتار كمپوست زباله شهري،  T6 :18و  T5 :12تن در هكتار كود مرغي،  T4 :4/9و  T3 :19تن در هكتار كود گاوي،  T2 :24و  T1 :48تيمارهاي كود: : *

 شاهد: T9كيلوگرم كود اوره در هكتار، 

 

 تعداد بلال در بوته

تیمارهای کودی بر صفت  تایج نشان داد کهن

(. 5)جدول  ندداری داشتمعنی تأثیرتعداد بلال در بوته 

تن در هکتار بیشترین تعداد بلال در  03کود گاوی تیمار 

پس از این (. 3جدول ) ا به خود اختصاص دادته ربو

تن  92تن کود مرغی در هکتار و  11تیمارهای تیمار، 

کمپوست در هکتار در رتبه بعدی و در یک کلاس آماری 

(. تیمارهای شاهد، سطوح کود 3قرار گرفتند )جدول 

 5/1تن کمپوست در هکتار و همچنین  12اوره، کاربرد 

کلاس آماری قرار گرفته  تن کود مرغی در هکتار در یک

و کمترین تعداد بلال در بوته را از خود نشان دادند 

می رسد تحریک فعالیت ریز موجودات به نظر (.3)جدول 

زنده خاک سبب تسریع در تجزیه میکروبی ماده آلی خاک 

شده که در نهایت سبب افزایش فراهمی عناصر غذایی 

که  نهگوهمانقابل دسترس در محیط ریشه شده است. 

کود آلی به خاک ضمن  رنتایج بیان داشت با افزایش مقدا

شیمیایی  تأثیراتبهبود خصوصیات فیزیکی خاک از طریق 

و جذب  رهاسازیدر محیط ریشه عناصر میکرو لازمه 

شود می الوصولسهلدر محلول خاک برای گیاه  هاآن

نتایج حاصل از همبستگی  .(1932)فلاح و همکاران، 

با ن داد که بین صفت تعداد بلال در بوته صفات نیز نشا

همبستگی مثبت و و عملکرد علوفه ارتفاع بوته  صفات

در همین رابطه، (. 3داری وجود داشت )جدول معنی

 داری در نتایج سایر محققینهمبستگی مثبت و معنی

 مشاهده گردید. (1932 همکاران، و )فلاح
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 ریگینتیجه

-تفاوت معنای  ند کهنشان دادنتایج این پژوهش 

گااوی، مرغای و   بین کودهاای آلای ماورد مطالعاه )     یدار

در مقایساه باا    شدهبررسیکمپوست( به لحاظ کلیه صفات 

ه تار با  بیشترین عملکارد علوفاه   .تیمار شاهد وجود داشت

در کمپوسات  تان   92هکتاار باا مصارف    در تن  35میزان 

مقایسه تیمارهاای   .دست آمده ب KSC704 مرق درهکتار 

اکی از برتری سطوح مصرف بیشتر کودهای آلای  کودی ح

 بود. هاآنکمپوست، مرغی و گاوی نسبت به سطوح کمتر 

در دو گاااروه  KSC260 و KSC704رقااام مقایساااه دو 

هاای کمای و   تواند ویژگیرسیدگی دیررس و زودرس می

ز اهمیات  ئکیفی عملکرد در دو رقم را نشان دهد. آنچه حا

دهای آلای و شایمیایی   است واکنش متفاوت دو رقم به کو

است. لیکن در کشت به هنگاام پاس از قطاع آب غالات     

 KSC704 کشت رقام دیاررس   خردادماهزمستانه در نیمه 

توان عملکرد کمای و کیفای باالایی    قابل توصیه بوده و می

امااا در کشاات  ؛داشااته باشااد KSC260 نساابت بااه رقاام

باه دلیال فصال رشاد      KSC260 در تیرماه رقام  تأخیری

 .ملکرد کمی و کیفی بیشتری خواهد داشتتر عکوتاه
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ل های گب باران بر تعدادی از مولفهیج کاربرد سامانه سطوح استحصال آبررسی نتا

 دارمحمدی در مناطق شیب

 

 و راشین پورمتین ، مهدیه کریمی1امیر مرادی نژاد

 .، آموزش و ترویج کشاورزیسازمان تحقیقاتمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی،  استادیار

Amir_24619@yahoo.com 
 .mah.kara@yahoo.com جهاد کشاورزی شهرستان خندابنی، کارشناس عرصه و پهنه مدیریت دکتری باغبا

 .r_pourmatin@yahoo.com لیسانس باغبانی و رئیس اداره ترویج سازمان جهادکشاورزی استان مرکزیفوق 

 

 1041و پذیرش: بهمن  1041آبان  دریافت:

 

 چکيده
 .کندمی ایفاء کشاورزی هایفعالیت  نوع تعیین در را مهمی نقش تولید، محدودکننده عوامل از یکی عنوانبه آب منابع کمبود

 ایجاد .است آبی کم با مقابله برای باران آب از برداریبهره مدیریت هایتکنیک ترینشاخص از یکی باران آب استحصال

 خیرهذ رواناب، به آن تبدیل باران، آب آوریجمع قبیل از مناسب هایتکنیک گرفتن نظر در با همراه محمدیگل دیم باغات

 حصالاست سطوح هایسامانه اثر تعیین تحقیق، این هدف. است راستا این در اساسی کارهایراه از یکی تبخیر، کاهش و آب

 تکرار پنج و تیمار سه قالب در تحقیق این. است آن ترویج و دیم شرایط در محمدیگل کشت توسعه و استقرار در باران آب

 سطوح هایسامانه. شد انتخاب %02 حدود شیب با ایعرصه منظور این برای. شد اجرا سال پنج مدت به دارشیب اراضی در

 با عایقیمهن آبگیر سطوح سامانه تیمار نهال، چاله در فیلتر از استفاده با شده تمیز زمین تیمار شامل باران، آب استحصال

. دش گیریاندازه پوشش تاج ارتفاع، پارامترهای سال هر. شدند اجرا محل عرف طبق شاهد و نهال چاله در فیلتر از استفاده

 دارمق تأثیر آن علت. است کرده عمل تیمارها سایر از ترمطلوب عایقنیمه سامانه با تیمار مجموع در که داد نشان نتایج

 .است فیلتردار و عایقنیمه هایسامانه و فیلتردار تیمارهای روی بر بهار فصل بارندگی

 خندابمحمدی، دیم، دار، استحصال آب باران، گلاراضی شیب های كليدی:واژه
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 مقدمه

 و جوی هایریزش بودن کم دلیل به ایران کشور

زمره  در آن، مکانی و زمانی پراکنش بودن نامناسب

 طرفی از. دارد قرار جهان خشکنیمه و خشک کشورهای

توسعه  و شهرنشینی جمعیت، گسترش رشد دلیل به

 اضایتق افزایش با پیوسته صنعت و کشاورزی هایبخش

 ثآب باع برای تقاضا میزان افزایش تداوم. است مواجه آب

 خواهد آینده در آب تقاضای و عرضه میان شکاف افزایش

 زیریمبانی برنامه به جدی توجه شکاف، این افزایش. شد

 ضروری را آن بهینه تخصیص و آب منابع اقتصادی

 تا حدی باران آب استحصالاستفاده از سطوح . نمایدمی

مرتعی و احیاء اراضی  تواند این نیاز را برآورده سازد.می

دیم کم بازده و افزایش تولید محصولات کشاورزی با 

یت اهممحمدی از مانند گلاستفاده از گیاهان با نیاز آبی کم 

 آب استحصال دهدمی نشان سوابق زیادی برخوردار است.

 وسطمت با ایمنطقه در اشغالی در فلسطین اولین بار باران

 تولید افزایش موجب که شد انجام مترمیلی 04 بارندگی

 در .(1001)کریچلی و سیگرت،  دش در منطقه علوفه

 آب ایتهد منظوربه شکل ناودانی آبگیر سطوح نیز استرالیا

 دستهب نتایج که قرار گرفت استفاده مورد باغات به باران

 اضطراری آب تأمین برای دستورالعملی صورتبه آمده

(. 5442استنتون، ) گردید کشور اجرا این در خشک مناطق

 کاهش هدف با دیم محصولات کشت در کلیدی راهبرد یک

 روی گذاریسرمایه بر تأکید محصول، تولید ریسک

 هایکشت تکمیلی آبیاری انجام برای باران آب استحصال

 آب استحصال. (5440)راکستروم و همکاران،  است دیم

 از یبسیار در دیم اراضی تکمیلی آبیاری انجام برای باران

. تاس گرفته قرار استفاده مورد با موفقیت خشک مناطق

 و آوریجمع مجاور اراضی از باران آب منظور،این برای

 درسمی گیاه مصرف به آب کمبود زمان در شود ومی ذخیره

 ( با5412) و الیاسی مهر(. نکویی5442کیانگ و همکاران، )

 ارانب آب استحصال هایروش از استفاده اثربخشی مطالعه

 گزارش دیم کشت در شرایط گیاهی هایشاخص بهبود در

 زا باران آبگیر سطوح مختلف تیمارهای بین که نمودند

 یک احتمال سطح در مورد بررسی هایشاخص لحاظ

 ادد نشان ایشان نتایج. دارد وجود داریمعنی تفاوت درصد

 کپلاستی )سامانه باران آب استحصالهای روش از استفاده

 قابل اردشیب اراضی در دیم کشت شرایط برای سنگریزه( و

 شناسایی منظوربه( 5412همکاران ) و سلطانی .توصیه است

 ادهاستف با زیرزمینی آب منابع احیاء برای مناسب هایمحل

 لیلتح فرآیند از باران آب استحصال هایسامانه از استقرار

 نقرس خسروآباد شهرستان آبخیز حوضه در مراتبی سلسله

 ،گیاهی پوشش معیارهای منظوراین برای. نمودند استفاده

 ی،شناسسنگ شیب، بارندگی، جهت و درصد پوشش، تاج

 خاک، هیدرولوژیک هایگروه اراضی،کاربری

 ظرن در خاک و فرسایش ارتفاعی طبقات ژئومورفولوژی،

 منابع هتغذی برای مناسب مناطق نقشه هاآن اساس بر و گرفته

 تعیین منظوربه( 5412) عشقی زاده .شد تهیه زیرزمینی آب

 یزآبخ هزحو در باران آب استحصال پتانسیل دارای مناطق

 ازیف مراتبی سلسله تحلیل روش از خراسان رضوی کلات

 طمحی در تلفیق با دسترس در و ساده روش یک عنوانبه

 عوامل اساس بر و( GIS) جغرافیایی سامانه اطلاعات

 استحصال سطوح ساخت .نمود استفاده ژئومورفولوژیکی

 برداریبهره و آسمانی نزولات ذخیره منظوربه باران آب

 بهبود و گیاهی پوشش جهت ایجاد بارندگی از مناسب

 وصخصبه باران کم مناطق برای مناسبی روش زیستمحیط

یازار و ) شودخشک محسوب مینیمه و خشک نواحی

-پژوهش دنیا در .(5411، : کایندا و تایگبنو5410همکاران، 

 و باران آب استحصال ایجاد خصوص در متعددی های

 و یاراستا  همین در. است پذیرفته صورت هاآن عملکرد

 سطوح ایجاد که داد نشان چین کشور در (5414) همکاران

 ناسبیم الگوی پلاستیکی پوشش با باران آب استحصال

 برای آن مصرف و باران آب آوریجمع مطالعات برای

و همکاران  وانگاست.  بوده ایدانه ذرت محصول افزایش

 شمال در باران آب استحصال هایعملکرد سامانه (5440)

 شانن آنان کار نتایج. دادند قرار بررسی مورد را چین کشور

 اطقمن در آب ذخیره در نقش مثبتی تأسیسات این که داد

 شدر برای را شرایط وضعیتی چنین و دارد آب کم و خشک
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 (5412) پناهی و بنی اسدی .نمایدمی فراهم گیاهان نمو و

-سامانه در آسمانی آوری نزولاتجمع که باورند این بر نیز

گیاه  آبی نیاز از بخشی رفع سبب باران آب استحصال های

 توان رویکردی افزایش چنین که شودمی بردارانبهرهو 

در  (1902خالدیان و حبیبی ) .دارد همراهبه را آنان اقتصادی

 ذخیره شافزای در ایسنگریزه فیلترهای تأثیر بررسیپروژه، 

 ارالس ، در ایستگاهباران آب استحصالهای سامانه رطوبتی

 رواناب تهدای در ایسنگریزه فیلتر کردستان دریافتند نقش

 24 -94 عمق در است. مهم خاک پروفیل به شده جمع

 تحصالاس سامانه تیمار در پروفیل خاک رطوبت متریسانتی

 یایبقا آوریجمع با سامانه و عایقنیمه پوشش با باران آب

 اهدش تیمار در و تیمارها سایر از بیش هاسنگریزه و گیاهی

( در 1900نیا و زارع )شاهرخ .است بوده کمترین مقدار

یاری وری اقتصادی آبو بهره وری آبتعیین بهرهتحقیقی به 

طرح آزمایشی در قال . پرداخت درختان انجیر دیم استهبان

های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام و مقایسه بلوک

کارگیری آزمون دانکن های بدست آمده با بهمیانگین داده

اقتصادی نیز بر اساس تفاوت  هایوتحلیلتجزیهانجام شد. 

و نسبت درآمد به هزینه در دو سال انجام گردید. نتایج 

بیشتر  2/4آزمایش نشان داد که شاخص تنش آبی گیاه از 

نگردید. با افزایش تعداد دفعات آبیاری تا آبیاری کامل، 

درخت افزایش  در هرکیلوگرم  2/0به  1/9میزان محصول از 

وری مصرف آب آبیاری کاهش و از د ولی بهرهنشان دا

کیلوگرم بر  22/4 مقدار نامعلوم زیاد در تیمار دیم، به

در مورد آبیاری  .مترمکعب در تیمار بدون تنش رسید

حقیقات گذشته نشان داده دار دیم، تتکمیلی باغات شیب

 مثبت بر رشد و تأثیری است که آبیاری درختان انجیر

لدسوکی و همکاران، )ا داشته استمحصول درختان انجیر 

 نر و سپاسخواه،، ه5412 حقیقی و سپاسخواه،، کامکار5440

( 5412) پور و همکارانعبداللهی(. در این زمینه 5412

هر  ازایلیتر به 5444و  1444کاربرد دو مقدار آبیاری 

 مختلف را مورد بررسی قرار دادند و هایزمان درخت در

 هر درخت و در ابتدای بهار را ازایلیتر به 5444مقدار 

( در تحقیقی، 1041نژاد و همکاران )مرادیتوصیه نمودند. 

تایج ن دار پرداختند.به استفاده از آب باران در اراضی شیب

ه با چالعایق نیمه باران آب استحصالسامانه نشان داد که 

ت بیشترین تأثیر را در افزایش رطوب حاوی فیلتر شنی نهال

های سامانه بنابراین ؛ه استداشت در منطقه شازند خاک

استحصال آب باران با در نظر گرفتن معیارهای فنی، 

منابع  مدیریت هایروش از یکیاقتصادی و اجتماعی 

هدف . باشندمی خشکدر مناطق خشک و نیمه وخاکآب

در  باران آب استحصالهای این تحقیق، تعیین اثر سامانه

 و ترویج محمدی در شرایط دیماستقرار و توسعه کشت گل

توان از است. با ترویج نتایج این طرح می در منطقه آن

واند تنتیجه این پروژه مینمود. استفاده بهینه  نزولات جوی

 باشد. شاگراهدار در توسعه باغات دیم در اراضی شیب

 

 هامواد و روش

عرصه تحقیق این پروژه در  :منطقه پژوهش

روستای شهید از توابع شهرستان خنداب استان مرکزی 

شهرستان غرب  کیلومتری 54در فاصله روستا  این است.

 21″ تا 00ْ  2′ 92″ جغرافیایی طول به و در دامنهخنداب 

شکل  .قرار دارد 90ْ  12′ 2″تا  90ْ 12′ 5″ و عرض 00ْ ′0

روستا و ، ، استانکشور درموقعیت محل اجرای پروژه  (1)

دلایل انتخاب این روستا  دهد.کاربری قبلی آن را نشان می

محل اجرای پروژه تطابق شرایط اقلیمی روستا با  عنوانبه

شرایط اقلیمی منطقه، محصور بودن محل اجرای پروژه، 

درصد،  54ی مناسب حدود هابیشی با ادامنهوجود اراضی 

ها، وجود تکمیلی نهالعمق خاک مناسب، امکان آبیاری 

نیروی کارگری در روستا، وجود اراضی مرتعی فقیر و 

، عدم مشکلات اجتماعی در اجرای رهاشدهزارهای دیم

ایی زو اشتغال باران آب استحصالهای پروژه، ترویج سامانه

 .استروستایی 
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 موقعیت محل اجرای پروژه -1شکل 

 

 هاها و تأمين آب نهالبارش

بارش نزولات جوی در سال زراعی در منطقه 

پایان  خردادماهشروع و در  مهرماهاز  معمولاًاجرای پروژه 

 1041 تا 1902( مقدار بارندگی در سال 5پذیرد. شکل )می

دهد. در منطقه خنداب در سال در منطقه خنداب را نشان می

در فصول بهار بیشترین بارندگی وجود داشته  1902 و 1902

بیشترین و کمترین مقدار باران در شهرستان خنداب  است.

اتفاق افتاده  1044و  1902در طول دوره، به ترتیب در سال 

 متر بوده است.میلی 542و  222و مقدار آن به ترتیب 

 

 
 ی پروژه در منطقه خندابهاسالی مختلف هاماهبارش در  -2شکل 

 

 روش كار

ق سنجش عم حفر پروفیلبا پس از انتخاب محل 

متر با بیل مکانیکی سانتی 24کانال به عمق  خاک انجام شد.

 و کاه کانال با مخلوطد. شحفر  هادست سامانهدر پایین

 درصد 54 میزان به) خاک با دامی کودترکیب  و کلش

 در رطوبت نگهداری ظرفیت افزایش منظوربه( حجمی

 سامانه 12 تعداد حاضر، پژوهش انجام برای پر شد. خاک

 هایپشته از استفاده با متر 2×2ابعاد  به شکل مستطیلی آبگیر
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 د. اینش احداث درصد 54 شیب های بادامنه روی بر خاکی

 انجام و دامنه شیب در گرفتن قرار به توجه با هاسامانه

 هدایت و سبب تولید ها،آن بستر در تغییرات یکسری

شوند. می نهال( کشت هدف )محل نقطه سمت به رواناب

 نظر در نهال کاشت برای چاله یک سامانه هر دست پایین در

: زمین شامل سامانه تیمار سه قالب در شد. پژوهش گرفته

چاله نهال، تیمار در  ایتمیز شده با استفاده از فیلتر سنگریزه

اله نهال ای در چعایق با استفاده از فیلتر سنگریزهسامانه نیمه

 زمین( طبق عرف محل اجرا شدند. طبیعی پوشش) شاهدو 

 سامانه سطح گیاهی پوشش ابتدا عایق، سامانه ساخت برای

 سه لایه یک و ضخیم نایلون از استفاده با و شد حذف

 .دش عایق سامانه بستر آن، روی بر سنگریزه از متریسانتی

 و پلاستیک) عایق سامانه احداث نحوه (ج-9) شکل

 عایق سامانه( د-9) شکل در. دهدمی را نشان (سنگریزه

فیلترهای  .شودمی دیده محمدیگل نهال کشت از پس

د که در قسمت هستنای، ستونی از سنگریزه سنگریزه

ه لوله پلیکا ببا استفاده از دو و  شدهاحداثبالادست نهال 

متر در هنگام سانتی 24الی  04متر و عمق سانتی 14قطر 

ها در داخل لوله شده وخاکریزی در پای نهال احداث 

سنگریزه ریخته شد. جهت برقراری ارتباط هیدرولیکی بین 

ستون سنگریزه و خاک چاله و اطراف آن، قسمت پایین لوله 

ه رواناب نفوذ بهین منظوربهد. این فیلترها شمشبک 

به عمق توسعه ریشه درخت به کار رفته  شدهاستحصال

است. برای احداث سامانه لخت، پوشش گیاهی و 

با زدن غلطک بر  ووری آطح سامانه جمعهای سسنگریزه

-9د. شکل )شامکان افزایش رواناب مهیا  ،روی سطح خاک

برای  دهد.ای از سطح سامانه لخت را نشان می( نمونهب

آوری محمدی انتخاب سپس با جمعگل رقمانجام کار، نوع 

تبخیر و تعرق پتانسیل برآورد و های بارندگی منطقه، داده

محمدی که در منطقه با استفاده از ضریب گیاهی گل بعد

وسط با توجه به متمحاسبه شد. نیاز آبی کالیبره شده بود 

 و آمار موجودی مختلف با استفاده از هاماهبارندگی در 

ی محاسبه و طراح سامانه ابعادمقایسه نیاز آبی محاسباتی، 

 الهس ده بازگشت دوره با بارش اساس بر هاشد. ابعاد سامانه

( نحوه حفر 9-الفتعیین شد. در شکل ) رواناب ضریب و

 تیمار آورده شدهبیل مکانیکی و سه نوع  وسیلهبهکانال 

به تعداد مورد  محمدیگلدانی گل نهالدر مرحله بعد  .است

محمدی در کانال نیاز تهیه شد. سپس یک نهال گل

 در سالها در وسط کشت شد. هر یک از سامانه دستپایین

اول نهال ممکن است نیاز به آبیاری کمکی داشته باشد. لذا 

در فصل  شلنگ و اتصالات() کمکیآبیاری تجهیزات 

 .فراهم و آبیاری کمکی انجام شد تابستان

 

(ب) )الف(   
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 توسطحفرکانال دار روستای شهید شهرستان خنداب، الف: محمدی در اراضی شیبمارهای کاشت گلیمراحل اجرای سامانه و ت -3شکل 

 و سالهد ج: تیمار نیمه عایق فیلتردار، د: نهال تیمار نیمه عایق فیلتردار بیل مکانیکی، ب: تیمار شاهد سمت راست و فیلتردار سمت چپ،

 

 هاسامانهمحاسبه ابعاد 

( 1بر اساس رابطه ) باران آب استحصالمحاسبه ابعاد سامانه 

 .(1001)کریچلی و سیگرت،  است شدهانجام

 𝑀𝐶 = 𝑅𝐴 ×
(𝑊𝑅−𝐷𝑅)

(𝐷𝑅×𝐾×𝐸𝐹𝐹)
                               (1)  

، مترمربعمساحت آبگیر به  MCدر این رابطه 

RA  مترمربعمتوسط گسترش ریشه گیاه به ،WR  نیاز آبی

 متریلیممقدار بارش به  DRدر سال،  متریلیمسالانه گیاه به 

 EFFضریب رواناب،  K، سالهدهبر اساس دوره بازگشت 

ظرفیت نگهداشت آب در خاک به درصد هستند که بر 

آوری رواناب ( سطح لازم برای جمع1اساس رابطه )

( 1( در جدول )1محاسبه شد. مشخصات کمی رابطه )

 آورده شده است.

 
 ی آبگیر برای گیاه گل محمدیهاسامانهمحاسبه سطح  -1 جدول

مساحت متوسط 

 مترمربع() ریشه

 سالانهبی آنیاز 

 (مترمیلی)

 11بارش سالانه با دوره 

 (مترمیلی) ساله

ضریب 

 رواناب

 نگهداشتضریب 

 درصد()

مساحت آبگیر 

 مترمربع

2 563 505 5/0 5/22 00 

 

های گیاهی شامل ارتفاع نهال، سطح برداری شاخصداده

سال  پنجدر طول  دقتبهتاج پوشش، در همه تیمارها 

 قرار گرفت. وتحلیلتجزیهگیری و مورد اندازه

 

 نتایج و بحث

با توجه به آمار موجود در ایستگاه خنداب، در 

 نجپبرای این  مهرماهفصول آبیاری از اول فروردین تا آخر 

رویداد بارندگی رخ داده  122(، تعداد 1044-1902) سال

-میلی 14تعداد باران بالای  1902است. به ترتیب برای سال 

مورد، برای  ششتعداد باران  1902مورد، برای سال  پنجمتر 

تعداد باران  1900مورد، برای سال  نهتعداد باران  1902سال 

ماهه  هفتهیچ بارندگی در دوره  1044مورد و برای  چهار

متر وجود نداشت. در مجموع در این دوره میلی 14بالای 

 50مورد بارندگی تعداد  122یاری از ساله در فصل آب پنج

متر رخ داده است. در این زمان میلی 14مورد باران بالاتر از 

متر و میلی 14های در طول دوره بالاتر از بارش درصد 12

بنابراین  ؛(5 جدولمتر است )میلی 14درصد آن کمتر از  22

پذیر است. همچنین آوری رواناب امکاندر این عرصه جمع

 1044-1902ن بارش سالانه منطقه در دوره آماری میانگی

 متر برآورد شده است.میلی 999( حدود 9جدول ) مطابق

 

 

 

 

 

(د) (ج)   
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 بارندگی در فصول نیاز به آبیاری تعداد رویدادهای -2جدول 
 مجموع مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین تعداد بارندگی سال

 55 0 0 0 5 6 63 60 مجموع رویدادها 6536
مترمیلی 60بالاتر از   5 6 0 6 0 0 0 3 

 30 8 2 0 0 2 23 62 مجموع رویدادها 6532
مترمیلی 60از  بالاتر  6 3 0 0 0 0 0 6 

 22 5 0 0 6 0 2 62 مجموع رویدادها 6538
مترمیلی 60از  بالاتر  6 2 0 0 0 0 6 3 

رویدادهامجموع  6533  62 60 0 6 6 6 0 50 
مترمیلی 60از  بالاتر  5 6 0 0 0 0 0 0 

 8 0 0 0 6 2 6 0 مجموع رویدادها 6000
مترمیلی 60از  بالاتر  0 0 0 0 0 0 0 0 

63             5              6            6           60             38                   33ماهانه                           مجموع رویدادهای  636 

5          6/0           2/0          2/6          8/2         6/66               8/66میانگین رویدادهای ماهانه                            2/56  

 
 (1331-1011ساله ) پنجمتر( ماهانه ایستگاه خنداب در دوره آماری میلی) بارشمیانگین  -3جدول 

 های سالدر ماه( mm) بارندگی

 سالانه شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر

3/23  6/00  6/53  3/26  6/06  3/36  3/63  2/23  0/5  3/6  5/6  0/6  555 

 

ساله، کمترین بارش  پنجبر اساس دوره آماری 

متر، بیشترین آن در میلی 542حدود  1044سالانه در سال 

متر است. با توجه به میانگین میلی 222حدود  1902سال 

بارش سالانه انتخاب محل اجرای پروژه تحقیقی ترویجی 

( 0محمدی از نظر بارش مناسب است. جدول )کاشت گل

 الص آبیاری رامیزان تأمین آب از طریق بارندگی و نیاز خ

 ترین فصل سال در این منطقهکند. تابستان خشکبیان می

 هاهای پاییزه و زمستانه نیز عملاً گیاه از آناست. بارش

کند. ولی ذخیره شدن این رطوبت در برداری نمیبهره

های بهاری به این های زیرین خاک و اضافه شدن بارشلایه

 کند.کمک میلایه رطوبتی به تأمین نیاز آبی گیاه 

 
 ( در منطقه خندابمتریلیمختلف )می هاسالبارندگی فصلی در  -0جدول 

 میانگین 1011 1333 1331 1331 1331 1331 1330 1333 1332 1331 1331 فصل/ سال

 بهار
3/86 28 مقدار  6/33  0/36  23 633 603 623 635 2/86  3/3  63/30  
  3 26 22 00 53 08 60 62 22 55 22 درصد

 تابستان
8/0 0 مقدار  0 2 3/0  0 0/63  2/0  0 2 0 65/2  

5/0 6 0 2 0 درصد  0 3 0 0 3/0  0  

 پاییز
3/60 662 620 623 605 603 666 مقدار  633 656 602 3/36  3/666  
  02 26 20 58 5 53 36 02 06 02 30 درصد

 زمستان
2/33 33 مقدار  3/38  668 606 5/36  2/620  3/25  263 8/262  3/600  22/666  
  08 35 08 68 36 62 55 00 26 20 63 درصد
  202 065 338 008 560 525 500 236 226 230 230 جمع

 

را  محمدیگلبارندگی فروردین ماه نیاز آبی گیاه 

های در ماهبه علت وجود رطوبت در زمین  .کندمین میأت

درصد کمتر  12فروردین، اردیبهشت و خرداد میزان نیاز آبی 

 ههاز د گل محمدی ،منطقه مؤثربا توجه به بارندگی  است.

به آبیاری تکمیلی نیاز  اول شهریوراردیبهشت تا دهه  دوم

 رمؤثبدون احتساب بارش  محمدیگلبرای هر هکتار د. دار

ولی  .مترمکعب در هکتار در سال آب لازم است 922مقدار 

 نیازب در سال آب عمترمک 540 مقدار مؤثربا اعمال بارش 
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ی اآوری رواناب باید به گونههای جمعبنابراین سامانه ؛است

ورد آب م منطقه شوند که با توجه به بارندگیو اجرا  طراحی

های پاییزه و زمستانه نیز بارش آوری شود.جمعنهال نیاز 

کند. ولی ذخیره شدن نمیبرداری ها بهرهعملاً گیاه از آن

بهاری در لایه رطوبتی چاله  های زمستانه ورواناب بارش

کند. نهال به تأمین نیاز آبی گیاه در فصل خشک کمک می

گیاه نیاز به آبیاری کمکی دارد. مقدار آب، ، با این وجود

ی روز س هربه نیاز آبی گیاه است. آبیاری تکمیلی  بسته

آب یکجا  هانهالشد. در آبیاری  انجام آب تریل 54 با بارکی

هایی که مجهز به چاله در در چاله ریخته شده است.

فیلترشنی بودند در زمان کوتاهی آب از طریق آن زهکش 

 یلتر()لوله فشده. زیرا فیلتر از نوع شن درشت و مساحت آن 

 است. متر مربعسانتی 24

 

 اثر تيمارها بر روی صفات ارتفاع و تاج
ترتیب تجزیه واریانس صفت ارتفاع ( به2جدول )

ها و مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف آبیاری بر در بوته

ش سال آزمای پنجهای گل محمدی طی صفت ارتفاع در بوته

این جدول، بیشترین  نتایجبا توجه به  دهد.را نشان می

 سال آزمایش مربوط پنجعملکرد افزایش ارتفاع بوته طی 

ا این ب. استعایق به تیمار روش فیلتر همراه با سامانه نیمه

حال اختلاف عملکرد بوته در این تیمار با روش مرسوم در 

در  دار ودرصد معنیسال در سطح آماری یک چهارمدت 

. با توجه به استدار درصد معنیدر سطح پنج 1902سال 

ر، عایق با فیلتانه نیمهجدول مقایسه میانگین، در روش سام

تر بودن، مقدار نزولات دریافتی در پای بوته به دلیل بالا

رین . کمتاستعملکرد دو صفت بیشتر از دو تیمار دیگر 

که با مقادیر مشاهده شده دو  استعملکرد مربوط به شاهد 

 دارمعنیاختلاف درصد  پنجتیمار دیگر در سطح آماری 

در روش شاهد، کاهش پایین . یکی از دلایل عملکرد است

های ال. در ساستتواند میرطوبت نسبت به دو تیمار دیگر 

 ،کمبود مقدار رطوبت موجود در خاک واسطهبهاولیه اجرا، 

وجه به با ت. استرشد بوته نسبت به دو حالت دیگر کمتر 

( تجزیه واریانس اثر تیمارهای آبیاری بر روی 2جدول )

که  1902صفت ارتفاع در سال  جزبهصفات ارتفاع و تاج )

(. در سطح آماری یک استدار در سطح پنج درصد معنی

 (.P<0.01) استدار درصد معنی

( مقایسه میانگین صفات تاج در طی 2ل )وجد

بیشترین طول ارتفاع و تاج مربوط  .دهدپنج سال را نشان می

رتفاع عایق( و کمترین انیمه سامانه وبه تیمار سوم )با فیلتر 

. در مجموع نتیجه تجزیه استو تاج مربوط به تیمار شاهد 

ا عایق بواریانس دو صفت نشان داد که تیمار سامانه نیمه

درصد( نسبت به تیمارهای  یکداری )فیلتر در سطح معنی

وریکه طداری داشتند، بهشاهد و تیمار با فیلتر تفاوت معنی

( تیمار با فیلتر و سامانه 1044-1902)های در طی سال

را در  یبیشترتوده زیستعایق با میانگین عملکرد یا نیمه

مقایسه با شاهد داشتند که در مجموع سامانه نیمه عایق و 

افزایش عملکرد رشد بوته نسبت به دو تیمار  باعثفیلتر 

 دیگر را دارند.

 
 های گل محمدی در شهرستان خندابهتجزیه واریانس صفت ارتفاع در بوت -1 جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1333)سال   
میانگین مربعات 

(1011)سال   

** 2 تیمار 85/36  * 55/266  ** 080/2860  ** 52/0082  ** 66/8686  

08/2 22 اشتباه  62/22  252/33  63/660  006/205  

 ضریب تغییرات
 )درصد(

- 25/5  52/8  566/2  56/60  322/65  

 یدارمعنی عدم ns درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی، *درصد یک احتمال سطح در داریمعنیو  **

 



 103/  1041/  1/ شماره  11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 در سایت روستای شهید شهرستان خندابمحمدی های گلتجزیه واریانس صفت تاج در بوته -1جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات

 (1331)سال  
میانگین مربعات 

 (1331)سال 
میانگین مربعات 

 (1331)سال 
میانگین مربعات 

 (1333)سال 
میانگین مربعات 

 (1011)سال 

** 2 تیمار 55/800  ** 26/5282  ** 5200/5066  ** 83/6328  ** 32/3230  

63/26 22 اشتباه  23/23  0866/603  65/256  30/230  

ضریب 
 تغییرات
 )درصد(

- 63/65  62/8  833/60  03/62  62/60  

 یدارمعنی عدم ns درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی، *درصد یک احتمال سطح در داریمعنیو  **

 

 گيرینتيجه

 بآ استحصالنتایج نشان داد که با احداث سامانه 

نمود و اراضی  ب بارانآآوری توان اقدام به جمعمی باران

 دیم برد. محمدیگل کشت زیردار را زار شیبدیم

درصد  04نشان داده بیشتر از  ساله طرح پنجآماربرداری 

 عایق باهمچنین تیمار سامانه نیمه اند.ها مستقر شدهنهال

ترین بیومس بیشفیلتر در پای نهال با میانگین عملکرد یا 

 مقدار را در مقایسه با شاهد داشتند که در مجموع سامانه

 افزایش باعثنیمه عایق با فیلتر  باران آب استحصال

ا ب عملکرد رشد بوته نسبت به دو تیمار دیگر را دارند.

افزایش  ماننداهدافی دار بهاحداث باغ در اراضی شیب

دارای ارزش تولیدات غذایی و باغی مفید و مورد نیاز و 

ی، کارافزوده، افزایش درآمد، اشتغال مولد، کاهش فقر و بی

افزایش  رسیم. همچنین باعثمی کاهش پدیده مهاجرت

خواهد شد.  تر کردن تراز تجاریصادرات و ارزآوری، مثبت

جلوگیری از تخریب، زیست باعث از نظر حفظ محیط

ایجاد  ،تبدیل و تغییر کاربری نامناسب اراضی زراعی و ملی

ایش گیری از فرسبار آن، پیشپدیده گردوغبار و اثرات زیان

از نظر منابع آب باعث  شود.می ویرانگرهای خاک و سیل

ای هذخیره نزولات آسمانی، برقراری بیلان مثبت آبی سفره

حفظ ذخایر ژنتیکی و تنوع همچنین به  شود.می زیرزمینی

ی صنایع تبدیلای، برقراری امنیت غذایی، گسترش گونه

 باران آب از کاربرای این رسیم.می  جانبی، فرآوری و ...

 "کاریدرخت برای آب بهترین " سبز آب عنوانبه

 شود.می استفاده غیرمستقیم و مستقیم صورتبه

 

 پيشنهادها

با  عایقنیمه باران آب استحصالاگرچه سامانه 

نماید و رطوبت یمآوری بارش بیشتری را جمع فیلتر

نیز  هانهالکند و رشد ین میتأمبیشتری را در پروفیل خاک 

جه ی طبیعت با توکاردستبهتر است ولی به لحاظ هزینه، 

به اینکه تیمار عایق نیاز به حفاظت و نگهداری بیشتری دارد 

د رسیمنظر محدودیت دارد به ییکتپلاسپوشش و عمر 

انچه تر است. چنیکاربردطبیعی  باران آب استحصال سامانه

و احداث باغات  باران آب استحصالهای در زمینه سامانه

 یآورجمعیزی شود و رواناب سطوح عایق ربرنامهدار شیب

زاری و مراتع فقیر زیر ی اراضی دیمآسانبهو ذخیره گردد 

محمدی دیم قرار خواهد گرفت. مدیریت صحیح کشت گل

در طول سال،  النه داشتکاشت و در اجرا و مراحل 

آب  به یمحمدزمانی با نیاز زمانی گل ازنظرپراکنش بارش 

ه ساماننیز در این کار خیلی مهم است. نکته دیگر اینکه 

عایق و تمام عایق دارای هزینه نیمه باران آب استحصال

 یایهبرای این کار باید از فناوریهستند، بنابراین بالایی 

 مقدار ضریب رواناب ،استفاده کرد که علاوه بر کاهش هزینه

متر لیمی دههایی با عمق کمتر از گیری از بارشنیز برای بهره

-هم افزایش یابد. در واقع احداث سطح عایق برای جمع

خشک ضروری آوری آب باران در مناطق خشک و نیمه

 است ولی برای کاهش هزینه احداث باید فناوری آن بهبود

 بآ استحصالهای تکنیک سامانه از استفاده یابد. همچنین

 و حفظ منابع آب کشور عملکرد، تثبیت بر علاوه ،باران

 آب عمناب بهینه مدیریت موجب ،کمک به اقتصاد کشاورزان

 شود. کشاورزی بخش آبی فشار بر منابع کاهش و
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 آگاهی و درک ایجاد برای ترویجی هایآموزش

خاک و ایجاد  حفاظت به نسبت مساعد تقویت نگرش و

 بردارانبهره پوشش گیاهی و کاشت درختان مثمر برای

 اراضی در ایجاد باغ پذیرشهمچنین . شود تدارک دیده

 به دولتی خدمات ارائه خاصی برای اولویت دار،شیب

 عمناف نگاه از موضوع این. پوشش باشد تحت کشاورزان

 زیرا ،است توجیه قابل خاک از حفاظت حاصل عمومی

 اراضی در کاریباغ تشویق منظوربه از کشاورزان حمایت

 عمناب حفظ و فرسایش کاهش از حمایت معنیار، بهدشیب

 ؛رسدمی جامعه آحاد همه به آن نفع که است پایه کشور

 خاک در حفاظت هایبرنامه در شودمی پیشنهاد بنابراین،

 بلاعوض،وام  اعطای برای مناسبی سهم دار،شیب اراضی

 نیاز کشاورزی مورد ادوات و رایگان بذر ،رایگان نهال

 زیاد بتاًنس به شیب توجه با دیگر، طرف از. شود بینیپیش

 و هاطرح کرد توصیه توانموجود در کشور، می اراضی

 هک هاییزمین اولویت با و حفاظتی ترویجی هایبرنامه

 دارند، اجرا شود. بیشتری شیب

 صورتبه گل محمدیدر انتخاب محل کشت 

باید دقت نمود که محلی انتخاب شود که حداقل میزان  دیم،

متر در سال باشد. گل محمدی به میلی 924بارندگی آن 

های عمیق و وسیعی که ای و ریشهلحاظ شرایط درختچه

کند کمترین میزان آبیاری را نیاز دارد. هرگز گل تولید می

عمق ریشه از سال ش زند و روند صعودی افزایآن سرما نمی

 شود که رطوبت را از زمین بگیرد.دوم به بعد باعث می
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Abstract  
Shortage of water resources as a limiting factor in farm production plays an 

important role in determining the type of agricultural activities possible in a region. 

Rainwater harvesting is one of the most significant management techniques to 

combat water scarcity. The major practice in this field involves the establishment 

of rain fed gardens of Damask rose with due heed paid to the implementation of 

such relevant techniques as rainwater collection, rainwater conversion to runoff, 

water storage, and evaporation control. It is the objective of the present study to 

determine the effects of rainwater runoff harvesting surface systems on the 

development of Damask rose cultivations in rainy conditions as well as the methods 

that can be adopted for its extension. The study was carried out over a period of 

five years using three treatments and five replications on sloping lands. For this 

purpose, an area with a slope of about 20% was chosen. The water harvesting 

surface systems including cleaned ground treatment using filters in seedling holes, 

treatment of semi-insulated catchment surfaces using filters in seedling holes, and 

the control were implemented in accordance with local practices. The parameters 

of height and canopy were measured annually during the five years of the study 

period. The results showed that the treatment with the semi-insulating surface 

system outperformed the others. This was attributed to the effects of spring rainfall 

on filter treatments and semi-insulated filter systems. 
Keywords: Sloping land, Water harvesting system, Damask rose, Rain fed, Khandab city 
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Abstract  
Improving physical structures and stimulating soil micro-organisms through adding 

organic fertilizers lead to facilitated release of nutrients and increased plant growth. 

In order to investigate the effects of organic fertilizers (compost as well as cow and 

poultry manures) and urea on some morphological traits and yield components of 

corn plant, an experiment was carried out in 2019-2021 at Torogh Station of 

Khorasan Razavi Agricultural Research and Education Center using a split plot 

arrangement based on a randomized complete block design with three replications. 

The main plots were organic compost of urban waste (16 and 32 t.ha-1), cow manure 

(24 and 48 t.ha-1), poultry manure (9.5 and 19 t.ha-1), urea chemical fertilizer (225 

and 450 kg.ha-1), and no fertilizer (the control) while the subplots were two corn 

cultivars (namely, KSC704 and KSC260). Results showed that the use of organic 

fertilizers significantly (p≤0.01, p≤0.05) improved cob diameter and length as well 

as dry and wet forage yields. The highest plant height (285 cm) was obtained with 

24 t.ha-1 of cow manure in the KSC704 cultivar. Also, the maximum wet and dry 

biomasses (75 and 30.5 t.ha-1, respectively) and the maximum ear length (23.1 cm) 

were observed in KSC704 cultivar with application of 32 t.ha-1 of compost. The 

lowest dry matter yield was observed in the KSC260 cultivar under the treatments 

with different levels of urea fertilizer and the control. In general, organic fertilizers 

(compost and poultry and cow manures) yielded better results with respect to the 

traits examined in the KSC704 cultivar than in KSC260. Positive and significant 

correlations were also established between dry forage and height (r = 0.54**) as 

well as cob length (r = 0.57**) and stem diameter (r = 0.71**). Generally speaking, 

application of a maximum of 32 tons of compost per ha, compared to other 

treatments, proved more significantly advantageous in the commercial KSC704 

cultivar. 

Keywords: Plant height, Dry forage, Cob length, Organic fertilizer, Chemical fertilizer  
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Abstract 

Soil salinity, caused by nature and/or human activities, is a major environmental 

problem, especially in arid and semi-arid regions. High soil salinity negatively 

affects crop growth and productivity that ultimately leads to land degradation. It is, 

therefore, essential to monitor and map soil salinity, especially because an early-

enough effective soil rehabilitation program can be developed and implemented to 

prevent and control the adverse effects on regional ecology, food security, and 

agricultural development. Soil salinity can be identified using both direct indicators 

that reflect surface soil salt properties and indirect indices. In this regard, remote 

sensing has been found to outperform traditional techniques as it offers fast and 

cost-effective monitoring and mapping techniques for soil salinity assessment. The 

present review study strives to identify not only the challenges in selecting relevant 

remote-sensing indicators as reported in previous studies of soil salinity but also 

the spectral indices used in soil salinity investigations that might be of help to land 

management at a regional level. This endeavor involves vegetation and salinity 

indices most commonly used in detecting and mapping soil salinity. Using the 

different remote sensing indicators, of brightness index (BI), salinity index (SI), 

normalized differential vegetation index (NDVI), and normalized differential 

salinity index (NDSI) were found to reveal the highest correlations between ground 

data and those obtained from satellite images of salinity-affected soils. Moreover, 

the choice of appropriate bands or indices for remote-sensing were found to depend 

on soil conditions, geographical area, climatic conditions, satellite data, 

physiography of the area, and land use. 

Keywords: Remote Sensing, Remote sensing indices, Satellite images, Vegetation index, Salinity 

index 
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Abstract 

Tillage is an important component of soil management that can drastically 

contribute to improved soil quality and sustainable agriculture by modifying soil 

physical, chemical, and biological properties. One of the most useful tools for 

assessing soil management practices in different tillage systems is soil quality 

assessment based on quantitative indices. The present study was conducted to 

investigate the effects of different tillage intensities of no tillage, reduction tillage, 

and conventional tillage systems used as experimental variables on soil quality at 

the research farm of Agriculture and Experimental Natural Resources located in 

Kermanshah Province. The experiment was performed in a factorial randomized 

complete block design at the two depths of 0-25 and 25-50 cm. Soil property 

measurements showed that all the studied traits were affected by tillage intensity. 

It was found that soil properties underwent positive changes toward improved soil 

quality when the tillage system was changed from the conventional to the more 

conservative one. Compared to physical and chemical characteristics, biological 

ones showed greater positive changes and microbial biomass carbon revealed the 

highest variations of 53.49% and 42.45%. Moreover, integrated and Nemoro 

quality indices (NQI) showed the highest values in conservation, reduction, and 

traditional tillage systems, in a descending order. Finally, the integrated quality 

index (IQI) was found more accurate in determining soil quality. 

Keywords: Integrated quality index, Microbial biomass, Nemoro quality index, Soil degradation, Soil 

protection 
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Abstract 

The present quantitative-qualitative study is an effort to identify the factors 

involved in changes in agricultural land management/ownership. The required data 

were collected using unstructured deep individual interviews, focus groups, group 

discussions with a panel of 32 landlords, and direct observations in Mahidasht 

region, Kermanshah Province. The data thus obtained were initially coded using 

the conventional content analysis method to extract 40 key concepts affecting 

changes in agricultural land ownership. The concepts thus identified were used to 

develop a questionnaire that was subsequently administered to the target population 

and the emerging data were converted to fuzzy numbers according to the type and 

intensity of the effect of each concept. In the next step, the relevant matrix was 

implemented in the Mental Modeler software to develop the corresponding fuzzy 

cognitive map. The results showed that the most important stimuli for changing 

agricultural land management/ownership are landlord age, uncertain fixed income, 

landlord’s life quality, land consolidation, and stringent regulations for tenants. It 

was also found that the most important affected stimuli involved in arable land 

management change include agricultural risks, migration of youths, production cost 

per unit area, and inefficient government agencies. Based on the results obtained 

and considering the importance of owners’ age in changes in agricultural land 

management/ownership, planners and policymakers are recommended to provide 

more facilities for the youths in rural areas by empowering them, raising their skill 

levels, and introducing income-generating crops as the means to create attractions 

and encourage the youths to stay on farms in rural areas. 

Keywords: Cash tenancy, Tenant, Change of land management, Landlord, Change of ownership 
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Abstract 

The fingerprinting technique determines the contributions of  land units to 

sedimentation in an area. In conventional techniques, a composite set of proper 

diagnostic properties and a multivariate mixing model are employed to estimate the 

relative contributions of sediment sources to the sediments transported into a 

watershed outlet. The present study uses the fingerprinting technique to determine 

the contributions by different sediment sources in the Beheshtabad Basin covering 

an area of  308 km2. For this purpose, 36 soil samples were taken from sedimentary 

sources (at depths of 0-5 cm) and 10 sediment samples from the watershed outlet. 

The initial traces including Fe, Cu, Mg, Na, Ca, K, lime, organic carbon, N, and P 

were measured and evaluated using the Kruskal-Wallis test. In the second stage, an 

optimal combination of tracers for each source was obtained using diagnostic 

analysis functions, and in the final step, the contribution of each land use to 

sedimentation was determined for each sampling method using the multivariate 

model due to Collins et al. The contributions of agricultural, rangeland, rainfed, and 

residential land uses were determined to be 67.88, 7.63, 19.40, and 5.10%, 

respectively.  Results showed that agricultural activities held the maximum share 

of 67.88% to sediment production. Given the fact that the high contribution of 

agricultural lands to sedimentation in the study area, it is recommended that 

agricultural operations and practices need to be revised and monitored in order to 

help the sedimentation process to abate. 
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Abstract 

Nowadays, agro-industrial complexes play an important role in food security, 

especially in developing countries, due to their advantages such as facilitating 

planning, increasing food production, reducing consumer costs, encouraging 

innovation and technological development, creating job opportunities, and 

enhancing food availability. The current study was performed to develop a 

cultivation program that would minimize water consumption and maximize income 

at Khorramdareh agro-industrial complex covering an area of 1262 ha in Zanjan 

Province. The ordinary least squares method (POLS) due to Peykani  was used in 

Lingo v.18 to analyze the economic data sets (the 2100-2020 time series) on 

irrigated crops including wheat, barley, corn, canola, and alfalfa at the complex 

under study. The results indicated an increase of 118.18% in the area under barley 

cultivation. In contrast, the areas under wheat, canola, maize, and alfalfa 

cultivations decreased by 33.33%, 73.19%, 34.79%, and 20.44%, respectively. It 

was also found that the optimized cropping pattern developed for the complex 

would decrease the total cultivated area (by 25.87%), water consumption (25.32%), 

machine working hours (25.70%), labor (25.87%), as well as fertilizer (30.50%) 

and pesticide (39.45%) consumptions compared to those measured for the current 

cropping pattern although the current net income would remain almost invariable 

(showing an increase of only +0.09%) while no crop would be removed from the 

current pattern. It was, therefore, concluded that the estimations seemed realistic. 

Keywords: Agricultural complex, Cropping pattern, Crops, Economic planning 
 

                                                           
 - Corresponding author's email: bayatfarhad@ut.ac.ir 



3 / Journal of land Management (Soil and Water sci.) Vol. 11 No 1, 2023 

Estimation of Recreational Carrying Capacity of Kani 

Mamatekeh Watershed Park in Sanandaj 

 
P. Arabkhazaeli, Gh. Vahabzadeh Kebria, S. R. Mousavi, and J. Zandi 
PhD student of Watershed Management, Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources. 

arabkhazaeli.parsaa@gmail.com 
Associate Professor, Department of Watershed Management, Sari University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources. vabzadeh.ghorban@gmail.com 

Assistant Professor, Department of Watershed Management, Sari University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources. srmmousavi@gmail.com 

PhD Graduate in Watershed Management, Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources. 
jalal.zandi2010@gmail.com 

 

Received: January 2022 and Accepted: August 2022 

 

Abstract 
Man is regarded a major source of adverse impacts on nature; a fundamental 

strategy in tourism should, therefore, be the control of tourist behavior at natural 

sites. The carrying capacity of a promenade and its use should be proportional to 

its ecological capacity; otherwise, destruction will result. Estimation of the carrying 

capacity of natural recreational sites allows planners to know the permissible 

number of tourists that can enter any recreational resort. This estimate will serve as 

a measure of preventing decline in the natural capacity of ecosystems and a means 

of providing desirable tourism services to visitors in a sustainable manner. In order 

to attain and maintain the appropriate carrying capacity, certain principles should 

be observed and necessary corrective and protective measures taken. These include 

restoration of vegetation as well as water and soil conservation, among others, that 

should be placed at the top of tourism planning of a given resort. In the present 

study, the recreational carrying capacity of Kani Mamatekeh in Sanandaj watershed 

park was determined. According to the results obtained, the physical carrying 

capacity within the recreational site was 19272 visitors per day and 7034280 people 

per year while the daily and annual real carrying capacities of the region across the 

intensive recreation area were 2767 and 431186, respectively. It was also found that 

the physical carrying capacity would reduce by as much as 86% if the ecological 

constraints in the watershed park including number of rainy days, number of frosty 

days, bioclimatic conditions of the region, and the mating seasons for the wildlife 

were considered. 
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Abstract  

Food security is a multidisciplinary concept aimed at assessing the individuals' 

access to sufficient, safe, and nutritious food. Achieving sustainable food security 

requires simultaneous consideration of a vast range of environmental, economic, 

social, and political aspects and their possible interactions. Accurate assessment of 

the present situation of food security at regional, national, and global levels is the 

prerequisite to the adoption of targeted strategies in future. Given the pervasiveness 

of food security, multiple indices have been developed by certain international 

organizations to measure the degree of food insecurity. Yet, what these seem to 

share is their neglect or even total ignorance of the role(s) natural resources, 

especially soil, play in food production. Application of such indices should 

consequently lead to inaccurate and misleading results, especially in areas 

confronted with environmental constraints and land degradation problems. 

Accordingly, the present paper aims to review and identify the indicators used in 

every index in an attempt to evaluate the extent to which the food security indices 

most commonly used in Iran address food production. Furthermore, the study 

pursues to determine accurately the impact of each single aspect of soil degradation 

on food security dimensions and, thereby, stress the necessity for paying heed to 

the key role soil plays in achieving food security, especially in Iran. 
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Abstract 

It is the main objective of the present study to identify the factors affecting farmers’ 

unwillingness to convert their sloping agricultural lands into orchards. The study is 

a descriptive and survey one using a statistical population of 250 farmers in 

Galikesh County, Golestan Province, who rejected the idea of changing their 

sloping crop lands to orchards. For this purpose, 150 farmers were selected using 

the multi-stage random sampling method and the Krejcie and Morgan Table and a 

questionnaire was used to collect data in 2021. The content and face validities of 

the questionnaire were confirmed using the opinions of extension, soil protection, 

and horticulture experts at Golestan Agricultural Jihad Organization. The validity 

of the questionnaire was determined using Cronbach's alpha method to obtain a 

coefficient of 0.85 and data analysis was performed using SPSS19. Based on the 

results obtained, the following 12 factors affected farmer unwillingness listed in a 

descending order of significance: non-availability of production tools, farmers’ 

subculture, complex cultivation operations, lack of government support, investment 

cost, lack of confidence in experts, lack of knowledge, non-compliance behavior, 

non-observable operation results, sparsely distributed agricultural lands, 

uneconomical results, and lack of confidence in responsible government agencies. 

These parameters explained about 75.189% of the total variance among the factors 

involved. Also, the results indicated that extending low-interest loans, high-quality 

and high-yield seedlings, water availability, and tools and implements to farmers 

as well as communication with influential local leaders and trustees to solicit their 

opinions during the various stages of protection operations may be suggested as 

helpful in convincing farmers to accept the conversion.  
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